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المعريف بالبتاني 


تقل عدن الشعفة الحفوظة بمستكتية بلدة الإشكوررال من بلاد الاندانى 


اختنى بطيمه وتصصيسه وترجمه الى اللنة إللائيدية وطق حواشيه 
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سل الرعن الجر ل 0 سء 


صلى الل على النى محمّد سولب الكريم وعلى آل وصحبى وسلم 


جامع ما وضم محمد بن جابرين ستان الحراني الممروف لبان عفا الله عنه في حساب النسوع 
ومواضم سميرها المنحن وجلة ما فيه من الأبواب سبعة ' ونحسون بأ وهذا تمديرها. 


في صدر الكتاب 

في تقسيم دائرة الفلك وضرب الأجزاء بمضها في بمض وتجذيرها وقسيتها بسطها على بعض 

في معرفة اقدار اوتار اجزاء الدائرة وإثات أنصاق اوتار أشماف الي في الجداول وما تع 
ذلك من الممل بها 

د في مقدار مل فلك البروج عن فلك ممدل النهار ونهزية هذا المل وجهاته ومرآه في صعوده 
وهوطه وهو مل الس عن النلك المتقيم 

في «مرفة اقدار ما جلام من فاك ممدّل النهارمع قي فلك البروج المفروضة تحت معدل الثهار 
الذي يستى خط الاستواء وهذه الاقدار ايض #رّ البروج وتجوز في فاك نصف الهار ف كل 
«وطع من الازض ويسكى لذلك مطالم البروج في الفلك لتقي , 
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ف معرقة وا ص كل خط من الأعلوط للوازية مدل التهار الماثل عنه الى التمال وذكر مواضم 
الازض المامرة المعلومة الطول والمرض في كتاب ضودة الارش 

في ممرقة سمة مشارق الغتاء والصف ومثاربها من دوائر افاق ابلدان وهي المي التي تكون 
دين لك ممدل. النهار ومواضم فلك: البروج أ دائرة الاقق وى سمت المطالم والثارب من 
دائرة الافق 5 
في معرفة ارتفاع القطب المعالي من قبل ذيادة التهار الاطول اذا كان مفروسا 

في معرفة زيادة ‏ التهار الاطول من قبل ارتفاع القطب الفروض 

في معرفة الارماع والظل احدهما من قبل الآخر اذا كان الظلَ بسيط) ومعرفة ذلك اذا كان 
الظطل قانًا 

في معرفة سمت الارتفاع والظل من دائرة الاقق في كل بلد وفيكل وقت من النهار في جيم * 
اجزاء فلك البروج وهو ما تقطم القوى التي تجوذ على عت الروس والشمس من دائرة الاقق 
من حد الطلم والغب 

في ممرفة خظ نصف التهار في كل بلد وهو مث الجوب وما ظهر ممه من مت مشرق 
الاممتدال وممرقته بجهات شتّى 

في معرفة قدر ما طلم من فلك ممدّل النهار مم اجزاء فلك البروج المفروضة من الاق في كل 5؛ 
موضع من مواضع الارض ويسكى مطالم البروج في كل بلد وما بتع ذللئة من معرفة مطالع اي 


المطالم ومقدار قوس اهار واللل وساعاتها المتدلة وازمان ساعات النهار والليل الزمانية وتحودل 
بمها الى يسمش 

في معرفة عروض البلدان وهو ارتقاع القطب الشكالي بها عن الاقق بالرصد 5 
في ممرفة ارتفاع الشمى في وقت إنصاف النهار في كل بوم 

في معرفة ما يمضي من الاهار من ساعة وما طلم من قبل قاس الشتمس ومعرفة الازتفاع والظل 
امام , 

في معرقة الازتفاع من قبل ما يحضي من ساعات التهار 
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في معرفة أبياد الكواكب الثايّة او التو برة عن لك معدل النهار اذا كانت مائلة عن تلاق البروج 


في المرض واجزاء فلك البروج التي تتوسسط السماء ممها من قإلى مواضتها من "فلك البروج في ..8 » 


الطول والمرش 

في معرفة نصن " قوس هار احد الكواك وهو نصف مكنه فوق الارض وتحتها ايمًا. وازمان 
ساعاته فوق الارض وتحتها ظ 
ف معرفة الدرجة من ظك البروج التي يطلم منها احد الكواكن والدرجة التى ممها يشب 

في منرفة ما يمضي من الايلى. دن ساعة بقياس بعض الكواكب 

في معرفة ارتفاع بش الكواكب من قل الساعات الماضية من اقبل 

في معرفة عت احد الكواكف من قل ارتفاعه عن الاثق 

في معرقة سد احد الكواكل عن فلك ممدل النهار وما يتوسط السياء ممه من اجزاء البروج 
من قبل معرفة معت الموضم الذي بطام منه او يذب من دائرة الافق. وبه يلم ايض) ميل الإزء 
من فلك البروج عن فلك معدل اهار 

ف معرفة الجزء الذي فيه الكوكب من اجزاء فلك !بروج وعرض ألكوكب من قبل سده عن 
فلك معدل انهار والإزء الذي توسط الما١‏ ممه اذا كان مملوما 

في معرفة اباد ما بين الكواكب على ترب مواضعها في الفلك في الطول والمرض 

في معرفة مقدار طول ازمان' السنة العسيّة اللوجودة بالرصد وسركة الى السطى في الأنام 
والشهور والنين من قبل ذلك 

في معرفة اختلاف -رصكة !تمن وبا يظهر ممه من مواطع يندها الأبد من اجزا: 
البروج 

في ممرفة اقدار اختلاف الأنام إياليها اذا قبى تهار يوم مم انه الى نهار يرم آخر م للته وكت 
تحول تقل من بمنها الى بش 

في صفة إفلاك الهمر وحركاته وما ظير فها ءن الاختلاف ني اوقات الاجتاعات وااقايلات 


زمان لحن ع ع بنويزأ مد ريا بلطيل انا 
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الشممسة وما يركب مم ذلك من الاختلاف الثاني من قبل ابعاده عن امس وعلل الكسوفين 
وبمد الايرين عن الازض وزيادة ضوء القمر وتقصانه ببمده عن اللمس 
في صفة افلاك الكوذك التميرة وحالاتها 


. 83 ف‎ ٠ 
في معرقة تايح المرب والروم والفرس والقبط ومعرفة بعض ذلك من بعش‎ 


ف معرفة موضع التمس الذي رَى فه من فلك البروج تأي الروم والمرب ابأ 5 3 
في معرفة ساعات التقويم في كل لد وهي. الساعات الممتدلة الوسطى التي تكون من بد اتماف 
التهار جدئة الرّقَة وبها ترج المركات في كل حين مرف وسط الكو في ذلك لوقت 
من اوقات النهار والال وتحويل هذه الساعات الى ساعات اللدان 

ف إقامة الطالم والوت.الاتاعثر من قبل ساعات النهار واللبل ومعرفة الساعات من قل الطالم 
في معرفة موضع القمر الحتيتي من فلك البروج في كل يوم وني كل وقت ١‏ 
في معرفة موضع المقد الثمالي والجنوني وها الراس والذني اللذين يحكون, علو| مجاز القر 


:في العرشس 


في معرفة عرض القمر وهو بهده عن نطاق البروج الى جهة الإنوب. والثمال 

في معرفة اختلاف النظر الذي بمرض في القمر في الطول والمرض واقداره في نواخي الافسق 
والسبب الذي بمرض عنه ذلك فيه بجهات شتّى ا 
في معرفة بمد القمر عن الازض من قبل اختلاف منظره في دائرة الارتفاع النى فيا بين حت 
الروس «الاقق القاطعة لوضم القر من فلك البروج 

في معرفة رؤية الهلال' في اوائل الشهور واواخرها وسنت موضعه الذي بَرَى فه من اللماء 
وارتفاعه عند ذلك عن الافق وصورته على ما فيه من الضوء واعتدال طرفيه او ماما 

في معرفة اجتياعات ومقابلات الس واتقير الوسطى والقية تَأري لروم والقبط ايها شت به 
في معرفة الكسوفات الممرية واقدارها واوقاتها في البلدان والتاحية التي منها بتدئ الكوف 
والناحة اللي منها يكون الانجلاء من ذاثرة القمر وصورة ذلك وعمله الحا والمدول 


الاماه ,أده') رآ 


في معرفة كوف الشمس واقداره الحتلفة في كل بلد واوقاته فيه ومعرفة التاحرة التي منها يبتدى 
وبخيل الكسوف من دَارٌة اللمس وصورة ذلك وعله المساب والجدول ظ 

في معرفة مواضع الخمسة الكواكب الخميرة من فلك البروج في كل حين 

في معرفة مقام الكواك الخمسة التخيرة ورحوعها 

في معرفة عروض الكواك الكية التميرة وحهاتها 

في معرفة ظهور الكواكب الخمسة التميرة واختقائها 

في معرفة الاشكال التسمة التي تكون الكواب الثابتة وبعض التميرة عند الشمدس 

في ذكر اباد الكواكب عن الارض وائطارها وعظم احراءها وسمة افلاكها 

في معرقة حركة سائر الكواكب 'بالرصد ودسم موامّع ما تجحتاج. اليه منها في الجدول في الطول 
والمدرض 

فياذى اصحاب الطلميات ان ناذلك حركة انتقال مقبله ومدرةً وما ظهر فه من الخلل 
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في ممرفة اوقات تحاويل السنين الكاثثة عند عودة الس الى الموضم الذي كانت فيه في الاصل 
في تحقيق اقدار الاتصالات التي تُكون بحسب عروض ألكواكب اذا ألقت الشماع على فا_لك 
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البروج 
1 د في معرفة مطالم البروج فيا بين ارباع النلك 
انر في عل "الرخامة التاثة مسعاوحة لدرفة ساعات النهار الزماثّة في كل بلد وتقويم نعبها وسمت 18 
المذوب وكف عرف “عت الله في الرخاءة وهو “عت مكة الهروسة 
في ختم الكتاب وصفة ضعة الآ التي على هيئة النلك وتم الْعضة وضمة الآلتين الآنان " 
لأرحس ده 


ا الل 00 ا 5 ٠‏ 1 0 - 
وهذا افسير تتصال الجتاتب وهو سعه و#سون نوعا والحمد لله عل عونه وصبل اله على حمدء 


0 تن أعث) 2 سه الكواحكتب أثاتة النارم استروكما! أسفرت ا موز لللزااا لد عر ال اممك ب دمؤا 1 
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الاب الاوّل 
قٍ صط_ذزر الكت_اب 


قال إن اهل ما وى بهكل امى وأنئة _- :"بذ كل قل خخد الله حل ذكره والنتاء عله بالانه 5 
والصلاة على خاتم له واننائه عايهم السلام ورحمة الله وركاته. 5 الممد لله الذي لق الخلاق 
قدرته ودر الامور بمشدانه واتتنها كته * حاط كل ل. ثيه بأ وأسمى كل : شي رول 
يب ع مثقال ذَرَةَ قٍ ألسماوات ولاني الأرض + زلا أصتر ,, ع ذَإك لااخكر إلا في كاب 
مين واشهد أن لا اله إلا الدا وده لاشررك له واشهد أن محمدً! عه ورسوله ا بالهدى 
ون للق يي على ين ولاس مركن ' هدى ب لين دقل بذ الكازي  *‏ 
وحمله حبّة على العالمين صل الله عله وعلى اله الطنين وعلى اصحابه الأتمبين وعلى اتاببين لنّنه الى 
يوم الدين. 9 اما بد © إن من اشرف العلوم منزْلةً واسناها مرتية واحئها له واعلةها يا( أوب 
واللها بالتغوس واشدَها تمديذا للفكر والاظر وتذكة انهم ودياضة امقل بد الم :الاين الانان 
جهله من شرع الين وسنته عم صناعة :١‏ توم 1 في ذلك من جيم الحظ وعظيم الأتفاع بعرفة 
.د الستين والشهور “والواقت وفصول الازمان وتيادة التهار والليل وقمانه| ومواضم الثيرين 15 
وكوتها ومير الكوا أن في اسنقامتها ورحوعها وتدل اشكالها وراب افلاكها وسائر متاسباتها الى 
ما يدرك بذلك من أنمر النظر وأدام الفكر فيه من إثات التوحيد ومعرفة كنه عظمة الخالق وسعة 
حكيته وجليل قدرته ولطف صنمه قال عزّمن قائل إن في اق ألدياوات لض وأخلان أل 
وهار لآيّات آمل الآلاب 'وقال تارك وتعالى ناراك لبي جل ف أن روحاء “وقال عر وجل 
هو ألذي جَمَلَ ) كل الم تورا - حأمَة . وال سجانه هو لذي جَمل جيل الشمْى ينأ» وار ورا مه 
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وكدره مال موا عدد ألنين وأَطْسَانَء" ول حل ذؤه حمس ل سآن" 2 اصاص 


0 (5 - .9 ائاة 21١‏ 33 ,15 كانت (4 - .3 ,'ال235 عمل (3 .26 ااانا “د (2 - .12 ,لاكنا “زنط (1 
63 اا 0 (ك - اث ,اا85 عن (ه8 ---.181- 111 ب“ (2 ع .قايل .اهما (6 - .7 ,[لللا >1١‏ 70 ,الك عسو 
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: 
حكثير في كتاب الله عزّ وجل يطول ونه 5 القول بذكره واستشهاده. « إل ' 0 اعاستا 
نغلر © في هذا الم وادمنت القكر فبه ووققت على اختلاف الكت الوضوعة لكات التهوم ما 
يأ على دض واذمها'ءن لأآل فيا أمُلوه ها من الاتمال وما انتوها” عليه وما اجتمع بسنا في 
حركات التهوم على طول الزمان .1 قيست أرسادها الى الأرصاد القديمة وما وجدَ في مل 7 البروج 
5 عن فلك مدل النهار من ال#ارب وما تذير بتغيره من أصئاف الما واتدار ازمان السئين واوقات 
الفصول واتصالات الثيرين التي يستدل علها بازمان الكسوفات واوقتها اجريت في تيح ذلات 
وإحكامه على مذهب بطلموس في الكتاب المروى بلجت بمد إثمام التظر وطول الفكر والروية 
مقتنا اثزه مم ما رسمه اذكان قد تمّمّى ذلك من 06 ودل على الملل والاسياب المارضة 
“نه بالبرهان الهندمي والمددي الذي لا. ام مبته ولا : يتك في حققنه فأى بالنة ا 5 2 
0 بيده وذّك اله قد يجوز أن يِسْتَدرَكَ عله في أرصاده علي طول الزمان م استدرك هوعل إلى * 
وغيره من ل طلالة الصناعة ولأنها سمائيّة حسمة لا ترك الا بالتقرب ووضمت في .ذلك 
كنا اوضحت فيه ما أستهم وت ما أستناق وبيتت ما أشكل من اصول هذا املم وش من فروعه 
وسهك به سيل الهداية ان بأ به وسل ءايه في سناعة لنهوم” رمد تيكاتك الكواكف 
ومواضعها من منطقة فلك البروج على تو ما وحدتها بالرصد وحساب الكسوفين وسار ما يحتاج اله 
4 من الاتمال وأمغفت الى ذلك غيره مما يتاج الله وحمات اراح حركات الكواكب فنه من الجداول 
لوؤت اتتصاف النهار من اليوم الذي يل فه عدنة الرقة وها كان الرصد والامتحان على نحذيق 
ذلك كله إن شاء الله الى وال التوفق. ش ظ 
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قال إِنْ الاوائل جزأوا دائرة الفلك بثلاثائة وستّين جز»ا واحسجوا في ذلك بير سجة منها رب 5 
عدد هذه الاجزاء من عدد انام السئة التي تكمل مججاز الشمس على نقطة غير متحرصحة من الفلك الى 
ان تمود الها وبانه عددٌ له صف ونأك ددع وغبر ذلك من الكو التي لبست صبحة لكثير من 
الاعداد وألقوا الشمس على ارم قط من الفلك 55 اعتدالين واقلابين وتقم النة بأريمة 
اقام مبانة - وصف وخريف وشناء ونيوا كلل تقطة منها الى الفصل الذي يحدث عنه احتاز 
بباء ولا كان كل ذي أبند ذا وسط وطرفين كان كل “فصل من ه_ذه الفصول يتم الى "ا 
ثة اقام وو<ب لذلك ان تكون اقام دارة النلك اثناعشر قسن ووحدوا النقطة الرببعة 0 
هذه اتقط واولاها بالاتّداء أن التهار بيتدى منهأ الزيادة من بعد الاعتدال والشمس ف الصمو 
الى نتصف فكيا الثهالي تتموى اللرارة وطا ابع هذا الفصل رطب 0 الى المرارة مشاكل لاتداء 
النثو وكون الاشاء ٠‏ نحملوا اتداء ماب 3 منها. ثم وجدوا امود ال الي نلي هذه الائنا 
قسما المسماة ماج اننتاعشر صورة ةَ فسسّوا كل / مج منهأ بأسم ١‏ أصورة ة الي تله وان كانت هذه الصوّر 3 
قد نزول عن مواضم الامراج الأسماة بها على طول الزمان فصار العم الازل. ملهو المفل »م 
«التود» تم « الجوزاء » ثم 9 السرطان ‏ ثم © الأسد © نم «( التلة »ثم ف اايزان » 
نم ف المثرب © ثم 0 « اإذي »ثم © الدأو مغ اموت ». ٠‏ ووحت 
لكل برح من هذا الأراج ثلثون حز! محمته هن احزاء دائزة الفلك الثثثائة والنَّين وهذه الاحزاء 
تسى ايضا درم وكل درجة منها تتقسم | الى سين فسا تسمى الدقائق وكل دقتة 00 0 5 
م امنا بم الثواني وكل ثآنة منها ثقسم الى سين ثالئة وما بمد ذلك فعلى وار هن | 
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1 
قد رآحاد الآخر اءني ضرب الأحاد في الأسحاد. واا صرب الكدود في الأحاد فهرتأن تضاعف الكسور 
قدر الآحاد او أن تر الآحاد قدر الور من اواحد. واما صرب الكور في الكور نهو ان 
تيرّى احد الكسرين ادها شت يدر الكسر الآخر من الواحد. وذلك أن الدرج اذا ربت في الدرج 
“كان ما بجخصع من الضرب درم واذا ضربت في الدقائق كان دقائق واذا مضربت في الثواني كان 


: امتهم نواني وكذالك ما يضْرب منها في الثوالث والروام وما بتلوها فإن الذي يبتع من ذلك هو 


من حنس الاقل الذي مرب فبه وما دون الدرج من الدقائق وغيرها فإانه اذا ضر ب كل جنى منها 
في نفسه كان ما يجتمع منه منحطاً عله تدر انحطااه” هوعن الدرج # مثال ذلك © أن الدقائق اذا 
ضرت في الدقائق إن لدم وان واذا ريت في الاواني كان ثوالك وكذلك ا مرك فق 
الغوالء لث والروابم ري على هذا الم في الاخطاط. ونا الوا فإ ئها اذا ه ضريت في الثوائى كان 
المججعم دواع واذا ضربت في الثوالث كان الجتمع خوامس وكلأ مد ذلك عن هذه الاجناس “براه هذا 
للهرى وعلى هذا الرسم. وكل وكل عدد يجت من جنس من هذه الا<ناس برب او بأضافة أنه اذا قم 
على السنّين التي يتهي اللها والها” نسية انر الكو ركان ما يحل من ذلك راجمًا الى الجنس الذي 

هو اعلل نه وكل عدد من جتمين من هذء الاجناس او أكثر من ذلك احتي أن ينص من ا حدها 
اكثر مما فه من العدد فاه “يك له من الجنس الذي هنو اعلى منه واحدًا سب سين جز! ثم 
تضاف اله ونْمّص من ذلك ,قدر الماجة ويحقسس ١‏ يبعى من ذلك مم ما بي من من الإنس الاعلى . 
فا الدرج فا احتمم منها من فصول المركات بالاضافة فان نبته الى الأدوار فان كان الذي يبتدم منها 
اكثر من دور واحد او ادوار ومقدار الدور ثلهائة وستون حز *! أسقطت الادوار واءنسبت عا ببتى. 
واذا احتيع أن يندّص من الدرج ما لا 4 عددها اضف" اليه دور فينقص من الجتدم تدر الحاجة 
ويحقب نا بق ٠‏ فاذا اردت ان تضرب جنا من اجناس الدرج او الكور في حنس مها مام من 
اي جنس يصير ما تيحتهم للك منها بهذا الجدول تخ من احد سعلري اب الييت المرسوع فيه ذاك المنس 
الذي تريد ان ره في اي حنس شت هن الاجناس وأخرج من ذلك الربت على استقامة حتى 
توازي الجن الآخر الذي اردت في الت الذي ايه هن المناس كر جهو المئس الذي «صير 
ااه ذلك الي ٠‏ اذى 5-2 لك دن الضرب. < وءعال ذااث © انلك ارد أن ” تضرت ددام ىِ 
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ثوالث فاخذت من جدول اب الذي ف عرض الورقة اي الإنسين شت ولكن الآ الثوالك رجت 
منه موازيا للروابع في جدول اب الذي في طول الورقة فوجدت في البيت الذي يوازيه سوايم وهو نه 
الجنى الذي صار اليه المضروب. وكذلك لو اخذت من جدول اب الروابع وخرحت منما بإناء 
الثوالث التي في جدول اب الآخر وجدت فيه سوابم وكذلك تمل يكل ما تريد من الابناس ان 
* > شاء الله« واما ممنى الجذر » فهو ان جذركل عدد مُطْلُق من لي الاعداذ كان هو ما اذا ضرب 
في مثله كان للحتي منه هو ذلك المدد الفروض. واما تجذير هذه الاجئاس قلبى بلازم لهذا الشرط 


قد وصفنا اين من احتلاى ما بم من طرب بنش هذه الابناس في بمض بل أن يمه نس 
الدرج قط ان جذد الدرج عو درج ابعن) وذلك أَنْ الدوج اذا ضربت في الدرج فانٌ الجتمم من ذلك 
درج. فاه! الكور التي دون الدرج من سار الامناس الاقة فاكان منها من جئس الازواج كالثواني 
والرواع والسوادس وما ثنا كل ذلك ذَانَ جذره يكون من الس الذي هو ارذم منه دار الضف 
5 مثل الثواني التى جذرها دقائق والر واب التي جذرها ثوان واما ها كان من جنس الاقراد كالدقاءق 
والثوالك وما شا كل ذلك قيس له حذرمحدود الا أن نإسّط الى الجنس الذي دونه حتّى يصير الى 
حنس الازواج فتلزمه هذه الشريطة كالدقائق تبط الى الثواني وكالثوالث نط الى الر ع . # واما 
الّنمة 4 نهى ان مرف مايكون من اضماف الاكثر بالاقل اذا عد الاكثر بالاثل وأن ترف جز؛ 
الأقل من الاكثر اذا كان الأقل هو امسوم" واذا أجرنا في ذلك الى عكى ما صكنًا استماناه في 
0 الغروب والذور على كلك الشريطة تسمنا درا على درج كان الماصل بالقسمة درحا. واه باق 
الاجناس التي دون الدج فاته اذا قم الاسفل على الال كف كانت مره ولنه اولم ته فانَ 
الماصل من القسمة هع من الجنى الذي اذا ضرب في الإنس الذي قم عله كان الذي يجتمم منه 
عائدًا الى الجنس امسوم كنسمة الثواني على الدقائق فائها اذا قلست حصل منها دقائق وصحذلك 
اط أذ ميك اسوادس عل الى واج كان ما يحصل واني. وأما اذا قم حنس اعلى على اسفل فان ‏ 
5 الوحه في ذلك ان بط لجنس الاعلى الى الاسفل تم شم عله فكون الماصل درحا. وكقسية 
الدقائق على السوادس فاتها اذا بسطت الى السوادس ثم قسمت على لك الوادس كان ما يحضل 
من تلك القدة درج 5! وصفنا. واذا اردت ان تمرف ما يحصل للك من قسمة اجناس الكسور 
المنسافلة 0 الادناس اللي هي ارفم ذم مها بهذا اطدول الملقدم ذصسكر ه قأطاب 6 حدول ب او في 
أحدول اد 3 أاماء شات المنس الذي ريد ان تقسمه على حنس 07 المرثية وله اول 0 
3 يله وأخرج بإنانه 3 ان توازي الجمنس الذي عو ارفم منه في المدول الآخر فالجنى الذي 
تنتهي" اليه من أجناس الحك ور فهو الذي يحسّل الك بالقمة من المقسوم من لك الاجناس 
والذي اذا ضربتّه في الجنس الاعلى الذي قسمنّه عليه عاد الى الجنس المفوم. وكذلك اذا اردت 
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الباب الثالث 


في معرفة اقدار اؤتار اجزاء الدارة وإثبات أنصاف اززار أضماف القسى ف الجداول 


ال قد احتلف الوائل في متدار قطر الدائرة من لحيطها غير انهم قربوه فذحكر قوم ان محمط 
الدائرة ثثة امثال قطرها وسبع المثل» وقال آخرون انه ثلثة امثاله وعشرة اجزاء وشي: عن اد وسيمين. 
والذي عل عله بطلسوس الفاضل واصحاب التهوم فهوما بين" عذيئن القدرين وهو ثثثة 07 الكل 
ددع ل المثل الواحد ولسْنا مضطرن الى م حمة ذلك في وضع الاوبار اذا كانت الي 
والاوع 2 ليس لبعضها من بعض قدر مملوم واعا 5 م ذلك من قل اوتارها 5 بطر علم ا ف ذلك 
ردني ان نفرض القطر كم شنا ولذلك أزل” طيوس مائة وعشرين - مز النهوة مخارج المساب 
على هذا اليم وعليه ايا نل ني هذا الكتاب. وقد وضح بالبرهان ان وثر الندس م نكل دائرة .8 ' 
هو مقدار نصحت قتأرها ونقذان ستقمن ذاه اناك قند بأن ات ستون حزكا على ما أصل الحاب 
وهو باللندار الذي به تكون الدائرة ثلهانة وسنّين 7 ز؟| ويكون و واد سين جز ز؟ا ايضًا بالقدار 
الذي يكون اللْطر مائة وعشرين واذا مرب وتر ادس من الدائرة في مثله ونقص من جلة القطر 
مرو في مئله وأخذ جذر ما يبتى كان هو و ثلث الدائرة. وكذلك كل قوس مماومة الوتر من 
دائرة ما اذا ضرب وتر تلك القوس في نفسه وفص ما يجتمع من ذلك من جم القطر مضروم في 
نفه واخذ جذر ما يبقى كان ٠١‏ كر هو ور التوس الباة هام مف 37 وإن ودع 
الدائرة هو حذرء! تسم دن ضعف ضرب امف مزهنا 6 نفه. وان ولد ر “ن كل دائرة 
ل تصن قطرها في ننه اذا أشيف الى ما يتم من ذلك ريم قطرها 


عضرويا قٍِ قسة 83 ثم أحد حذر المع قاطن ممه دار 7 قط ر الدارة وما 9 بى هو وثر المشر من 
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5 
تلك الدائرة. ولن ورَخصس الدارة هو ما يكون من صرب ور مثرها في نقسه اذا أضف الى ذلك 
نصف قطرها مضرو؟ في نفه واخذ جذر ما بجتمع من ذلك قكرن هو امس من تلك الدائرة. 
وان كل قوسين معلومتين ' الوترن من دائرة يصكون وت القوس التي بنها في التفاضل مملوما ايدأ 
وذلك أن تضرب و كل واعكزة” من القوسين في وثر ما ببتى امام الآخر الى تصف الدابرة مم 
يود القضل الذي يبنميا وْنسم على القطر فا حصل نهو وتر تلك القوس التي بين القوسين في 
؟ التفاضل. وان كل قوس مملومة الوثر من دائرة فإنَ وت نصفها يكون مملوما ابعنا وذلك بأَنْ تنقص 
وتر ما بي لنام تلك القوس الى نصف الدائرة من قطر الدائرة كله ثم يوخذ نصف ما يبقى فيعنرب 
قٍ الركة م بوند. جذر ذلك فا حصل فهو وق نصف آللك القوس. وان كل قوسين مملومتين 


ٍ 


أأوزين من الدارة اذا رحكت احداهما عل الاخرى متأ حتّى تصيرا قوسأ واحدة فان وتر تلك 
نوس الجموعة بكون مملوما ايض وذلك بأن تضرب وتركل واحدة من القوسين في الاخرى ووتر ما 
يبقى ام كل وامدة منها الى نصف الدائرة في الاخرى ابمن) م وقد فضل ما بينها قم على 
القط ركله فا يحصل فهو وترما يبقى لام تلك القوس الجموعة الى نصف الدائرة فاذا طرب في نفسه 
ونقص من جلة القطر «ضرو) في نفسه واحَذ جذّر ما يبقى كان هو ور تلك القوس الجموعة من 
التوسين. وعلى هذا الرسم وبهذه الجهات الملأكورة اتسترج جيم الاوتار لبقية الملومة في نمف 
الدائرة. واها الاوتار التي ليست تملومة بالبرهان مثل الور الذي للور. 5 وما تضاعف منه مقشل 5 
الاين والازبمة والثانة وما اشبه ذلك فاتها لا رج بالمساب على طريق البرهان م ترج :لك 
القي وتلك الاونار ولكته سآ م بالبرهان ان نبة وتر القوس الصترى الى قوها اعظم م د 
و الوس ابعل الى قوسها كان ور الجزء والنصف وورّ النصف ولج مملومين بالبرهان وكان 
مأ حصل من ثلي ور اللرء والنصف مساونا الذي يحصل من ور النمدف والريع جزء اذا ريد عله 
مثل ته ولس بنها اخلاف بحس ولام من قله طرر في الاب واذا” أخذ وتر التكة ارباع 
0 © فزيد عله ملل نه صار ما 0-7 عن ذلك وتر الهزء الواحد فلما علم وثر اإرء الواحد على هذه 
الجهة صارت جميع اوتار اجزاء نصف الدائرة مملومة ابضّا. و1 كان ٠١‏ يمتاج اله في اقدار القدي 
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التقاطمة ف القسي المعلومة انما سم بار أشاف نسي المملومة وكانت الدائرةمتى قت جين 
يتقاطمان على عركرها على زوايا قائة انقسعت لذلك ارياءا متاوية على اريم زوانا يحبط بكل ذاوية 
بها تسعين جزةا من الحدط وخطان يخرجان من المركز الى المحمط متدار كل واحد متها تصن المطر 
ويحبط بالزاوتين الاين لتان' تحت الربين جيما خط مستقيم وهو القطر كله وين" اله ينشف 
كل واحد من ذَينِك” النأين الحيطين بالزاوية الواحدة القاثة التي تحت الربع الواحسد فصار لذلك 
ةكلّ واحد من اين الحيطين بالزاوية القائفة الى الأملر الحيط بالزاوتين التاثين كنية دايع 
الدائرة الى تصفها وصارت لذلك اوتار القي الاقة في نصف الدائرة فسلها القطر بمْصُلين نصفين 
وفصل ابيا القسي مها عن جنيه بنصفين فتكون نبة وتركل قوس هنها الى جبع القار كنسية 
نصف ذلك الور الذي تحت نصف تلك القوس” الى تصف الآدار وهوتصف وترضيف” القوس التي 
عن جني القطر التي في كل دب من الرببين منها التصف واه نمني وهو الذي ستممل في وجوه 
الماب ككى * لا نمذاج الى تضمف الّوس فيا نحاول ممرقته ولما ذمل ذلك بطلسوس لاقامة البرهان 
فاما نحن فا أخذنا نصف وت ين ف كل قوس من قي داع الدارة فأنثناه تحت حصة” تلك القوس 
الواقمة قٍ الرج وجمانا تفاضل الي في الجداول بنصف جزء الى تام التسمين الجرء التي تحط جع 
الربع كله فوقعم لذلك نصف وتر الإزء الواحد تحت النصف جزء ونصف وترالستين تحت الثلثين جز؟! 
ونصف وثرالمائة والمشر 0 وتحت السّين ونصف وت المائة والقانين جز؟! التي عبى نصف الدائرة ووترها 
لط كله تمت التسمين التي هي اجزاء الع كله وهو نصف القطر ومتداره سنّون جزء! واليه تقح 
نبة جيم هذه الاوتار المخصفة اللذكورة المرسومة في هذا الكتاب وككلا يحتاج ان بكر القول فيا 
يتأتف نين" ان كلَا لنَْنا به في كتاءنا هذا من ذك الاوتار فامًا نمنى به هذه الاوتار المنصّغة إلا 
ما خصضتاه منها بأسمه فسمتاه وَثرَا ام وهو ما اقل حاجنا الله في كثر الار. © فاذا اردت © ان 
ترف وزراي درجة سات من هذه الاوتار النصنة من قبل المداول فأطب في دول الاوتار 
المنصفة في سطر الاعداد" ال:فاضلين بنصف جزء شحصث ما اعت مثل المدد الذي بك حي ويا 
تاه ص الدرج والدقاءق والثوانى الأرسومة في حدول الازتار ثما كان فهر ور تلك الدر 4 البي أرذت 
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إن كان ع الدوج دقائق وكات أكثر من أنين دققة اواقلّ من كتين دوّتة تمد ما تلفاء الدرج 
النامة او الدرج والأتماف انها كان اقرب الى الدرج التي ميك والدقائق مما هو اقل منها فا خرج 
قا من حدول الاوتار فأحمظله 9 ثم آنقّص المدد الذي وجدت في الَطر من الذي ممك فا هي 
من الدقائق فأَضْر به في فضل ما بين الوتر الذي حفظت والوتر الذي ناه 1١‏ هو اكثر منه بنصف 
جزء فا ياغ فأقسنه على تثين دقَمَة التي بها بتفاضل المدد في سطري لقي فا حصل من إقنجة د 
6 من الدقائق والثواني فده على اأوتر الذي كنت حفْظت ان كان هو الاقل وأنقصه نه 0 
برا نا ل جوائاد ردان مع رباع فرق راان الي ممك. وإن * شك ان 
تمرف مقدار الدقايق ال تى تفصّل مك كم هو من ثلثين دققة ذان كان نمع او 6# اواقل من ذلك 
أو اكثر اخذت قدره من تفاضل الاوتار فتكت به ذلك الللك في الزيادة والتقصان فا حصل 
نهو ور تلك القوس التي اردت. # وان اردت © ان ترف الي من قبل هذه الاؤتار فاطل ١‏ 
مثل الوتر في جدول الاوتار فحيث ما اصبت مثله أو ما هو اقرب اله ما هو اقل منه تَحِذْ ما تلقاءه 
في السطر الاؤل من سطري المدد فاكان ضمي القوس التي تزيد فاحفظها ثم أقص الوتر الذي 
اصبّت في الجداول من الوتر الذي مملك فا حصل عن شي؛ فأضربه في ثلثين دققة فا بلغ فأش_ه 
على فضل ما بين الوتر الذي اصبّت واوتر الذي يلوه فا حصل من الدقائق والثواني فزْذه على تلك 
القوس التي حفظات فا بلنّت القوس' فهي قوس ذلك الوتر اأنصف الذي تريد. وان شنت فأظر مقدار 3؛ 
تلك الدقائق والثواني التي تمَضّل مك م تحسكون من فضل ما ,ين ذلك انوثر الذي اصبت والوتر 
الذي نلوه فاكانت من شي ٠‏ اخذت بندره من ثتين دققة فزذته على الم بس التي كنت حففلت 
على نحو ما تَعَدم والممنى واحد وسمى هذا اباب تمويس الاوتار. ف واذا اردت © ان تمرف الاوتار 
الراجمة من قبل الى يي فأنظر فإن كان العدد الذي تريد ان تمرف وتره راجما اقل من تسمين درجة 
0 درك وه على اير التقدم فا حصل ذأتقصه من ستين درجة التي هى اد 
تصف القطس فا بتي فهو الور الراجع لتك القوس. وان كان المدد اكثر من تسعين فاعرف 9 زاد 
1 > على لعن ناعرف وتره فا بام فزده على سنّين درجة فا بام فهو الوتر الراجم للك القوس ااني اردت. 


0( الطشدطلن لا 


افطل 
3 


وان اردت ان تعرف القسيّ الراجمة من قبل هذه الاوثار فنظر فان كان الوثر الذي تزيد اتن مسن 
سين درجة فاقصه من سين فا يي فاعرف قوسه على ذلك اليم فا بلنت القوس فاقصه من 
سين فا بي فهو مقدار الفوس الراجمة. وان كان ذلك الوثر اكثر من سين" فأ منه سين واعرف 
قوسه “فا حمات فزذه على تسمين درجة فا بم فهو مقدارٍ القوس الراجمة. وليست لك حاحة في 

5 معرفة القسي والاؤتار الى اكثر م) رسعت لك وقد تكتغى في معرفة هذه الاوتار النصغة جعرفة اوبار 
ما بين درحة الى تسمين درحة وذلك ان ما حاوز التسمين الى تام الملئة والقانين .إن وتره مثل وتر 
التسمين ممكوسا. وكذلك في الاوتار اثتامة لبس بك حاجة الى اكثر من معرفة اوتار تصف الدائرة 
الذي هو من جزء الى ماثة وثمانين لأنّ اوتار النصف الباق مثل اوتار المائة والغانين ممكوسة. وأما 
ممرفة الاوتار التأمة من قبل القسي والقسىّ من قبل هذه الاوتار فاك اذا اردت معرفة وتراي درجة 

شلت تم اخذت نصف تلك الدرج عرفت وقره النسّف من الجدول فا بلغ من شي أشملته فنا 
حصل فهو اوت التام تلك الدرج الى اردت. وان اردت ان توس الاوتار التامة بالجداول ايض تخذ 
نمف ذلك الور توه من الجدول على تلك الجهة اللقدمة فا حمات القوس َأْمْسنْه فا لغ 
فهو قوس ذلك الوتر التام الي اردت. وكلا صر ب احد هذه الاوبار النمقة في قسه وف سْ 
تصف القطر مرو في نه كان جذر ما يبقى هو وثرما ببتى لقام تلك القوس الى دبع الدارة. ادم 

5 واذا نهم" وتر اي جزء كان من هذه الاوتار التصّفة من نه:ف القطر وضرب ما يبقى في ثثثين جز 
وأخذ جذر ذلك كان وتر تصض ما يبقى لقام تلك القوس الى ربع الدائرة ان شاء الله. 


الاب الرابع 


قٍ معرفة مقدار مل ولك البووج عن فلك مك اتهار و يزه هرا الملى ودبانه ونرأنه قِ درو 2ه 
2 
وقوطه وهو ميل الع عن الفلك المستةم 


قال إن مل ظك البروج الذي يحده مدار الهس الذي ترى عله عن فلك مدل التهار الذي 
عليه مدار الكرة العظى الى دور على قَطْبَيْه انما عرف جد لكين وفعد محازره_ا على لق 
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جاع 


٠دققة‏ وهو بد ما بين قطي الفلكين وعليه نسل في كتابنا هذا اذ كان يأ والاؤل حَبْرا وبلك 


الاقلابين في فلك نصف اهار الذي هو دائرة وسط السماء القاطمة لطي فلك ممدل الثهار وتقطة 
سحت الرأس ودائرة الاق ' وقد ذك ِبر وحكى ببغايوس في كتابه ان مقمدار القوس التي بين 
منقلّي الشتاء والصيف في فلك نصف اهار سبعة وارسون جز؟! واثتان واربسون دققة وان اليل 
نصف ذلك وهو ثقثة وعشرون جزْ»! واحدى وخسون دَوَمَة ورصدنا نحن في عصرنا هذا مرارا كثيرة 
العضادة الطويلة والْبنة المذكور علها وها في كتاب الجسطى بمد تدقق التعمة وإعكام نشب 
الآله بناية ما تهنأ فوجدنا اقرب قرب الهس :ديئة الرّقة من تقطة سمت الرؤس في فلك نصف النهار 


الثامشر جزءا وسنا وعشرين دققة وابمد أبندها تسمة ونين جز! وسنًا وثلثين دقيقة فوضح لنا بذلك 

ان مقدار القوس التي بين التقليين على المقيتة يكون سبعة وارييين جز؟! وعشر دقائق وان مل فك 
- 5 * 

البروج عن قلك معدل اهار اغا يكون نمف هذه الاجزاء وهولئة وعشرون جز؟ا وتمى وشون 


عنا ان بد مديئة الرقة التي يبا كان الرصد عن ظلك ممدّل النهار في دائرة نصف الهار سن وتشون 
جزءا وهو ازفاع قطب فلك معدل النهار السعَال يها عن الاقق وهو ابض سد لك ممذل النهار عن 
تقعلة ممت الرنس الى الجنوب. # فاذا اردت » أن تحسس هذا امل قتعرف حمة كل درجة تيد 
منه الى تام تسمين درجة التي تستكمل المل وهو ل عد ونردرجة او درجتين او اكثر من ذلك الى 
ام نسمين درجة وهو من اول الْمّل الى آخر الجوزاء فاذا عرفت وتر الدرج التي اردت فأضربه في 5 
وتر الميل كله فها.اغ فاقجه على نصف القطر وهو ستون فا حصل من اضسعة فوسه فا بلنت القوس 
فهو مقدار مل تلك الدرحة التى اردت عن فلك معدل اهار في فلك نصف الهار. 9 فاذا اردت » 
إثبات ذلك في الجدول لدرجة درجة فاعرف مي لكل درجة تريد الى سمين درجة فت ما ككل درجة 
تهنها فاذا فلت ذلك ققد عرفت ميل جبع اجزاء فلك البروج وذلك ان ميل ما جاوز مين" الى 
مام المانة والغانين مثل مل" التسمين المرسومة ممكوس). وما حاوز ماثة وثانين الى تام الماذتين والسبمين 
فان مله كل التسعين مستويا ايمنا وما جاز على امانتين والسبمين الى تام الثلثماثة والستين فان مله 
م'لى صل التسمين ممكوسا وقد رسنا ذلك في الجدول على تفال درحة درجة وحطنا سطور الاعداد 
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' 
فيه اربمة اسطر اتنا في السطر الأول منها .ا كان من اعداد فلك البروج من جز الى تسمين وني 
الطر الثان ما نققص اعداد السطر الاؤل من المانة والمانين وفي السطر الثالث ما تزيد اعداد السطر 
الاؤل على المائة والمانين “دملا وف السطر اراب ما نتقص اعداد الطر الأول عن التلثاثة والستين ..:*؛ » 
الى اذا وق المدد أن السطر الال والثانى منه علمنا ان الميل الى ناحية الشدال من فلك ممدل النهار 
5 وان وقم في الطرئ الباقين علمنا انه الى ناحمة الجنوس. # واذا اردت © ان مرف ميل امس 
اوغيرها من درج البروج مهد من اول الل الى درحة اقب او غيرها ما ريد ان تعرف مبله فا 
كان نهو حصة المل قاطاب مثله في سطور الاعداد الازبسة المرسومة في حداول المل وخذ ما 'أقاءه من 
الدرج والدقائق والثواني المرسومة فه فا كان فهو مل تلك الدرج التي اردت. فان كان مم الدريج 
دقانق عد اها بحستها من :فاضل على الجهة التي أرتك. في تفاضل الاوتار وذلك ان تنظر 1 24 
0 الدقانق من سين دققة البى بها يتفاصل العدد فا كان من ثيء اخذت قدره من الفضل الذي بين 
مبل الدرج التاة 'وميل ما هو أكثر منها بدرجة واحدة فا حصل فانظر فان كان الميل للدرجة التي 
مك اقل زذته عله وان كان هو الاحكثر تقصته منه فا حصل من المل بمد الزبادة او اللتتصان 
نمو مل الدرج والدقائق التى اردت عن فلك ممدل الهار. فان كانت من * الى ص فالمل زائذا 
والتنن في صعود الشال وان كانت من سا الى 3ت فال قطن والمن نهاعلة من اتفال وان 
5؛ كانت من قف الى يع اليل زائد والمس تهبط الى الجنوب وان كانث من بع الى شى قالمل نأقص 
واللنمس تصمد في اللنوب. وبالجملة اذاكانت حصة المل من * الى قف فالمل شُتاليي ومتى كانت 
من ف الى شى امل حنولى ٠‏ وبهذا ال1.اب تعرف مل الس وحوتها ومعودها وهبوطها. وقد 
تعوا اميل ست مراتب في الصمود والهبوط وجملواكل خخس عشرة درجة من سير الس في كل 
د من هذه الارباع مرة من عراتب الصهوذ والهروط الى نام النسمين " درحة التي تتكمل الث ع3د» 
١‏ عرائب اذا كانت في الحمس عشرة درحة الاوله من احد الازباع قانوا إنها في المرتبة الاولى واذا كانت 


في الس عشرة درحة الثانة قالوا إنها في المرئة الثانة الى بلوء اأرتة السادسة. 


“ااال عووه الحكور دك سه وؤلدأبو. .لذن 11 


من: اماه الكواكب اثكابنة التي في صوّر منْطّقة البدوج نه الجهة أسرائب ١‏ 


دقائق 


درج إدلائى | د 
رع أدقائق | درج 


الذي عل, رصكبة ازا من رجْله السرى دع 4اتم "| © | ج 
للش اوه ب لاك دايج ١اج‏ اع 
الذي في فغذه البسرى ‏ , ث لاج 3 
الذي على ساق الراي الم منى الموغرة رعز لاك جَ 
الشهالي من الازهة الي ف أصل ألته وهاو 

« عرقوب الراي » بعد *أو ل| ج ١١‏ 
الذي يلوه في الخمل الثهالي رف كاد ن| ج : 


من اسماء كواكب صورة الذي 


لق من الثثة التي في قرنه الموترة الك اشن كج 
النوسط :من هذه اكلثة . 3 سَ و 
الجنوني من هذه الثلثة المذكورة هط 80 3 
اجنو من الث التي في فم. الذي و 


مف مه 
المقدما من الائنين الباقين من الثة التي في فم اهدي رفط ١|ْ‏ 37 و 
الكوكب اثااث الذي تلوه في ثنه , ا ل و 
: ل د 
1 8 8 2 

نَ 

ل 
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الذي على ركبته السرى 


د له 2 


الذي تحت رحكبة الذي الدنى 
لمقدم من الاثثين المثقار بيْن اللذين في بطن الجدي) سا ك 


1 ! 
الكوكي اثالي لهذا في أنه 2 ل انق 5 
القدم من الاننين اللذين عند ذَنب ادي سط 5 00 9 
المقدم »,. ن الاربعة الي في شيال ذنه 0 لإب | 3 3 
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2 000 ل 
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في الجداول وتتدى من اوّل الإدي لي تملم مطالم البروج في وسط الماء لكل بلد منه ويكون 
المدد الذي يلم به ما يتوتسط السماء وما يطلم من الاحزاء في كل بلد عددًا واحدًا بيه وسين 
كف تددول الطالم عند ذو “طلم البروج قِ الأقاليم كلا يكور القول ٠‏ 


1 الاب السادس 


في خواص المطوط المنوازية الموازية لمدّل الثهار وموام الازض المامرة المعاومة في الطول والمرض 
وما 57 ذلك 
0 


0 قال ينغي إن نتدى بذكر ظك ممدل الهار ثم ذكر الاقلاك الباقية المائلة عنه الى ناحية الشثال 
وما يسامت هذه الافلاك من مواطم الارض فافول إن الا الذي تحت فلك معدل النهماد من 
الازض هو اط الذي ستى خط الاستواء وهو الذي لاعرض له ودار فلك ممدّل النهاز عاره 
وفوقه من المشرق الى المغرب والنهار ولقبل فيه مستويان ابدًا في جيع ايام النة م ذكرنا بدن وهذا 
الخط وده قط اذا جات عليه الشمس اعتدل النهار وااكئل وتاوبا في الم ف جع الاردض واللعس 

5 عند ذلك تقم على النقطة المشتركة من فك البروج وفلك معدّل النهار وذلك انه موضع تناطلم 11 ؟ 
الفكين وهي قنطة رأس [الحمل وَراعن]” اليزان وعند ذلك قط تظل الهس فوق روس من كان 
يكن هذا الحم في اوقات اتتصاف التهار ولا بكون لقائين عند ذلك هناك ظل واذا كان جرى 
اللمس في نصف فلك البووج ح الثمالي كان مل اظلال القائمين في وقت اتتصاف التهار ه:_اك الى 
ناحبة الجنوب واذا كان تجراها في النصف انون من فلك البروح كان مل الأظلال حيثذ في اوقات 

انتصاف الهار الى ناحة الثمال وهذا الخط وحده قط هو الذي بحد ناحية المنوب من جع اربع 
السكون. وادضًا فان جيع الكواكب تطا تعام وتغرب هنالك لأن قطي الكرة ككون هناك في نفس دائرة 
الأفق ودور الفلك 0 دولاني وهو السنوي. ولبى :علوم على المدية ان هذا الغ من الأرض 


بلحت لور لحنه) رثك سد الاوي .(ن5ا را 


المسكون لأله ل بر أحدا م انه اتهى اله في زمائنا هذا ولاؤر بلاروس ذلك في كتابه ولكنه 
معرون عند اهل الغم ان مزاج هذا الخط ممتدل لأن امس لا بعد عنه بدا منرط) ولا يطول 
اظلالها على سبته لسرّعة تمرّها عند ذلك في الل فلذلك يكون العرف والشتاء ندجي الع 
فند يظهر مثل ما وصفنا فيا قرب منه مثل بلد صنْماء وعدن وغيرهما من بلد الم التي ترب اليه. 
ف« واما سائر الخطوط الاقة © امائلة عن هذا الخط الى تاحية الشتال ومى القطوط المنوازية الموازية 5 
هذا الخ الذكور نان جيم ألكراكي التي تتم ني خط منها في ادائرة لني مركزها قب فلك مدل 
اوزر كل اشر ب زد عي نك الل عن الأفق له تغب في ذلك الحط َه 
والكواك الخارجة عن هذه الدائرة فاكان منها قري من هذه الدائرة تقد يرى في اقدلة مرتين في 
*4؛ 6 اول لآل مره وفي آآخره اخرى "وتيب فيا بين ذلك والكواكب الني على سنت الروس منها هي التي 
تقطم من الفلك الذي على قطبي معدّل التهار قوس) فيا بين الكوك وبين معدل التهار ماوية لما ) 
بين الخ وبين ممدّل النهار. والكواك الأبدية للفاء هي التي نقم في الدائرة التي مركزها قطب 
معدل النهار الجنوني الخطوطة ببعد اتخفاض القطي عن الاقق.واما سائر الكواكب الاقة الخارجة 
عن هذه السغة فانها تطلم وتيب ولذلك اذا يمد الحد الكواكب التي ككون في الدائز انيم ركزها 
قطل فلك ممدّل النهار الثعالي الخطوطة ببد ارتقاع القطى عن الأفن فأخذ ارتفاعه اعلى ما يكون 
وذلك عند عازه على خط وسط السماء من فوق القاب حيث يكون بين سمت الرؤس والقطب 5 
ثم أمهل حتّى يصير على خط وسط السهاء من تحت الطب فيا بين القطب والافق وذلك اخفض 
وأخذ ارتفاعه عند ذلك قم ما بين الازتفاعين من الفضل فزِيد نصفه على اقل الارتفاعين كان ذلك 
هو ارتفاع القطب الثمالي عن الامق هناك. وكذلك إن ججم ايا الارتفاءان جما ثم أخذ نصف ما 
يجتمع منهما كان هو ارتفاع القطب وهو يكون عرض ذلك اموضع في الثمال. 8 وكل خط من 
هذه الخطوط »© يكون بده عن «مدل التهار اقل من الميل فان الشمس تمبوز على سمت الروس في 0 
كل خط منها في السنة برَتَين وذلك معروف من جدول المل وف اي اجزاء لك البروج يحسكون 
ذلك اعنى الجزء الذي تكون الشمس فبه بومنتر لانها اذا كانت في اول برج الامّل أو الميزان كان اها 


وتر الك. اله) را 


في وفت اتصاف الهار على “ت الروس"فٍ نط الاستواء م قد تقدّم الآول,فه ابا وذلك 
لايتهي هناك في السنة الامرّة واحدة واذاكانت في احية الثيال من هاتين التقلتين لها توافق 
بعت دوس من كان بسكن “تحت عجازها في الملل وهو ان يحكون ارتفاع القطب هثاك مثل ميل 
الدرحة التي تكون فِيها الشمس يومئذٍ اذا كان امل الى ناحية الشمال ومماوم ان يمد ممدل الثمار عن 
بعت الروس م دار المل ولا يكون لقائين هئالك يومئذ في وقت اتتصاف اهار ذل فاذا وك 
عنهم كان أظلال القائمين في وقت انتصاف الهار الى ناحية الأنوب حتى ترجم اليهم فظل فوق 
رؤسهم ثنية فلا يكون ابضا فقائين حبذ ظل حنّى تولى عنهم تقيل اظلال القائين عند ذلك الى ناحية 
الشمال. 8 وماكان من الأطوط الباقة © الني بمدها عن ممذل النهار اكثر من مقدار اليل فان 
الهس لاتب عت روس اهلها ابدا ولاتمل اظلال القامين فها الى ناحة الجنوب ف وقت اتنصاف 
١‏ التهار وزيد.احتلاف اليل والهمار في الطول والقصر فهما الى ان يتتهى الى الحط الذي سسده عن 
ممدّل النهار ست وسو درحة ونحس وعشرون دققة الثي هى مقدار ما ينص اليل كله من تسمين 
ففى هذا الخط وحده اذا مارت الهس في تقطة القآل الضيفي التي تَدتى دأس السرطان تكون 
زيادة النهار فيه اثتتا عشرة ساعة ولذلك يكون الوم واللدلة جما 7 واحذًا نهارا كله ووصير الل 
مثل ذلك اذا سارت الشعس في نقطة التثل الشتوي التي تذكى رلى للدي وهذا الخ ونمده 
قط هو اول الخطوط الني تيل فها اظلال القائين الى جيع نواحمي الائق لان اتتصاف اللهار فيا وراء 
هذا الخط الى ناحية الثعال غير محدود ويكون فلك البروج.في هذا الخ وعده قط هو الاق 
نفسه اذا اشرقت منه تقطة الاعتدال الرويعي وذلك ان رأس السرطان يطلم من نقطة الثمال ومع ذلك 
تكون تقطة رأس المّل على الاقق الشرق طالمة من مطلع الاعتدال ولذلك اذا جازت الشمس على 
تطة الثقلب الصيفي لا تنيب يما وليلة بل يسكون عبازها حول الاقق ' بابماد غتلفة عنه” الى ان 
تمود الى تطة الثمال فلا يكون لذلك” الوم لل بّة. « قال » فاما باق اللاو الائلة عن هذا 
اخلط الى ناحية الشمال فان اظلال القامين تدور سولها في كل خط منها الى جيم النواي من الاق 
ويكون علول النهار في كل خط منها مملوما من جدول المل وذلك ان مبل الاجزاء التي ببمَد الثمس 
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في هذه الأطوط عن تقطة التقلى اذا أقصّت هن تسمين كان الذي ببتقى هو بند الخد الوازي 
ممدل التهذر عن ممدل النهار اعني ارتفاع القطب في ذلك قط والابزاء التي تقطم الشمس من 
حيتي قطلة الثقلب تكون إِه! ابدة الظهود وما ابدية لثفاء ولذلك يكون طول النهار في بش 
هذه الخطوط الشهر والشهرين والثقة والاقل والاحسكثر واقبل ني صْد ذلك مثله الى ان يتهي الى 

الخط الذي يكون بمده عن ممدّل النهار جبع اجزاء الربم وهو الذي يكون ارتفاع القماب فيه تسمين 5 
جز فهنلك يكون طول النهار ودور ظل القاثين حولها الى جمع نواحي الاقق قري من سنّة اشهر لانه 
هثالك لايكون نصف فلك البروج امال الذي من اول الحمل الى آخر السنبلة غاب تحت الازض 
ابا ولانصفه الباقي الجنوى ذااهر فوق الارض ابد ولذلك تكون السئة كلها يوم واحدًا نصف تهار 
وتصف لل وعند ذلك قط بكون النطب الشعالي فوق سعت الروس ويكون فلك معدل التمار في 

موضم ابدي الظهور وابدي الحاء وذلك انه في نفس موضع الاق هناك وبين ان دور الفلك 0؛ 
هتالك رحاوي. وفيا بين خط الاستواء وهذا الخط تختلف المدارات فيا بين الدولاني والرحاوي 
ثيل بحنب ميل الوم عن خط الاستواء في به وبشده من كل واحمد من التأين والله اعلم. 
( ونضع مثالا © لبعض أقداد التهار في مض هذه الخطوط لكون القاس الله ونجمله في الخط 
الذي بده عن ظلك معدل النهار تعة وستون جز" واريم وأرمون دققة وهو ارضاع القطى عن 

هذا الخمط ناذا تمضنا ذلك من تسمين بقَى عشرون جز! وست عشرة دققة ونيد الشمن توافق مثل 15 
هذه الاجزاء ٠ن‏ مل الشمال اذاكان ادها عن تقطة اللقلل الصغىئ عن كل اللهتين كين ج_ز! 
وذلك من حين تكون في اول الموزاء فلا تزال ظاهرة فوق الارض تدود حول الاقق الى ان تتتهى 
الى اول 2 الأسد ولذلك لا تنب في هذا الأط َه ما دامت في هذه الستين الإزء الذي 7 
جني نقطة المقاب فيكون طول النهار ودور ظل الفاغين حولها الى جمع نواحي الاقق حبّى نقطم الثنمس 

هذه الاجزا٠‏ المذ كورة وذلك في قرب من شهرين. واذا كان كل بعدها عن تمطة النقلى الشتّوي 50 
فبا بين الجزء ين امنقلين لهذين المزءين لم تظهر فوق الارض وذلك من مين توافق اول القوس الى 
ان نتهي الى اول ادو ولذلك بكون طول الال قربا من شهرين ابضّاء وام الخط الذي مده عن 
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95 
معدل التهارغ يم فان الم لا تن فك الارض اذا وائقت من ..ل الشهال ٠قدار‏ ما ص هذه 
الاجزاء المذكورة من تسمين .ولا نظهر فوق الارض اذا وافقت من ميل الإنوب مشل ذلك ومقدار 
ما وصفنا ب ب ود المس ترافق مثل هذا المقدار من اميل عند سيرها الى اول الود واوّل 
السنلة فكون بمدها عن تقطة الثقاب الصيغي عند هذين الموضمين من كل ناحبة سين جزءا ولذلك 
5 يكون طول النهار ودور اظلال القائين حواها قربا من ارسة اشهر وكذلك 7 تغب تحت الارض اذا 
وافق سيرها هن اول الدمُرب الى اول ل الموت فكون طول اذل ابا مغل ذلك. 8 واها مواطع 

الارض المعلومة " والبلدان اللسكونة في الطاول والمرض فد 'وضمنا بياس الذي قد ذصكره 

بعطلوس وواقّه عله غيره "من القدماء انّ الازض متديرة وان مركزها في وسط الفلك والهواء ” .16 ع 
عبط بها من كل" الجهات وانها عند قلك البروج مثل «نزلة التقطة فل « واما وها 4 فإنهم 
اخذوا حدوده من الجزائر المابرة التى تَسمّى القالدات” التى في بحر أوقا فى الفربيّ وهى ست جزائر 
عامرة الى أقمى عمران المي ددا ذلك اني ره ساعة فعوا ان الثمى اذا غات في اقمى 
عمران المين كان اول طلوعها على اول الجزائر العامرة المذكورة انها في بحر اوقانى المربى واذا 
غات في هذه الإزائر صار اوّل طلوعم أ على اتمى عران الصين وذلك نصن دائرة الازض ومو 
طول العمران الذي وقف عله ومقداره من الأمال ثثة عثر الفا وأسمانة مل من الأمال ابي 
5؛ عملوا عليها في ساحة الارض 2 نم نظروا في المرض فوجدوا العمران من موضم خط الاستواء الى ناحمة 
امال يتهي الى جز.ة 0 التى في إرطائية حدث يكون طول النهار الأططول عشرين ساعة. وذكروا 
ان خط الاستواء من الارض يطل من المشرق الى المغرب فيا بين اليد والمّش في جزيرة عناك 
من ناحية الجنوب عن مندّل النهار فتمترض” عنالك وتحد ما بين الثعال والجنوب. والخط الذي مط 
هذا الا من ناحة الثعال الى ناحة الجنوب في التصف شا بين هذه الإزائر المأكورة أنها في بجر 

50 ان واقصى عران المين وهوفّة الارض المروفة ا وصفتأ وموضها ٠وضع‏ التقاطم والمرض 


خط الالستواء الى جزيرة نولي مكون قرب] م من تين حز*ا وذلك يندت داوة الارض فإذا صَرب 
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" 
هذا السدس الذي ءو مقدار المرض في النصف الذي هو مندار الطول كان ما يظهر من الممران من 
نأحية العلل مقدار نصف سدس الارض وهو جره من اثني عشر جز“ « وقدّروا بحر الهلم © وقالوا 
أن طوله سد من المثرب الى اشرق من اقصى اللو الى اقصى الهند مننة الاق ميل وعرضه الفان 
507 فنك ميل وجاوز هن جزيرة استواء اليل والنهار الى نأحة الجنوب الفا وتسسمائة مل وله خريج 

أَرض المنش يمد الى ناحمة البريّ ' يسمى المليج البررِيَّ وعاوله خسمائة ميل وعرض طرقه مائة 5 
ميل. ويج آآخر فرج نحوارض أي وهو بحر الأأزم طوله الف واريماثة ميل وعرض طرقه الذي 
يسى الجر الأخطر ماثنًا ميل وعرضه في الاصل سبعائة مبل. وخليج آخر يخريع ثحو ارض فارس 
أسئى الخليج الااربي وهو بحر البسْرَة موه الف واربماثة ميل وعرضه في الاصل خممائة ميل 
وعرض طرقه مائة وتحسون مبلاء ويكون ع هذن الخلجين اعني خليج أله ويج فارس ارضص 

المجاز واليسن ويكون ما بين هذين الألحين النا وخسنائة مل ٠‏ ورج منه ابسن خايج اخر الى اقصى © 

ارض الهنْد عند امه يسكى اليج الأخضّر طاوله الف وخسمانة ميل. وني هذا اليج ر كله اعني بحس 

الهبد والصين من الجزائر المايرة وغيرها الف وثلكئانة وسبعون جزرة منها جزيرة في أقصاه عند بلد 
المين تي سراق وحي سر ديب يحبط يها ثلشة الاف ميل مقابل الهند من ناحية المشرق وفها 
جال عظام وانهار كثيرة “نما 00 لأفوت الاجمر ولون السماء ٠‏ وحولها نسم وتمسون جزية عامرة 
فها مدن وقرّى كثيرة. 9 ناما بحر اوقانى © الربي الذي دئى الحبط فاته لا سرف مه الا كه 
أحة المثوب والثهال من لقصى ارض للش الى وعائية تقر لاخري يه السقن والمت الطزائر 

التي فيه متابل ارض المنتى هي الجزة: , العامرة وتسم كى ابن جزائر السمداء ٠‏ وجزيرة اخرى متابل 
الأنذلى نسى ى خدِرَة عند الحليج وهذا الأ مم جح يخرج منه وعرض موضعه الذي يخرج منه سيعة 
امبال وهو بين الأندّلى وججة يي سب" يخرج الى بحر الوم وفيه ايآ من تاحية الثمال جزار 

5 رطائة وهي انتا عشرة جزىة ثم يمد عن الممران فلا مرف احد كف هوولا مافه. 9 وامًا بجر 0* 
الروم وبسّر > فإنه يخرج من عند انيج الذي يمخرج من بحر أوقاذس الغرن' عند الجزيرة التي تسى 
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بش 


عَدِرَةَ مقابل الأئدلس الى صور وصداء من احية المشرق وطوله خسة الا ميل وعرشه في مكان 
سيّائنة مل وف مكان سبعاثة ميل وف مكان ماني ماثة ميل ويه +ليج ولمد يخرج الى ناحية 
الشيال قري من دوسي طوله خسمائة ميل يسكى أذ ريس" وخليج آننر يخرج نحو ارض زبوئة” طوله 
مائنا مل وني هذا البجركله من الإزائر ماثة وائتتان وسنّون جزبرة عامرة فنها مس عظام احداما 


سجزرة فى حيط بها مائتا ميل وردان يحيط بها ثلثياثة ميل وفبرس يحط بها ثلثمائة ونحسون 


ميلا وسلية بحبط بها خسمانة ميل وإقريطش حيط بها ثلثياثة ميل. ف« وبحر بنطلس » يد من 
لاذقة الى النسطنطنة البظى وله الف وسنّون ملا وعرضه ثلهائة مل يدخل فيه اتهمر الذي 
بى لايس" وجراه من ناحة الشمال من ابجيرة التي شى مايطس وهو بحر ضضم وان كان نسعى 
بحيّرة طوله من المشرق الى المأرب ثلئمائة ميل وعرضه مانة ميل وعند النسطنطيّة ينضجر منه خليج 
يجري كانه نهر وص ب" في بحر مصر وعرضه عند القسطنطِيّة قدرثادة امال والقَطْنطِيْة عليبه. 
( وبحر رجان » وهو بحر الاب ماوله من المغرب الى المشرق عاني ماثة ميل وعرضه ستّهائة ميل 
وفه جزينان قالة جرّحان كاتا فيا ممنى عامرئين وهذه المواضع المامرة من موضم بحر الازض 
المروف والله بذلك اعلم. 8 وقد قسمّت الارض © بثلثة اقسام الأول منها من اجر الاخضر من 
تأحمة الشيال والخليج الذي يخرج من بنطس الى البمر الاحكير وما بين بجيرة مانطلى" الى بتطلى؟ 
فصارت حدود هدم الناحة من اه والشمال البجر الثربي لى وهو اوقانى ومن ناحة الجنوب بحر 
مصر والروم ومن تاحرة المشرق طن س5 ويرة ماطى" وَعَارت هذه الارض شه الجزرة وسدوها 
اوروفي 9 والسم الثاني 4 من ناحية الجنوب من بحر مصر الى بحر الس وحدود هذه الناحية 
من المغرب ابجر الاخضر ومن الشيال بحر مصر والروم ومن 0 العريش ومن الإنوب بحر المئشس 
ويسمى هذا القسم لوبيا. 9 قم الاك 4 + 5 ما بيي من عران الارض الى اقصى ذلك 
وحدوده من الغرب طنابى والتهر والخخليخ والمره بش والة ومن النوب بحر الون والهند ومن 
المشرق اقمى ران الصين من ناحة المشرق والصين نفسها وسعى هذا الم اشا الكبرى. فهذه 
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بها 


لمكا 


الدة الاسام قد جممت الاقليم وأَُور وسائر الإلدان المامرة. وام ما لا يرف عرانه ولا حرايه فهو 


احد عشر جز»! من أنني' عشر جزءا وأا المز٠‏ الذي فيه الممران العروف من موضع خط الالستواء ففيه 
البمور والمناوز. فان قال قائل هل ف هذه الاحد عشر جزءا نات وحوان وتران كان القول فيه 
من جمة القناس وإلري وامًا ماكان من عران الارض قبا فانه لايجوز الحدّ والأفراق التى ذكرنا 
وأنا الذي وداه ذلك انه لم احد' الينا وككن الرأي واللن بقع على ما لا شتكره احد من ذوي 5 
المرفة على جهة القيلى ان الثبمس والقمر والكواكب تجبري عندنا فكون بحركتها وقربها وببدها صف 
وشتاء وات وحبوان وعبرلن وما يعرفه كل احد فَانْ كانت الثمس تطلع عل كل مكان من دائرة 
الارض الباقة والكواكب مثل ما عندنا فمكن ان يكون هنالك نات وحيوان ويمور وجال مثل ما 
عندنا ينبني ان يكون كذلت. وكون حصّة الدرجة الواحدة من هذه الاثيال المذكورة قربا من 
خسة وسنّين ملا وهو سيرة بومين بالتقريب ولله اعلم. 8 فاما طول اللدن وعرضها * على ما ريم 0 
في كناب صورة الازض وان مواضمها من الطول الذي هو سافة ما بين المغرب والمشرق فانهم دأو 

به من از اثرالعامرة التى في بحر ارقنافس الغربي الى ناحية المشرق على حب ما وحدوا اوقات كسوفات 
القمرحامة قم متها نا في البلدان فهاموا بذللك ان اتتصاف النهار فيكلٌ بلد يدم اتماف 
اهار في غيره من تاحة المغرب باحزاء من ازمان ممدّل التهار يكون مقدارها مقدار ازمان ما بين 
الكسوف في الللدين ومن ذلك ما اخذوه من الاخباد من يلك الطرق بالتقريب. وام عروض المدن 15 
فانهم اخذوها من قلى إلى الشمى في اوقات انتصاف التهار في الللدان فنرفوا أبندها وقريها من 
قلة حت الرؤس على نحوما ينا "فيا تقدّم من هذا الكتاب قطوا بند كل يلد عن خط الاستواء 
وهو مافة ما بين الجنوب والشمال وروا تحت كل مدنة يدها عن المزائر الالدات” في الطول 
وعن خط الاستواء في العرض بالتقريب وقد يثنا ذلك على الرسم الذي وجدناه في كتاب صورة 
اربمة وتسمون بمداء وقد بوجد في هذا الكتاب خلل في الاطوال والعروض وستميد ذكر ما يحناج 
اليه من ذلك فيا يدانف من كتابنا هذا. 


هبن (3 - .(عنه) بسكن اأن؟ عتيتعيم أسسقو ,مما أننوماع[ أونرد ستجموك؟! (2 - كر راد اسددع8 1١(‏ 
مرقدو )* الخالات 


احلا 


الاب السابع 


في معرقة مشارق الشتاء والصف ومنارهها من دوائر افاق البلدان من قبل زيادة النهار الاطول 
1 ومن قبل ارماع القطب اذاكان احدهها مملوما. 


قال اذا اردت ان تمرف اقدار القسيّ من دائرة الأفق التي تقسع فبا بين فلك ممدّل التهسار 

“وتنك البروح عند الاقق في كل بلد وهو سمت. مطلم كل جزء تريد من احزاء ظلك البروح وميه 19 ؟ 
غيذْ زيادة النهار الاطول الفروض فاعرف ملنه من الدرج وذلك بأن تضرب كل ساعة منه في خحس 
0 عشرة درجة فا بلغ تخذ نصفه وزذه على تسمين فا حصل فهو نصف قوس التهار الاطول ثم خد المبل 
كله وهو مل تقطة اول السرطان وَأَعْسّْه من تسمين فا 9 اعرف وثره وهو و كام صل السرطان 
فاضْربه في وتر نصف قوس النهار الاطول فا مل فافحه على تصف اللطر فا بلغ وسه فا حصل 
من القوس فاخصه من ت.ين فا بى فهو مقدار مأ بين مطلع اول السرطان ومنيه وبين فنك مدل 
النهار في دارة الافق الى ناحة الشمال من معدل الهار. وكذاك اذا عمات بنصف قوس النهار الاقصر 
الذي هو هار اوّل ادي كان الممنى واحدا في المقدار ومعلوم. ان مطلم الجدي ومشيه يكون من ناحية 
الجنوب من مددل النهار. وبين" ان سمت أس السرطان في الشيال مثل معت رأس الجدي في الجنوب 
وهذه المشارق والمنارب الصيفية والشتوية فالتي منها من ناحة الثمال تسعى الصفية والتي منها في 
الجنوب تستى الشتوية. وان شت أن تعرف عت مطلم ومذيب غير هاتين الفطتين من فلك البروج 
ليان اي دو على اسفيه رمن تبدين افا ب نامرف وو 2 انق شلك" ارين اهار ذلك 
0 الدرجة او ره 1 ف وخذ وتره واضر به في 0 تام مل الدرحة ثما بن وافسيه عل :صف القطر 
فا حصل قنوسه فا خرج فاتقصه من تسمين فا بي فهو عت مطلم تلك الدرجة ومنيها في دائرة 

الاقق فان كان المل ثمالا 0 الى ناحة الشمال من ممدل النهار وان كان جنوي نهو الى نأحية 19 ؟ 


.أحث إعذز قدنوء٠!‏ ر1 


الجوب. فان كان عرض اللد مفروضا واردت ان ترف معت مطام ومنيب أي درجة شت من . 
قل ذلك فاتقص عرض اللد من تسمين فا يي نهو ارتاع اول اأمل فيه فاعرف وزه ثم خذ مل 
الدرجة التي تزيد واعرف وتره ثم اضربه في نصف القطر فا يبلن فاته على وتر ارجخاع اول الحمل فا 
حصل ففوسه فا بثنت القوس فهو بمَد مطلم تلك الدرجة ومنيها عن مطلم اول الخمل ومنيبه من 
دائية الاقق الى حهة المل وهو السمث ان شاء الله 5 


الباب الثامن 


في ممرفة ارتقاع القطب من قبل زيادة النهار الاعاول 
10 
كل اذا اردت ان موف ارتفاع قل ممدّل التهار التعالي عن الاقق وهو عرض اللد من 
قل زيادةٍ التهار الأملول على التهار الممتدل او من قبل تنصان النهار الاقصر غفذ نص زيادة النهار 
الاعاول الذي هو نهار اول جزء من السرطان فا بلع من الدرج فزده على تمين فا بلغ فهو نصف 


9 
٠ ٠. بجا‎ 


قوس الهار الاطول وان شت ان تقصه من تسمين فا بي نصف قوس النهار الاقصر وبأ بها عبات 
فالمنى واحد ثم اقص اليل كله من تسمين فا بى فاعرف وثره وهو وتزقام اليل كله ثم اضرب 5؛ 
وت نصف قوس اهار في وترتّام المل كله فا خرح ذاقسبه على نصف القطر فا حصل تقوسه وما 
لنت اقفوس نهو بنْد مقع اول السرطان عن تقطة الثيال فاقصه من 4٠‏ فا بي فهو ند مطلع 
رأس السرطان عن تقطة مشرق الاعتدال وقد بِمّعًا ذلك في الاب الذي قبل هذاء ثم اضرب وتر 

90> نصف زيادة التهار المطول ‏ في وت بمد مطلم اوّل السرطان عن تقطة الثمال فا بلغ فاتسعه على وت 
أبند مطام اول السرطان عن مطلم اول الممل فا حرج فاطتربه في نص القطر واقم ما احم من 80 
ذلك على ور نصف قوس الهار الاطول فا حصل قنوبه فا حملت الفوس فهو ارتقاع القطب حيث 
يكون زيادة النهار الاطول ذلك القدر المفروض الذي عملت عله. 


مقع عابس هاا 1١‏ 


إلى 


0- 


3 التاسع 
في معرفة زيادة التهار الاماول وها دونه من زيادات التهار من قبل ارتفاع القططب. 


ول اذا اردت ان ترف متّدار زيادة النهار الاطول وتنمان النهار الاقصر من النهار الممتدل من 
قل ارماع الأطب اذا كان مفروض) تخذ عرض اللد فاعرف وثره ثم انقْصْ عرض البلد من تمين 
فاعرف وتر مأ يبقى وهو وترتام عرض اليلد ثم اعرف وتر اميل كله ووتز ما ببقى ##م اميل حكلَه 
الى تتسمين ثم اشرب وتر عرض اليلد في ون اميل كله فا بلغ قاقيمه على وتركام اميل كله فا حصل 
فاضربه في تصف القطر فا بم فائدم» على وتر تام عرض اللد فا خرج فقوسه فا بلنت القوس نمو 
نصف زيادة النهار الاطول. وكذلك يكون نصف تمصان التهار الاقصر تنك ذلك فا م نهو زبادة 
النهار الاطول وتقصان التهار الاقصركلها. وكلّ خمس عشرة درجة من ذلك ساعة ممتدلة فا حمل 
من.الساعات فزده على الاثانتي عشرساعة التى هي طول التهار المتدل فا 1 فهو ساعات النهار الاطول 
وانقص تلك الزيادة من ائني عشر فما يقي فهو ساعات النهار الاقصر. وان شت ان تلم زيادة تماد 
غير هذين المزءين من فلك البروج نخد ميل اي درجة شلت من درج البروج فامل به دل اليل 
كله نما حصل في آخر السل على :للك المهة فهو اختلاف التهار في تلك الدرجة. فان كان ميل 
الدرجة "ثانا نهو زيادة نهار فان كان جنوبا فمو تمان في تلك الدردة. 


الباب العاشر 
في معرفة الارتفاع والظل احدعما من قبل الآخر بالحساب او الجدول 


قال اذا اردت ان تمرف الظل *ن قل الارتفاع قاعر ف ور الارتفاع وور ما ببقى لتتام الار.تاع 
الى تسمين ثم أفرض اجزاء المقيلى م شلت واضرب وز تمام الارتفاع في احزاء القياس فنا يدم 


1 20, 


0 
فاضعه على وثر الازتفاع فما خرج فهو مقدار انبساط الظل واتداده على بسيط الازض بالمقدهد الذي 
تكون به لبزاء المقياس تلك الاجزاء. والذي عمل عله اصحاب الاب وطه عننا اقدار الل في 
هذا الكتاب في مقدار طول اناس هو ان احزاء اللناس اثنا عشر زا وقد يجوز ان يجا بأقل 
من ذلك وبأصكثر بحس ما لريد الماسب لان اجزاء الظلّ اا تلسَي الى اجزاء المقاس قتمال 

انّ طول الظلّ كذا وكذا جزء! المندار الذي مل به اتناس كذا وكذا. # وان اردت © ان تمرف 5 
الارتفاع من قبل الظل امبسوط الذي ذكرنا فاضرب أككل في مثله وزد عل ما يجتيع من ذالك اجزاء 
المقناس مضروبة في مثلها وعى على ما اصنا عله الحساب: مائة وارسة واريمون اذا كانت اجزاء القاس 
اني عشر جز»ا فا اقم من. ذلك غفد جذره فمأ اجنم نهو قطر مثلنة الفلق فاحمفأه ثم اشرب اجزاء 
المياس في نصف القطر ومبلغ ذلك ابدا. سبمائة وعشرون على هذا الاصل الذي امنا اقم هذه 

السبماثة والمشرن على قطر مثلثة الظل الذي حفظت فيا حصل تفوسه فنا بلذت القوس نهو مقدار 0؛ 
عماة > الارتقاع. وان شل ان تحسيه بجهة اخرى فاضرب الظل في نصف القطر فما يلم فاقحه عل قطر مثأثة 
الظل فها حصل فقوسه ما حصلت القوس فهو بنْد درجة الشمس او غيرها عن نقطة معت الرأس 
في دائرة الارتفاع فتقصه من تين خما بقي نهو الارتفاع. ا وام الظل الخحصّب © اءني القائم فانه 
على عكن البسيط وذلك انه اطول ما يكون في وقت اتتصاف الهان واقصر ما يكون عند طلوع 

امس فاذا اردت ان تمرف هذا الظل من قل الارتفاع فاضرب وتر الارتفاع في مقدار احزاء 15 
اللناس فا بغ واس على وت ما وى لتام الارتفاع الى تدين فيا حصل فهو مقدار الظل باحزاء 
اللقاس. وان اردت معرفة الارقاع من قل هذا الظل القائم فاطرب الظل في مثله.وزد على ذلك 
ما يجتمع من ضرب اجزاء النياس في مالها فا ب تخذ جذره وهو تار مدنثة الظل فان شت فاضرب 
اجزاء المقاس في نهيف القمار فما بلغ فاقسجه على قطر مثأئة الظل فما حصل فقوسه فها بام فهو مقدار 

ما بين درجة الشّدس وبين قطة حت الرؤس في دائرة الارتفاع فاقصه من شمين ضا هى نمو © 
الارتفاع. وان شت فاضرب الظل في نصف القطر واقسه على قطر مثلّة الظل قما حصل ققوسه 
قدا بلنت القوس فهو الارتفاع. 9 وان اردت ان تمرف »© كل واحد من الظلَينَ من قبل الارتفاع 
بالجدول واردت الظل المسوط فاطلب في جدول الارتقاع والظل في سطود الارتقاع مثل ما مك 
هن الازتفاع وخذ ما تأقاءه في حدول أاظل ما كان فهو مقدار مل ذلك الارتفاع. وان اردت ان 


- 
ترف الازتفاع من قبل. هذا الظلّ لب مثل الظل الذي أريد في جدول لاع الت ميث ما 
اصبت مله تخذ ما بإزائه من درج الارئفاع المرسومة في سطر الارتفاع فا يلم أنهو مقدار الارشاع 
الذلك الظل. وان كان مع درج الارتفاع دقائق اوكان مم اصاع الظل دقائق تفذ ذلك بالتمديل 
على ما رسعت لك في بابٍ الل وهو اذا كان مع الازتفاع دقائق غلرت 6 مقدارها من سنّين فاخذت 
من فضل الدرج التأمة وما: حو أكثر منها بدرجة مثل ذلك المقدار فتقمته ابدّا من اصابع الظل النامة 
اذا كان كل ما كثر من الارتفاع اقل من شل ما قل منه فا يقي فهو ظل ذلك الازتفاع. وان "كان 
مم الظل الذي تزيد ان تمرف ازتفاعه دقائق نظرت الى الظل الذي تجده في الجدول قنقصه من 
الل الذي ممك فا بي عرفت قدره من فضل ما بين ذلك الظل وما هو اقل منبه بدرجة من 
درج الارتفاع فاكان اخذت بقدره من ستين دققة التي بها تتفاضل سطود الازتماع فا حصل من 
ألدفائق نقصته من الارتفاع الذي وجدت بإزاء الظل الذي:اخذت في الجدول تما هو اقرب الى 
الظل الذي كان ممك ما هو اقل ننه فا بي فهو الارتتاع. ف فان اردت ان تمرف »© الظل 
الملتصب وهو الظل القائم من قبل الارتضاع بالجدول المرسوم فاتقص الاتماع من تسعين فا بتي تخذ 
ما بإزانه من الظل بالتعديل على ذلك اليم فا حصل فهو الظل القناتم. وان اردت ان ترف 
الازقاع من قبل هذا الظل فاطلي مثل الظل الذي تريد في الجدول وخذ ما بازانه ني سطر 
الاتقاع بالتعديل فا بلغ ماتقصه من تسمين فا بجي فهو الارتقاع وقد رسمم الظل في هذا الجبول على 
ان مقددر القاس انثا عشر حرا فكلا عمات به من الظل فهو على ان مقدار المنداس أثتا عشرة إصيما. 


اليأبي الحادى عشر 


في معرفة حعث الارتفاع والظل من دائرة الاقق في كل بلد تزيد ف جنم الاوقات. 


قال لذ! اردت ان ت, فى يحمت الارتفاع والظل في كل جزء من احزاء البروج كأها ف كل لدم 


تريد تخذ مل ذلك الجز- فاعرف وتره وجهة المل ثم انقص ذلك المل من تسمين فاء 1 وتر ٠١‏ ببقى 
وهو وز تام الممل لليزء ثم اعرف وتر عرض البلد ووتر 1١‏ يبقى لام عرض امد الى تسمين ثم خذ 


ليلق 


الارئقاع لأي وقت شت من النهار واعرف وتره ووثر ما يبتى نمام الارتفاع الى تسمين ثم اضرب وز 
ميل الجزء في نصف القطر فا بل فافسعه على وتر تام عرض البلد فيا حصل فهو وترسعة الشرق فاحمظ 
واعرف جهته وهى جهة اميل م" اضرب وثر الارئقاع في ور عرض الام فا بم فاسعه على وثر تمام 
عرض الباد فا حصل فهو وتر اختلاف الاقق وهو جتونى ابدا فان كان وت سعة المشرق ووثر اتلاف 
الاق في جهة. واحدة تأجنها وان كانا عكامين فاقصس الاقل من الاصكثر واعرف جهة ما يتى فا 5 
حصل من الجيع او النقصان فاضربه في نصف القطر وافحه على وت تام الازتفاع فا خرج قموسه فيا 
بخ فهو عت الازتفاع. والظل حيشذ في ذلك الإزء الذي حسبت له فانكان الإزء عند ذلك فيا 
بين الطالم ووسط السماء فانَ ذلك العت من قطة مطلم اول الممل والميزان' في دائرة الانق الى 
تلك الهةا التي حصلت للك. وقد تمر السمت ايا بياب آر بالزوايا التي يل عليها في معرفة 
احتلاف النظر التي سندنها فيا يستأنف من هذا ألكتاب. , 


لبان الثانى عضر 
في معرقة خط نصف اهار وهو عت الإنوب 


ا اردت ان مرف عت المنوب وهر خط نصف الهار في كل بلد تزيد في اي وقدت 
من اوقات السئه فان م يكن لك موضع لحن - فأعمد دالين د لق ددن 
0 موزون السطح غير مايل تأدر فه ف أي قدر ثُ شت وت يي ركز الداارة عودا رما 
5-6 ؟ محدود الرأس و لا أعوجاج 3 واحسن اقداره ان يكون عأوله مثا 2 قل الداارة وقد ره 
بالمندار من ارم واي الدائرة الى طرف المود 5-5 قامه على الموكز © أرسد الظل فى اول التهار 29 
وهو مستطل قلا يؤال بقصر حتى اذا اتتمى الى محبط الدائرة وكاد ان يدخل فتملم على موضمه من 


: اانا ه1681 عمها عشاكت هل .لعاضع عمضتصمعذ علمموا؟1 > او رصدكل تستزز ون سس لعويزا ردت ور إعينوا رق 
الق وعدت ضيبا الور ين او الاصكثمر نها اذ كاتا مخنتلفين وان كان المزء فيا يعت ود ال'. والنارب تان ذلك السمات من 
عطاءت هذ 1ج] زو اس اتقطة متب اول ال والميزان في دائرة الافق الى للك اهة 


لف 


مط الدائرة تقطة تُكون علامة عنى علرف الظل ثم أميل الظل الى ان جبوزستصف اللهار وويندى 
اظل بالزيادة حتى اذا انتهى الى محط الدائرة وكاد ان يجخرج فتملم على طرف مومه في محدط الدائرة 
قطة نأي تكون |علامة على طرف الظل | نم اقم القوس التي بين النقطنين بنصفين وتملم على مومع 

ْ نصف القوس نتطة وأحْرٍ ج من هذه النقطة خطأ متقما يجوز على عركز الدائرة الى الجاب الآحخر من 
الحط ود أه م شلت وصلمة ذلك ان تجمل حرف المنطرة ة على الثقطة التي في نصف القوس وعلى 
امركز وتخط خا خا) يجوز على النقطة وعل المركز جما الى مميط الدائرة من الجاني الآخر فكون هذا 
الخط هوخط نصف النهار ايدا فى وقم ظل المود لذي في الركز على هذا الحا فهووقت اتتماف 
النهار طال الظل ام قصروهذا الخ هوم:ت ما بين الجنوب والثمال 9 م ديع الدائرة خط 1. اخر يجوز على 
ركز الدائرة وعلى زوانا قائثة وتنقم الدائرة بهذين الخطين ارباعا متاوية ويكون هذا اليل سمت 
“ما بين المشرق والغرب ثم أرسم على اطراف الأباوط جهات الاقق اعني المشرق والثرب والشيال 
والجنوب. وكزًا قريت المس من نقطة انقب اي اماظبين كان م الرصد لإ بطاء حركة الشمس 
فيا بين له ف ل اعني رصدي الظل. ومملوم ان وقت اتتصاف النهار غير محدود بالممقة 
لسرعة ء والبياق لمكأ في فلك نصف ااثهار ولكنه ‏ يعرف وقْت اتتصاف التهار او اقرب الاوقات 
الله. # وهذا مثال الدائرة © المذكورة ان شاء الله تمالى. 

قال تخط دائرة على مركز ٠‏ 1 
وتيت المه .ود الموري في موضع 


2 


- 


95 ا 5 0 سه 
قطة ٠‏ ورم على موضع طرف 
ااظل الذي قلى اتماف اهار 


3 سد اماف دهاز علامة ب و “سم 


مسد لضا 


نخط جح ٠‏ 5 خط نمف اهار 


#للعماتيكف توتعيلاتلن1") تفامتلطة دك ع اخوعز]ست لز إدسهل ثانالل لحسويد حر تاساايك نا 


م 
ريه د هي جهة جمة الجنوب وتقطة اج جهة جمة الثمال ثم تقم قوس ع اد بصفين على لقطة ل 
وتَجِر على قطني م خلا يخرج الى تقطة ذ فتكون نقطة اذ جهة امشرق وقطة لذ جهة 
لغرب فكلًا وتم ظل العمود اللوري على خط ٠'‏ ج كان وقت أتماف الهار أبناء #9 واما اذا » 
كان الثه مومتم الى ليما اعرف حجنت في الازتقاعات اردت في بمض اوقات التمار وأرصد 

23 الازتاع الفروض حب افا صفر الاكاع مثله كلم على ظق الودي في بط الدائرة علاصة "لكون > 

على وسط عرض ظلل الممود اللوزي تم اقم الع الذي تتقع فيه هذه التقطة من الدائرة بتسمين 

جزة| وأعدد من تلك الثقطة الى خلاف حهة حتت ذلك الازتماع تدر سمت الازقاع فا وقم عليه 
من تلك الاقام فهو تقطة الشرق او المغرب بحب ما عبأت عليه من اوقت في الارتفاع إما قبل 
تصف النهار وإما ببده فارج من تلك الملامة خط يجوز على مركز الدائرة ورم عليه الدائرة بخط 

آخر يجوز على الركز على زولا قامة تعرف حينذٍ خط تصف الهار بهذا انط وخط امشرق والمثرب 0؛ 

الخط الذي قله. وكذلك ان كانت هذه الدائرة ظاهرة الافق عند طلوع الهس او غرويها كانت 
تقطة المشرق او المئرب معلومة من قبل معرفة سمت طاوع جزء الهس او منيبه من دائرة الافق التي 

قد جنا رجها اب ج د وان شلت أن تمرف خط ما بين المشرق والمثرب بجهة اخرى ثم تعرف 
به خط ما بين الثمال والنوب وهي بمرفة الازتقاع الذي لا ميل اسمته عن مطام الاعتدال او متربه 

ولا بتهبأ ”ذلك الا اذا كانت التمس في البروج الثمالة التي هي من اول الحمل ال شين السئلة 5 

تقط. وسرفة هذا الازتفاع يكون بأن تعرف موضم الشمس من فلك البروج في اليوم الذي تريد 

وارتقاعها في وقت اتصاف النهار من ذللك اليوم الذي عملت عليه ثم اعرف وتر هذا الازتقاع ووتر 
ما يبقى لتامه الى س تم اعرف بعت مط ع التممن او مغيبها موض مه من فلك البروج في في وقت 
اتصاف التهار الذي عملت عله وهو ابدا ثهالي على ما شرظا ثم خد3 وترهذا المت فاضربه في 

وتر الارتقاع ها بلغ فاتسعه على وتز المت ووتر مام الارتفاع "جما جموعين فا حصل قنوسه فا بنت " 

القوس فهو الازتقاع الذي لا مل لحته. فاذا عرفت هذا الارتفاع فارصد التمى حتى اذا صار الارتفاع 

مثل ذلك الارتفاع فتملم على وسط ظل الموري من مخيط الدائرة تمطة ككون نقطة المشرق او المنزب 
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لون 
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لت 
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ىت 
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بحسب الوقت الذي تقيس فيه وهو مشرق الامتدال او منربه غيم الدائرة مل هذه التقطة خطين 
متقاطمين على المركز على الزوايا القامة فتعلم بهها جهات الافق. « ونجمل لذلك مثالا» ونصيره في 
الاقيم الرابع حيث يكون ارتفاع الطب م ب وتفرض موضم الشمس في اول السرطان فكون لذلك 
ارتنفاع النمس في وقت اتتضاف اانهار ع بج وارتفاعها في وقت اتتصاف اليل عن افق الشمال 
لع ساون لهل ارتفاع المزء المتابل له فوق الارض في خط وسط الماء الذي هو ل ج. 
ونام ذلك ايضًا © بوجه آخر وجهة اخرى وعي بأَنْ تضمف ارتفاع اوّل الممل في الاقليم الذ كور 
فا بن تقصنا منه ارتفاع اؤل السرطان في وسط المهاء وبين ان ارتفاع اول الحمل في وسط الماء 
في هذا الاقيم غ ل وضمف ذلك قر فاذا تقص من ذلك عن يم بي ارتفاعها في وسط الماء 
من تحت الارض ل ج- وت اول اران عند طلرعة لي هذا لايم كن الى ناحة 
الشيال من مشرق الحمل ال * * "جز 9 واذ ذلك على ما وصنا فم دائرة لوسط السماء ٠‏ > علها 
ابل عل مركزها ٠‏ وقظر ل ب ” ولكن قطر ل ب ” نصف الاقق ولكن غطة ١ 2١‏ موضم 
عت الرؤس ونصل قطة ١‏ ثقطة - فكون قوس بارع الدائزة التي بين يمت ارؤس والاقق 
وتكون نقطة ٠ ٠‏ هي موضع مطلع ازل الممل 52 ج موضع مطلع اول السرطان وذلك ان ٠‏ ب 
تصف الاقق انوي وخط .٠ل‏ خط < تصف الاو" لازي اظان الا بن 
نقطة مت الرؤس ومطام اول الخمل. ٠‏ وتسم على نقطة اول السرطان من دائرة وسط اللماء قطة 

اذ فوس بذ ارقاع المس ف نصف اهار وقوس ذ١‏ يدها عن عت الرؤس الذي هو تمام 
الازتقاع الى ربع الدائرة وتريم على ارتفاع الثم نصف اليل قطة ط فبحكون قوس ١‏ ل قوس 
الارتقاع :صف اقيل من تحت الارض وخر ب خط لذ يجوز على تقطة ج التي يطلم منهسا اول 
السرطان وا مودم !+ مشترك من خط طذ وخط ٠١‏ هو الموضّمع الذي اذا ارئفمت اللعمس الله صارت 
على حت م التي بطا لام متها اول الممل وأذلك لا يكون لما حيتلئ ميل عن حنت مطامع الاعتدال 
اذاكان الل الذي من حت الروين تود عل مونم لعن وعل عله ٠‏ من الاقق فد نترسم على 
موضم الم من خط ٠ ٠‏ علامة . فين" هوني هذا الشكل ان خط * ج 7 هو خط معت 


لثة) (6 - يرج لحث 35١‏ ع اللات هؤ إسسويد] (4 - التلك .للحت (ذ -- اج ا افيه 35 احدا) زا 
+ لس (: د شطال 
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ص 
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مطاع اول السرطان وهو وتر المت النصّف. واين) شرج من قطة ذ عمودًا الى خط + ب مواذ؟ 
لط ٠١‏ وهو ءود رك وهو وتر الازتفاع نصف التهار ولذلك يبعى خط 4 ٠‏ وتر قوس ذا الي هي 
عام الارتفاع تريد و<ود خط 5 الذي هو ور الارتفاع الذي لا مل لوه اذ كان ا صاوي 


لممود دح ألذي يظهر انه وثر قوس ب« التى هي مقدار هذا الارتفاع المطلوب اذااكانت دائرة اب ل 


: وهوخط 3ج كله ذَاذا قسين) ذلك على 


مارة على معت الر ؤس وتقطة اول السرطان فلن مأك ذتداج القائم الزاوية قد صار مملوم الألاع 5 
وهو ماسب" لأ ,٠ح‏ الصمير اذاكانت زاوية ,٠ج‏ ساويةٌ لزاوية .5 : وزايةج* ساوية 
إزاوية 3 ذج وزاوية 3ج ذ مشتركة للنكتين ظذلك تكون نسبة خط ذك الى خط دج مشل خط ٠‏ 
الى خط ٠ج‏ وابنا فان نسبة خط ٠ح‏ الى خط ج 2 كنسية ,٠‏ الى ك ذ وهى ايضًا شبة خطع 
الى خطج ذ فاذا لقنا من خط 33 نسية خط ج الى خطج ]” بقيتْ انا نبة خط ٠م‏ الى خط 

3 ذ وكذلك هو اذا اخذنا من خط 2 ذ قدرخط ج ٠‏ من خط ع 2 صارت لنا نسبة ٠ع‏ الى كز, 0؛ 
عاب ذلك ان تطرب خط ٠ج ١‏ 

الذي قد ظهر انه ل" جز» في خط 
ذ الذي هوخ لا وهو ور قوس ب ذ 
النمّف فيلخ الف وسبعالة وغة 
وتمسين جزةا وتصف جزه وخط دء 
الذي هو وتر مام الارتفاع يكون بم بغ 
قبط ٠ج‏ و 2 تجموعين يكونان ع ير 


خط دج حصل مخ وهو متدار خط 
يكين قوى :< ين ورين جز وات وين هق وي الع الذي لاي نه ولك 


ما اردنا ان نين ان شاء الله. 


الحم هذ م>< (4 ا خط أ ج إلى ند خط ج م الست (3 - مابة .004 (8 -- يرج اعت رة 
قوس .دنا (5 


5 


أي 


في معرفة مبلا! الم البروج في كل بلد يتين , المساب وبالجدول وما ينع دن العمل 
مهأ ان شاء الله 


قال اما مطالع البروج في موسع ممدّل الهار فد ذكرناها فيا عدم وانها تر هناك في وسط 
الهاء وني الائق بمدار واحد من ازمان معدل النهار وكذلك به ممرّها في وسط الماء ف كل بلد. 
وامًا في غير ذلك الوضع 7 امواضع المائلة عنه الى الشمال في جمم اللدان فان مطالمها تتاف في 
الآفاق وذلك ان البلد اذاكان له عرض اعتي اذا مال عن ممدّل النهار اختافت مطاام البروج عليه 
فزادت على مطالمها في وسط السماء التي مطالمها في الفلك المستقيم او نعمت منها فكل برج بطم 
في بلد من االلدان بأصكثر من طلوعه في الفلك الستقيم فإن : نظير ذلك البرج يطلم في ذلك اليلد 
أل من طلوعه في الفلك المستتيم مدار تلك الزيادة ويكون غروب كل برج في كل بلد بقدد طلوع 
ظليره فنه. 9 قاذا اردت ان تملم © ممدار ما يطلع من فلك معدل التهار مم الاجزاء المفروضة من 


فلك البروج في كل بلد تريد غََذْ من اول الحمل الى الدرجة التي تزيد من فلك البروج بطالم الفلك 


المستقيم فاكان فاعرف وتره واضربه في وتر نصف زيادة النهار الاناول في ذلك البلد فا بخ فائعه 
على نصف التطر فا حصل فته فا قت الفوس قموحصة ما بين اقل جز: من الخمل ل تلك 
الدرجة من اختلاف النهار ف ريم الداارة فاحمظه . وان شت ان تمرف ذلك بجهة اخرى فاضرب 
وتر عرض البلد في وت ميل الدرحة فا بان فاسع على وثر ما يبقى لهام عرض البلد الى تين نما 
حصل فاضريه في نصف القطر واشجه عل ور ما بيقى تتام مل الدرحة الى مين فا حدله موسه 
فا بلغت الموس نهو اختلاف التهار ف دع الدارة من الفلك. اذا عرفت هذه المصة أي الجهنين 
شنت فانظر فان كان .ل الدرحة ثمالاً فانقص اللمة التي خرجت لك من ازمان المطاام التي 
فيا دين اول الحمل الى , نك الدرجة في الفلك المتقيي فا فان كان المل الدرجة حنوه.ا فزد المصة على 

تلك المطااع ذا يلت المطالم سد الزيادة او الدثُمان نهوه عطالم ما بين اول الممل الى 0 


.عر2 .؟ 


ذلك البلد. ف واعلم 4 أن مطالم الموت مثل مطالع المَل ومطالع الس مثل مطالع اميزان ومطالع 
ادلو مثل مطااع الود ومطالم المذي مثل مطالم الأوز ا٠‏ ومطااع المُوْس مثل مطاام السرطان ومطالم 
الأسد مثل مطالم الُربٍ قند تكتنفي في معرفة المطالم بثمرفة حصن ما بين اول الحمل الى اول 
السرطان وذلك من درجة الى تسمين درحة. 9 وإن شلت »© أن تجدول امطالع لدوحة درجة او 
لأكثر من ذلك فاعرف حصة درجة واحدة من اختلاف النهار وحصة درحّين ونأك واديع الى مام 
التسمين' التي تستكمل اختلاف ع الدائرة كله فإذا فلت ذلك فَْدْ مطالم اول درحة من ْمَل 
بالفلك امستقم فسّْعها في اي مم ص جمة ة الدرجة من احد الأكانين وزده الآخر فالتنوصس 
و ع مله هو مطالع اول درجة من الحمل والمزاد عليه هو مطاام اول درحة من الميزان فده على 0 
وثانين فا يلغ فهو مطالم ما بين اول المل الى اول درجة من الميزان فَأطْضْه من مانة وثايين 7 فا 
بهي فهو مطالع ما بين اول الطأمل الى تك دم وعشرين درجة من الله وأعقْص انا مطا! الم الدرجة من 
الحمل من #مانة وستين فا 8 فهو مالم ما بين اول الحمل الى ب دم وعشرين درجة من الموت. 
وكذلك: تفل بإبحصة درحتين وثلك وار, ع ا4 شين حن غز لي اك ع سسب مار 
من تفاضل الاجزاء إن شاء الله. « وقد أَننْك مطالم البروج عدينة 0 ة © عل تفاضل درجِةٍ 
بدرجة كاملا ول أل الم على تفاضل عثر درجات لملة ماقم فيا بين كار ٠‏ الاخّلاف 
في مقدار هذا التفاضل وجمأنا تفاضل زيادة التهار في المطالم 0 سومة في المداول بر بع ساعة ممتدلة 
لمكون أصم فيا يحتاح الله من عل الطاا ل واكم ٠‏ ن المطالم التي عملث بتفامئل نصف ساعة. 
د مطالم أي درجة ‏ شت بللبدول فأطلب مثل تلك الدرج التي تريد «عرفة 
مطالها من اي البروج نت في تسطر المدد المشترك في جدول مطالع البروج في الإاقيم الحدود او 
2 في مطالم الفلك المستقيم ايهما اردت ودر ما تثقاءه من ازمان الطالم الي اكه في جدول ارج الذي 
ذلك العدد مئه ذان كان عمّلك بمطالم الاقليم فمي مطالم ما بين اول الممل الى تلك الدرجة وإن 
كان عملك عطالم الفاك المتقيم نهي مطالم ما بين اول الجدي الى تلك الدرحة فإن كان 5 الدرج 
دقائق فأعر ف مقدارها من سين اذاكان تفاضل المدد بدرجة واحدة فا كان فُحْذ مّذْره من فطل 


لثثابه و دمن بسنا ذل -٠‏ إسملزليسن ارا ارا رد دالت ولمع أدم) (1 
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ما بين تلك المطالع والطالم التي تثلوها بدرئبة فا حصل فزده على الطالدع التي حملت لك بإاء 
الدرج الثامة ع نمو مطالع الدرجة والدققة اأتي اردت. وان كان تَفاضّل المدد سَثْر درحات 
نظارت الى ما ْمل منك من الدج والدفاءق الزائوة عط م د ف الجدول 6 يحكون مقدارها 
من المَكّر درجات: ذ| كان اخذت بِعُدْره من فول الطالم في الدول أعني المطالم الي أت وما 
هو احكثر منها في المدد بسشر درجات فا بم فزده على المطالع الني تحت المَشَرَات فا حصّل فهسو 
مطالم تلك الدرجة. 9 وإن اردت » أن ترف درج البروج من ول الطالم ونسى كوس 
مالم وتحويتها الى درج السواء التي هي درج ابروج تأملب مئل عدد أزمان الطاا ع التي ميك 
في جَدول بك ابلك لمجم او مطالم الإظيم ار :هما اردت غيث ما أصبت مله اوما هو اقرب 
ايه ا هو أقل منه فغذ ما تقاهء من ددج البروج الرسومة في سطر الندد الفترلك فا كان نهي 
الدرحة الي 59 من ذلك البرج الذي وحدت عدد الأزمان فه ثم ثم امس الازمان التي ممك فا 
بي ممك نظارت فإن كان تفاضل المدد يدرجة ضريّنه في سين دققة وإن كان تفاضله بمشّر 
درجات ضربّه في سئائة دقعة فا بلغ فسمتّه على تفاضل لمطالم التي بين ذلك الاب والاب الذي 
تلوه فا حصّل من الدرج والدقائق بمد القشمة فرذه على الدرج التي خرجث لك بدي "فا انث بمد 
ذلك نمو مقدار ما يعأم من ذلك البرج أو تودط لماء ايها ملت به. فا وإن ها نت » أن تظر 
الى الفْل الذي ببكى مك ك يكون من تفاضل المطالم تأخذ هده من تفال المدد فا كان فْزذه 
على ماكان حصّل لك من الدرج. 9 وإن اردت أن تعرف »© قوس التهار والليل بالجدول وذلك 
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مقدار ما طلم من فلك ممدّل النهار من وقت طلوع امس الى وقت غروبها اومن وقت متب , 


الثمس الى وقت طلوعها من عد فأعرف الجر الذي فه الشمى في ذلك اليوم الذي تيد وخ مسا 
قاكه سن ازمان الطاام الى تلقاءء ل الؤظيم المحدود الذي عر عض ُلك المدينة مثله او اقرب الله 
من غير ه من الأقاليم نامصه كن الطالع البى "قا ال جره سن المقازيل له لثمن قِ ذلك اكليم 
فا بى نهو ممدار قوس الاهار. فان كانت مطالع درجة الأمس أكثر من مطالع الدرجة المقايلة لما 
وهي التي هي نظيرة درجة الشمس زدت على مطالم نظيرة درة الشمى دور ثم نقضْتَ من الجتمع 
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مطالع درجة الشمس يكون الباق قوس التهار. فاذا عرفت قوس النهار فاقضه من دورة يكون الباقي 
قوس اليل. ( وإن شت قوس النهاد ببجمّة أخرى © فمَدْ ازمان المطالم التي بازاء” سجزء الثمس في 
الاقليم وازمان الطالع الى بإزاء جزء الشمس ابعنا في الفلك المستقيم فا كانت فاقُص منها نسمين 
لتبكى من اول الممل فاذا فملت ذلك فد فطل ما ببنها وبين الطالع التي خرجت لك من الاقاليي 

ثم أنظر فإنْ كانت ازمان مطاا مع الاقليم مهي هى الاحكتر فامّص ذلك لفضل من تسمين وإ ن كانت 5 
عي الاقل فزِد ذلك الفضل على نين 0( لت عدرل يمد الزيادة ا التفصان مو دار نصف 
فوس النهار ْمُه يكون قوس التهار كله. 9 وأعلم » أن هذا الفل الي بين المطالم هو حمة 
6 جزء التمس من ٠‏ التلاف أعني احتلاف التهار فاذا عرفته تظلرت الى درحة ة اللتعمس فإن كانت في 
البروج اعمال زدت ؛ ذلك على تسعين وإن كانت في اللإنوبية مَسْنّه من نسمين فا حصل من ذلك 

فهو نصف قوس التهار وذلك هوما يكون من فلك ممدّل النهار من طلوع الشمس الى ترسملها الماك ا 
ف وقت اتتصاف الثهار وضعف ذلك هوقوس الهار كله الى واحد في المتلين. 9 فإن اردت » 
أن تلم مندار ساعات النهار وساعات الل الْمدلة تأقيم قوس النهار او قوس اليل على خخسة عشر 
فا بل فهو ساعات أيها حسَبت له فإذا عرفت ساعات احدهما نمَصتّها من اربع وعشرين يكون الباقي 
ساعات الآخر. وإن اردت معرفة ازمان ساعات التهار والليل الزمائيّة الني تكون أبدا اثنتي” عشرة 

ساعة وازلى مثلها وتَستى الساعات الموجة اقيم قن اما لم نهار او ليل على أثثي” عشر ا 
للع رتاه ص 'ازمان ساعات أيهما حسَبت له من نلثين تبعّى لك ازمان ساعات 
الآخر. وذلك أن هذه الثثين عي ازمان ساعتين ممتدتين فا تقس من ازمان الساعة من اليل 
او من النهار زاد في لأزىء 9 وإن اردت » أن لم ازمان الساعات يجهة أعرى خذ امور 
َمْل احتلاف الهار الذي قد نمدم ذكره في هذا اباب فإن كانت الشمس او الدرجة التي ريد في 

نصف الفلك الال رد ذلك السدس على لس عشرة وإن كان في الاصف اجون فَاظْضْه من 2 
خمس عشرة فيا حمل بمد الزرادة أو الدثُمان 5 ساعات التهار. « فان شت # أن ترف 
ازمان ساعات التهار بالهدول فأذخل جزء التعس او غيرها من درج البروج في جدول مطالم الاظيم 
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الحدود الى تلك المدبئة منه في سطر المدد المشترك وخذٌ ما بإزائه من ازمان الساعات المرسومة في 
جدول البرج الذي ذلك المدد منه فما حه لى فهو ازمان ساعات الهار. وان شلت أن تنم ازمان 
ساعات اليل دسل نظير درجة النمس المتاربة لها او نظير الدرجة التي تريد فيه تلك المطالم وخد 
ما بإزانها من ازمان الساعات على تلك اللهة فم كان فهو ازمان ساعات اليل. وقد نرف احدعما 
من الآخر اذا تنص احدهها من كتين درجة فنِتّى ازمان الآخر. ‏ وإن اردت أن ترف »© قوس 
النهار من قل ازمان الساعات او قوس الل منها اهما شت منها أَسْرب ازمان انها اردت في 
سنّة وما بلغ فهو قوس نصف التهار او الليل ايها كنت حسبت له ثم أضمف ذلك فما بم فمو قوسه 
كلهاء وإن رت اجزاء الازمان في 8 عشر كان مقدار قوس النهار او ال للدرجة الى د 
ما. 9 وإن اردت أن تحول « ماعات الامدال الى الزمانة فاضر ب الساعات التدلة في خمسة 
عشر واقسذهيا على ازمان ساعات التهار او الذل أيها شت فاكان فهو سناعات زمايّة من اليل او 
التهار على سسب ماكانت تلك المّدلة. وإن اردث أن تحوّل الساعات الزمايّة الى البتدلة ربت 
ما كان من ساعات النهار في أزمان ساعات النهار وما كان 57 ساعات اليل في ازمان ساعات اليل 
ذا اججم قسمّه على لتّمّة عَثَرَ ا بلغ فهو ساعات متدلة” وكورها إن بغي كمر إن شاء الله 


الناب الرايع عشر 


في ممرفة عروصٌ اللدان بارصد. 


قال اذا ارد 9 تعر قب عرص اي بلد شت وهو ارتفاع الفط العالي قفه وده 2 عن 
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معدل الهار فاعرف ارئفاع امس فى وقت اتتصاف النهار من اي جهة شت وذلك حيث وز الس 
على خط تصف التهار ارم او عمرفة الظل قاذ عرفت الارتقاع أي اهتين كان ثاعرف مل ذرجة 
امس في ذلك الوقت إن كان شمانا فأتقمْه من الاراقام وإن كان جنوبا فده عله فيا بلغ الارتتاع 
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بعد الزيادة أو التُمُصان مو ارتفاع اول الممل 5 اول الميزان ف ذلك اللد ناظمّه من ناسين فما 
يي فهو عرض ذلك البلد. وإن عرفت عرض البلد من جِدُوّل عرض ال مدن كان ذلك بالتقروب 

ولس في الصحة كالمأخوذة الرصد.” 


هه 2 لناب الخامس عشر 3 
في معرفة ارتماع الشمش في وقت اتتصاف النهار في كل بوم تزيد. 


قال اذا أردت أن 7 ترف ارتفاع الم في وقت اتتصاف الهار من كل يوم : ل فاعرؤ ف صل 
المزء لذي فه امس إن كان شاي فاقصْه من عرض اللد وان كان جنوياً فزده عليه فا بَلَمْ 
عرض الله بعد الزيادة عله او الدمصان منه فاقسه من تسعين فا في فهو ارتفاع الم في وقت 10 

نصف النهار. وان كان المل احكثر من عرض اللد علمت أن التمس في ناحمة الشمال من ل 
سنت الروس فد على عرض اللد تسعين وا قس منه ميل الدرجة ذا بي الاقاع مثله عن أفق 
الثهال. 8 وان اردت أن تلم © ارتفاع الشمس نصف النهار بيهة احرَى فامص عرض البلد من 
تين فا بي نهو ارتماع أول المل فإن كان اليل شمالا قزده على ارتفاع [اوَل الحمل]' وإن كان 
جنوبا فاتسْه منه فا للع ارتقاع اول الحمل بمد الزيادة او النقصان فهو ارئفاع الشمى نصف التهسار 5 
فإن زاد ذلك على تسمين فاتقسه من مائة وثانين فا بتي فهو الارتفاع عن أفق الثغال. 


في معرفة ما يمي من النهار من مساعة قاس الشتمى ومعرفة الطالع. 


قال أذا اردت أن تلم ما مضّى من النهار من ساعة يقئاس الشمس فأعرف ارتفاع الثمى في 
وقت اتتصاف الهار من ذلك اليوم ع اعرف نصف قوس النهار في ذالك اليوم 7 فى ارتفاع 
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التمس 3 او الال اذا عرفت ٠‏ الارتفاع / في اي وقت شت من الثمار فأعرفي وي نصف قوس 
التهار رَلس)' على الهة 1 الأوتار ازاحمة من قل القبي ثُ© 
حل ور ارماع الس ف وقت القاس اضر د به في وثر تصف قوس اهار الاج لها لغ فاقسنه على 
ا من القسمة فاتقُصّه من وثر نصف قوس النهار الراجع فيا بي فأعرف 
قوسه "الراجعة على م رمت في مُويس الأوتار الراجمة ذا بدت القوس الراجمة نه فإن كان 
القاس قل نصف الهم نمضت تلك القوس من نسف قوس التهار وإ ن كان القاس بمد نمف النهار 
زذتَ القوس الراجمة على تصف قوس 7 | غم نطف قوس الهار بمد الزيادة او التقصان فهو 
ما دار من القلك مذ ملمك الشسن الى وقت القناس. فاقسيه على ازمان ساعات النهار أعني ذلك 
اليوم المأخوذة بجز» اعمس فا ا فته على خسسّة 
مشر كانت باعات متدلة. 8 فإذا اردث أن تمرف" الطالم © من قبل ما دار من القَلك فزِد ما 
دار من الفلك على ازمن المطالم التي بإزاه جزء الشمس في الاإقلب ذا يلغ عرفت به الطالم على تلك 
الجهة التي يسنا مده في صدر الكتاب. وإن شت أن تأنذ القوس الراجمة الني تحصّل لك فهمي 
بد الشس عن خط وسط انهاه ابا ع يات الهار فيا حصل تقصه من ست 
ساعات اذا كان ال - يفك تمت اهار و" 3 0 على ممت ساعات اذا كان القاس من بد نصف 
النهار فيا 0 فهو ما ٠عنى‏ من النهار من ساعة زمانة ورا الى ساعات الاعتدال إن شْت. وإن 
اردت معرفة الطالم من قبل هذه القوس الراجمة فاظسَها من مطالم درجة الشسى في الفلك الدتقيم 
اذاكان القياس من ب نصف "مار وزذها على المطالم اذا كان التياس من ند نصف التهار ما 
لت المطالع عرقت . 'طالع ووسط الماه وذلك أَنْ تقس هذه المطالم في الاقيم وني الفللك 
التني وسآم ماق .يه من درج البروج على ا-إية الذحكورة ني باب معرففة درج اابروج *ن 
قل ازمان المطااع. 1 


“انااامات؟ .عساامها للحح ا لحك انك اراد لد سمس انلز أحممد تأراجم للك ا الل ل لل 
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وتلق الماب السابع عشر 


في معرفة الازتفاع من قبل الساءات. 
: 

قال اذا ا أن تر ف 0 7 ل 7 يني ٠‏ من ساعات النهار نر الساعات من د طليع 
زمائيّة في ازمان ساعات ذلك اليوم فيا اجتهع من إحدى 0 1 إن كان ذلك 4 فق 
تصن فوس انهار تدده دن نصف .فوس انهار وإن كان ١‏ اكثر مله القت مله نمف فوس انهار مأ 
حصّل بمد ذلك فهو بنْد الشمس عن وبسط السماه فأعرف" وه راجما. واهْصّه من وترنصف قوس ٠9‏ 
التهار الراجم فيا بي فاضربه في وتر ارتفاع الشمس في نصف نهار ذلك اليوم فيا بلغ فاقسنه على وتر 
نصف قوس نهار الراج فا حصل فمُوسه على ما رمت لك إفي تيس الأوتار فما بِمْتِ القوس 
فهو مقدار الارتفاع عر الأفق في تلك الساعة اللفروضة قبل نصض التهار فالارتقاع من ناحية اشرق 
وإن كان بعده فهو من نأحة الم به 


لبان الثامن عسشر 
في معرفة ابعاد الكواكب عن فلك معدل النهار وما بتوسط السماء ممها من اجزاه البروج. 


قال اذا اردث أن مرف أ بماد الكواكي عن فلك مدل التهار والجزء الذي بوسّط السياء من ده 
أجناء البروح يحب مواصّعها قِ الطول والمرض ها كل كوك 005 ص دابرة اأبروج أعسني 
لاعرض له فإن “جراه مجرى الشمس في مله عن ممدل النهار الذي هو بنّدها عنه وأا ما كان 
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منها له عرض في إحدى الجنين إن بده عن «مدل التهار بقع اقل من عرضهحومل. الجزء الذي 
هو فيه اذا لجا ينأ او عَص احدهما من الآخر بحس الاستمقاق. وذلك أن عرض الكوكف 
بخرج من قوس بو ء على قلي فلك البروج موي اكوك في الطول والمرض و بده عن معلل 
نهار يرج من قوس 0 ص قطي دل التهائ وعل وضع رضم الكوكب ولذلك يكون الما 

5 مم غير المزه الذي هو له من لجزاء البروج” اذاكان له عرض إلا ما واق منها في سيره نمل أل 
السرطان وول الجدي فإلله عند ذلك وقط ا 5 عن معدل التهار وعرضه من قوس وامدة 
يكون موا ليل هم ما يزاد عله او ينقّص منه من عرض الكوكب ولذلك يكون توسط السماء مع 
النقطة التي هي فها من القطتين ف كان من الكواكب ذات امرض فيا بين أل السرلن الى آغر 
القوس فاه اذا كان عرضه بي الثمال من نطاق البروج وسطظ النياة من عبن 1 الدرجة الني 
هرفها واذا كان عرضه في المنوب توسطها من فلل 1 الدرحة التي هو فيهاء وما كان منها فيا 
بين اول الجدي الى !. اخر الموز اء فإ نه اذاكان عرضه في الشيال توسط السماء مم اجن اه تتقدم الهزء 
الذي هوفه" أمني قبل توسط الجره لذي هوفه وأءا إن كان عرضه في الجنوب توسطها م احا 
تالة لليز. الذي هو فه أعني من أبلد توسط الجزء الذي هو فيه من احزاء البروج. # فاذا اردت 
أن تعرف” بد أحد الكواى > ذات” المروض عن فلك مدل التهار ومع اي اجزاء البروج 
توتئط السماء فأعرف عرض الكوكب وجهته ول الجزء الذي دَمْق فيه فإ ن كان العرض والميل في 
جهة واحدة فُجِمنهيا جما وإن كانا في <هتين ساف بن ذانقْصٍ الأقل من الأصكثر ذا مل فهو 


0 
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المرض الممدل فاعرف «هته أأي ‏ يحصل ذها ثم خذ وثر هذا المرض الممدل فأْرٍ به في وترما ببعى 
ليام اميل كله الى تسمين فا بإ فاقسته على وتر ما يبقى للتام الجزء الى تسمين وهو مام ميله فيا حصل 
فوْسه ذا لنت القوس فهو يمد اكوب عن فلك «مدّل الثهار في جهة المرض المدّل فامظه ثم 
0 خذ 5 الدرمة مة التي ة ها > عن رأس |! لرعاان او رأس المدي الى ابيا كانت الدرحة اهرب 
من أمانه او كأقه وذلك بأنْ 0 مان المطائم َك تقاء" الجزء الذي فه الكو دكب من الفلك 


المستقي فإن كان اقل من اسمين اخذتها بمنها وإن كانت احكثر من «التين وسبين نمصها “ن 


- وراك (أهل؛ لت سا فوا ١|‏ (] لل د أسا) ل لل 11 التني ال م مثا >وز .امه 11 
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تثمائة وسنّين فيا حمّل من اي اللهتين كان" فهو بد الكوكب عن رأس ابلدي. وإ ن كانت أكثرٌ من 
تسمين الى مانة وثالين تقسْتها من ما:ة وثانين ذا بتي اخذنه وإن كانت أكثر من مائة وثانين الى 
قم مائتَين وسبعين الْتَ منهما قت فما حصّل من إحدى المهتين فهو بد الدرجة عن دأس 
السرطان أي ذلك انفق فَاحمَيأه واعرف وثره ايأ عم خذْ وتر عرض الكوصك فاضر به في وتر 
اليل كله فا يلم فاقسمه على وتر تام بد الكوكب عن فلك ممدّل النهار الى تسمين فيا حصل فاضريه 5 
في وتر بمد الدرجة التي فها الكوكب عن رس السرطان او رلى المدي في الفلك الستقيم الذي قد 
سفظته فيا بلغ فاقسمه عل [وتر ما فى لام مل الدرحة الي ذها الكوكل الى تعين] فيا حصل 
مُوسه فا بِنّتِ القوس فهو اختلاف تجاز الكوكى ني وسط السماه فإ ن كان الكوكب فيا بين اول 
السرطان الى آخر القوس وكان عرضه ثماناً فد المتلاف تازه في وسط السهاه على ازمان المطالم 
الي تلقاه للإزء الذي فيه الكوكب في الفلك المسنقيم. وإنكان عرضه نوب فاتُص اختلاف 0؛ 
جازه من هذه الازمان وأبع العمل الأوّل. وإن كان لكوك فها بين اول المدي الى اخر الموزاء 
وكان عرضه كمالناً فاص اختلاف تازه ءن الازمان المذكورة وإ نكان عرضه بجنوبا فزد اختلاف 

: 6 عبازه على الازمان ذا ببنت ازمان مطالم درجة الكوكب في الفلك اللتقيم بَمْد الزيادة عليها او 
النمُصان منها َع ما بإزائها من درج البروج في مطالم الفلك المستقيم فا كان فهو الجز٠‏ الذي يتوسط 
السماء مع الكوكب من اجزاه البروج أعني البرج الذي وجدت عدد الازمان فيه إن شاء لله. فا 


في معرفة قوس نهار احد الكواك وازمان ساعاته” في كل بلد. 


قال اذا اردت ان تلم قوس نهار أي كوكب شت وهو مكانه فوق الازض من حين طلم الى م« 
30 2000 العم عت له 
أن ينيب وهو ما طلم من فلك معدل النهار من طلوع الكوكب الى تيه فاضرب وثر بمد الكوكب 


ل ا ا ل عم ٠س‏ سمه 


لل لظا الناكت 3 1 عتعدامد؟ ,الطلادة تكانات10 عتهون عننو هلعا (> ب 4م» ئ أمومو8 (1 

اأدليتاه دأأمنععاك20 .الله ناته كأوماج!:] كعأننن كين ععامدم وعايدع دمع صم ,لااتروجمجد «#متعا” 5 تادياو .اجقطعام 

رمف العتر >انلا6؟ إتث«أنزتراكت تمقدعننا. ,حصنن عللة؟ أسهط تزيمت ل إأمصم نا ادته متنصع د كتسوناد عماعمز مماكر؟1 
باعات .آين©) (25 - بأصعطدطط! «ارسظط منلتا'!1 4ه عماضيم وملست عقنن 


عن مدل النهار في وثر ترض البلد ذا لم فاقسنه على وتر مسا يبع ليام عرض اللد الى تسمين فها 
حمل فاضريه في نضف الأطر فا باغ فاقسيه على وتر ما يبتقى لهام بند الكوكب عن فلك مدل 
لتهار الى تسمين فا حمّل من فلك قفوسه فا بِلنّت القوس فهو اختلاف 59 دائرة الكوكي فان 
كان 'بنْد الكوكب عن فلك ممدّل اانهار تمان فد اختلاف ري دائرته على تسمين وإ ن كان جنو يبأ 
فاكسه من تمين فا حصل سعدا لزادة اد النسان فهو نصف قوس نهار ألكوكب فاحفظه ثم خذ 1 
سدسية فال مو اردان ساعاته فوق الارض م أضيف نصف قوس ثهاره فا باغ فو فوس تنهار 
الكوكب كله ة فوق الارض فاقصه من ثلثائة وتين فا ببى فهو قوس لله كله تت الارش وكذلك 
تنص ازمان ساعاته التهارية من لين فيا بقى فهو ازمان ساعاته الذلية الي تحت الارض. واما ما 
كان من الكواف لا عرض له فإن فوس 0 هو قوس نهار الدرجة الي هوذها لاحول عنها لأن 
برا جرى اله سوه 


الباب اموب عشرين 


في معرفة الدرجة لني يطنع مها الكركب والني مميا ينيب من فنك البروج في كل بلد. 


0 اذا اردب ان تعرف الدرجة التي طم طلم معهأ | الكوكل ب والتي “مهأ 0 البروج 

فحدذ 9 5 نهار الكوكل ونصف كوس 'هار الدرجه تي بوط االمأ: »مه واعرف ما بنها 
من الفَضْل فاكان تهو نص اختلاف النهارين فاحمْظه ثم انظر ذإن كان نصف قوس نهار الكوكب 
اكثر من نصف فوس 'هار الدرحة !١‏ لني تتوسط ألسياء ممه فاقُص : فك اخلاف الثيارئ': من ازمان 

50 المطالم الى بإزاء الإزء الذي ل لا 5 الكوكف 6 الإلم الحدود وإن كان “ماف قوس 
نهار الكوكى هو الاقل رذ تدف اختلاف النهارئ على ملك الازمان فا ممت ازمان الجزء الذي 
وده السماء مع لكوك في الافليم بْدْ الزنادة او شقان في ي ازءان معام الدرجة التي بطألم 
5 ا في ذلك الباد عرف" ا بإدائها مين دوج اامروج في «طالم لاير فيا تان تهو اللِء 


لويد لأم ممه الكوكب في ذلك البلد من داك الب الذي وه عدد الازهان فه. «ز وان اردث أن 
ات 1 


ارق ف 


اياحض 


تعرف الدرجة » اأني ينب ممها ذلك الكوكب فخذ الازمان التي بإزاه الدرجة النظيرة للددجة 
لني تتيسط الياء مع الكوكب في ذلك الاقليم ثم انكر إن كان نصف قوبس نهار الكوكب أكثر 
من صف قوس تهار الدرجة التي تتوسط السماء معه فَرِدْ :صف امتلاف النهارئ على تلك الازمان 
فإ ن كان تصض قوس هار الكو هو الأقل فَقْصْ تصن اختلاف النهارين من تلك الازمان 
في مت الازمان > 7 د الزيادة او التقصان فهى ازمان مطالم الدرجة الْنا به الدرجة الي سهما شب 5 
الكوكب فَْحدَ ما بإزائها من درج البروج في مما اام الاقليم اكان فمي الدرجة القابة الدرجة الني 
نيب مها الكوك فاعرق“ نظيرة تلث الدرجة فهي الدرجة الثاربة من فلك البروج مع مُنيبٍ 
الكوكب. ومملوم أنه اذالم يكن له عرض لم يختلف تمه في وسط السماء وكان طلوعه وغروبه مع 
الجزء الذي هو فيه من اجزاء فلك البروج. وإن شنت أن يد قوس نهار الكوكب كأها على ازمان 
مطالع الدرجة اآني يطلم ممها في الإقليم فا بلغ فهو مطالم الدرجة النظيرة الدرجة الني ينيب سها 0 
فاعرف" ما يقاللها من درج البروج فيا كان فإله ينيب مع نظيرة تلك الدرجة. وقد تعرف' الدرحسة 
الني للم والني ينيب ممها الكوك بجهة أخْرى وذلك ,أن تَلْعدَ إزمان مطالم الجزء اأذي لح 
السيا» مع الكوكب في الفلك المستقيم فتزيد عليها نصف قوس نهار الكوكي وتنّص منها اين تصف 

قوس تهاره والمزاد عليه يه هو سمال ظير الدرحة الى شب مهأ والملقوص منه هو مطالع الدرجة الي 
لم ها في الإقلم أذ ما بإزائها من ديج الموج على لنم. ١‏ 


الباب الوأحد والعشرون 


في معرفة ما بم من اليل هن ساعة بياس احد الكواكب ومعرفة الطالم. 
20 
قال اذا اردت أن تمرف ما مسّى من اليل من ساعة قياس احد الكواكب فاعرف الدرجة 
التي ترط الحياءاة مع الكوكب ونصف قوس نهار اككوكب والدرجة التي بطأم منها الكوكي عا قد 
تَقدم لك بان فيا قل هذا الاب واعرفُ مم ذلك ارتفاع الكوكب في وسط الماه وذلك يأن 
بَأَحَدَ بد الكوكب عن فلك ممدّل النهار فإن كان مانا فرِده على ارتفاع أل امل في ذلك 


. 
اللد وإن كان جنوباً اهمه منه فا بلغ لرتقاع الحمل بمد الزيادة عله او التتمان مه نهو ارتفاع 

ذلك ا وك ريط اماه تي ون الك اكز من تين اجن دن مانة وألين ها بي فهو 
ارتقاعه عن أفق الغَمال والكوكب يذ في نأحية الثيال من تاحية سَبْت الرأس خم نوك ( ور 

نصف قوب نهار ابكوف راج] ' واضر به في ور ارتقاع الكوك في وقت القيباس فيا بلغ فاقسمه على 

وثر ارشاع الكرك في وسط اللهاء فا حصل فاعمه من وثر قوس نهار الكوكب الراجم فا بتي 
هَوْسه قوسا واجمة ذا بِتِ القوس الراجمة فاحمفأها. وإن كان الكوكي في وقت القاس في نأحية ,برد 
المشرق من وسط السماه فاقص تلك القوس الراجمة من نصف قوس نهار الكوكي فإن كان الكوكب 

في ناحية الغرب فردها عليه في! بم نصف قوس نهار الكوكب يمد الزيادة 0 

دار من الفلك مذ طم الكوكب الى ساعة القياس فافظله ثم انر فإ ن كان الإزء اأذي يطأم مه 
ل درجة نظيرها فإن الكوكب طلم نهارًا وإن كان فيا بين نظير 
درحه الشمس الى درجة الشس في نه طلم للا. فإن كان 3 ارش مان مام لدي التي 

طلم معها ذلك الكوكب في الإإقليم الحدود اسه من ازمان المطالم التي بإزاه نظيرة جزء الشمس 

القاايل له في ذلك الاقيم فا بي فاقصّه ما دار من الفلك من وقت ط-_لوع الكوكب التي حفظات 

فا يي فهو مقدار ما دار من الفلك من وقت غروب الشمس الى ساعة القياس فاقسمه على ازمان 
ساعات الليل وما بم فهو ما ممنّى من اليل من ساعة زمانّة وإن كان الكوكي طلم ايلا ذاقص 

ازمان المطا! اام الني بإزاء نظيرة دريجة الشمس من الازمان التي بإذاء الجزء الذي طلم ممه الكوكب 

في ذلك الاقلبم فا بي فده على ما دا من الفلك من وقت طلوع الكوكي فا بلغ فهو متدار مسا 

دار من النلك مذ عربت الشمى الى ساعة القناس قاقنّه على ازمان ساعات الإلى على تنك الجهة 


يوذ 


0 
بح 


فا بن فهو ما منى من القيل من ساعة َمايّة. وإن قسَمْتْ ما دار من الفلك من غروب الشمس 
« على خم عَشّر كان الذي يحطل الك ساعات مُمنْدلة مضّت من الايل. وإن شت أن تعرف الطالم 
من ذلى ما دار مئ الفلك ء نت طلوع الكوكي فَرد ما دارءن لفك من وقت ملوء الكوكب 
على ازمان الطالم التي بإزاء المزء الذي عام ممه ألكر؟ كب في الاقلي قا بان فاعرى به ااطأام ووسط 


دن نت 


االنسسسسسيية 


0 ا 55 الت 9 لل 


.»نة »© السماء على الم المقد م. فإن ش شت أن عرف الطالم جبهة أخخرى فد تلك القوس الراحمة الني 
خرجت لك فتتقّصها من ازمان الطالم الني وسكا السهاء مم الكوف في الفلك اللستقيم اذا كان 
الكوكب في ناحبة الْشْرق وتزيدها على هذه المطالم اذاكان في ناحية المثرب فا بأمَتِ الازمان بعد 
الزيادة او التقصان عرفت بها الطالم على تلك اللهة ووسط السماء ابمنا. ا واما اذا كان قاسك 
لمر خاصة © فاك تتحتاج الى معرفة اختلاف منْظره حت بصِحّ لك مَوضْمه المرى أعني الذي * 
ى فيه في الطول والمرض ثم تعرف بذلك بده المرَبي عن مدل التمار والإزء المرني الذي 
يتوسط المما؟ ممه ونصف قوس نهار موضمه المرنى من فلك البروج ونصف قوس نهار الز٠‏ المرني 
الذي توسط السهاة ١مه‏ والدرحة المرئية النى 5 طلم فاذا عرفت ذلك كلّه اخذت الارئفاع 0 
القمر فأت به بنْدَ أن تلم ارتفاع القمر في وسط السماء مده الرن عن معدل النهار, 


الاب الثاني والعشرون 
في معرفة ارتفاع الكواتكب من قبل ساعات الابل ني كل بلد. 


قال اذا اردت أن ل ارشاع أي كو 58 شك من قل الساعات فز الدرجة أني : تفن في 5! 
وسط الماه في ذلك الوقت والدرحة الطالمة واأغارية مغ اعرف 1 مد الكوكف الذي ريد عن 0 
وسط الماد في ذلك الوقت وذلك بأن تند الازمان التي بين جزء وسط السماه وبين الجزء الذي 
توسط السماء مع الكوكب في الفلك الستقيم. فإن كانت الدرجة التي تتوسط السهاء ء مم الكوكب ف 
ناحية المشرق من درجة وسط الماه ذإنك تنص ازمان مطالم درجة وسط السهاء من ازمان 
مطالم الدرحة التي تتتوسط الما؟ هم الكوصكىي واذا كانت في ناحية المذرب فاظْص ازمان ©؟ 
00 تلك الادرجة من ازمان «طالع درجة وسط السياء قا حصل د الزيادة او النمصان فهو 
5-00 ل الدرعة التي تتوسط الياء مم الكوحسكب وخط وطاكم . 9 وإن * شاك » ان 
ملم ذلك بحية أخرى فغذ الأزمان الي نلقاء الجزء الذي بطام ممه الكوحكىس في الإقليم وخذ 
الازمان التي تقاء نظير الجسزء الذي شب مه الكوك فإن 0 الجزء الذي توسط السماه مع 


الكوكب في ناحية المشرق من وسط السماء فاص الازمان التي تلقاء الدرجة التي يطلم ممها الكوكب 
من الازمان التي تاقاء الجزء ا!. الم. وإن كانت الدرجة في ناحة الثرب من وسط الما فقس 
الازمان التي ثاقاء الإزء الما اع من الازمان التي تلقاء نظير الجزء الذي يس ممه الكوكي فا حصل 
من أي اهتين امن نهو ل ا ليه نصف قوس نهار الكوكب فا بتي فهو 
ونا را ا ككس بساك من أي لهات 
كان فاعرؤ ف وتر هذا امد راحما واتمْسْه من ور تصف فوس التهار الراجع فا غي ذاضر به في ور 
ارتفاع اككوكب في وسط السماء فا بم فاةمه على وتر نصف قوس النهار الراجع لاكوكب فيا حصّل 
فقوسه توي كا رض الأوتار زا حصل من القوس فهو ارتفاع الكوكب في تلك الساعة. ومملوم 
0 ممه الكوكب 06) الوز. ٠‏ لذي بلع في ذلك الوفت إن اكوك لم 
طلم" بعد وإن كان متقدما 0 ٠‏ الطالع فإنه قد طم وهو فوق الازض. واذاكان الإزء الذي شب 
ممه الكوكب تالا أعزء النارب فإن الكوكي لم ينب يد وهو فوق الازض وإن كان متقد ما له 
إن الكوكب قد غاب وذلك أن الكوكب لا بطأم حتى طلم الإز: الذي بيطأ مه ولا ثيب حتى 
ينيب لزه الذي ينب ممه. وأ:ا القمر فَإنك تلم ارقاعه المربي بده عن مموّل النهسار ان 
شا اللهه 


ا 7 الثالث ا 


0 


» ءاه 50 5 1. 
قال اذا اردت أن تمرف سمت يي كوك شلت من دابرة الأفق فاعرفب ارتفاع الكوكب في 
ذلك الوقت و بعد اكوك ع ن مل التهار وعرض اليلد مم اسلك به ذلك المذلك الذي وصفت 
لك في نأب معرغه تنت الارتفاع وانظل لاتنادر شما غير أ نلك نستسل بنْد كوف عن مدال 


وخ 


النهار ادل مل الدرحة 8 ا واذا اردت مم وه ات الدحر فاعال ذلك لقا المربي عدن 


سم لق صمي ممم مسمسسسمهت ٠١‏ 


ع اناا حل لطن لسنئي_ت د هس تاائلر الاك لالد لأا دا 


عير 


94 
مدل النهار لِصِمّ لك سنت القر في دائرة الازتفاع وكذلك كل كركب ريد أن ترف سسيّنه 
من دارة الأفق أن شاء اللهء 


الباب الرابع والعشرون 


في معرقة بند الكوكب عن فاث معدل النهار والهزء الذي وو الهاء ممه من قبل معرفة 
0 ساهاا أل وس 2 1 
: طلم او برب من اجزاء البروج وسءت مطآمه ومضبه من دائرة الافق. 


5 


قال اذا اردت أن تملم أي درجة من درج البروج تتوشط السماء مم الكوكب وبند الكوكب 
ل ل مطآمه وهنيه والجزه ٠‏ الذي يللم او ينوب ممه من فلك البروج 
اذا كان ذلك مملوما ١‏ يعض القأسات اضر ب و ارتفاع اول الممل في ذلك الللد في وير حعث ٠١‏ 
عم ألكوكب او منيه ذا بن ينه على ناف الأ | حل من الفئة فونه بت القوس 
نهو يمد الكوكب عن معدل النهار في بجهة السمت. فأعرف بذلك نصف قوس تهاره على تلك الجهة 
الذكورة في معرفة نصف قرس هار الكوكب من فل بنده عن ممدّل اللهار ثم انظ فإن كان غلى 
الأفق ارقي فزد نسف قوس تهاره على ازمان نطالم الدرجة ‏ الني تطأم معه في الإكلم وإن كان 
5 على الأفق الَريفاْص نصف قوس نهاره من ممالم الج ٠‏ الذي ينب ممه تمه فا حصّل من 5ا 
3 5 لعدى الهتين فده 4 لى مطالع القلك الهم وذ ما بإزاله من درج البروج فا كان نهو اطْر.. 
الذي يتوسط السماء مم الكوكب. 


لباب الخامس والعشرون 
في معرقة الجزء الذي فه الكوكفب وعرض الكوكف من قبل د عن فلك معدل التهار 
وما 1 الماة معه من در البروج. 


معدل النهار وما توط انسياء »مه اذاكان ذلك مملوما يقاس ارتفاع الكو رك في وسط السما١‏ والدرجة 


الني تتوسط السماء ممه او بقناسه عند الأفق وذلك أن الكوكب اذا أذ ارتفامه في وسط السماء 
ورف فل ما بينه ورين اربماع رأس الْمّل ني ذلك الباد كان ذلك هو دعن مدل الثهار 

في الجهة التي يق فيها لأنه اذا كان م اكثر من ارتفاع اول الحمّل كان اليد في التمال ومتى 
كان انل من ارتفاع عن الحمل كان اليد فِ الجنوب. وأما لله الذي تسط الما» ممه عند ذلك 

5 قله با لم من قبل ما يتوسط السماء ل ا زاء البروج بكياس كوي ١‏ ام مارم 
الموضع او بثيره من القياسات التي نهآ" أن يوذ بها جز اد وإن كان ذلك 5 57 
من قبل مطآم لكوك او نيه في دازة الأقى لمر ٠‏ الذي بط للم او شيب +مه على ماف بن ف 
الاب القدم فيا هيأ أن سا بنآم به لك الطاام او الغارب *ن 0 البووج 4 ن الأفق. فإذا 
عرفت ذلك بي الات 5 #عرقة ة كذ فخذ مَل الإزء الذي يتوسط السهاء مم الكوكب وبنده 
*: عن ممدّل الذهار فإ نكانا ني جهة واحدة جمعا فانقّص الاقل من الاتحكثر وما يغى فهو المَد المعدل 
فاحمظله واعرف ونره ووتر ما وبقهى لتام هذا الْمُد الى تسمين م اعر ف ور امل كله ووز ما سبقى 
تنام اميل “حكله الى تسمين ثم ان وثَ ام الى كله من ماثة وعشرين فا بي فهو الوتر الأطول ” 

تم انقّص ميل الجزء الذي بتو السماء مع الكوحكب من تين فا بع فاعرف وتره ثم الْمْه 
ايا من مانة وعشرين فا بي فهو الوتر الزائد ذاحمّف ذلك كله بأمماله ثم اضرب وق ايل كله 

05 في نصف القطر فا يلم فاه على ور ما بيني لهام مل الإزء الذي ,توسط اللما* مم الكوف الى 
تين فا حصل فهو وز امل الممدل فاحفظه بأسمه وجيته نم هوسه بد ذلك فهما لنت القوس 


م 


2-2 


اه من نمين واعرف ور ما بئى وهو ور تأ المل ادل م اضرب ور دسل الممدل الذي 
حت ف وراد 0 الذكور فيا تَتدّم من هذا اباب ذا بخ فاقسنه عل وت قام اند الممدل 
فا حصل فاضر به في الور ١‏ زد واقيم + نهم من ذللت على الو وت الأعاول ف حصل أضر به في 
ور مام امل كله 0 سل وتر عام الممل الممدل فا حصل فار 4 ف ول اس درحة ة اي : رط 

00 عن رامن لكان اوراس الشدئ ال ايها كانت اقرب من حدم ى” لليئين 


أعني من ورأنها 00 ها خم ا؟دلاك الماتقيم أ حصل ذاقمه عل كدت “تطرفا 0 فموسه 


. 
فا بِنْت القوس فهو اختلاف الكوكب فاحمّنأه ثم انظ فإ ن كان المزء الذي يتوسط السهاء مع 
الكوكب فيا بين اول السرطان الى اخر المُوس وكان بد الكوكن عن ممدّل الاهار مالا فاق 
اختلاف الكوكب من ازمان مطالم الجزء الذي يوط السماء مم الكوكب في الفلك السميم وإن 
كان جنوي رده عليها..وإن كان الكوكي فيا بين أول للدي الى آخر لوزاه يده عن مدل 

اتمار ثمالاً عَكَْتَ ذلك فزدتٌ الختلاف اكوكب على تلك الازمان وإن كان حزوبا 5 
فاه منها فها نت الازمان بندَ الزيادة علبها او التقصان منها فاعرف ما بإزائها من درج البروج 
:6ه » في مطالع الفلك"المسنقيم فا حصل نهو لزه والدقية' التي فيها الكوكب من درج البروج إن شاء الله. 
9 وامًا اذا كان بنْد الكو > عن معدل التهار ومل لإزء الذي توسط السما» مع لكوك في 
جين متلفتين فإن وبه الل في ذلك أن تمستهما جنا فا بل فهو اند المدل فاضرب وق اليل 

كله في وت ند الكوكب عن ممدّل التهار فا حصل فاقبنه على وتر ما يبقى لئام امد المميّل الى 0 
نين فا حمل فاش ريه في وما بي لام مل لز الذي يريط الماء مع الكركب الى تين 
ذا بم فاقسنه على نصف التنأر فيا حصلل فهو وتر اميل المدّل فاضربه في وتر اند الكوكب عن فلك 
معدل النهار ابعشا فا بلغ فاقسنه على ءام بد الكوكب عن فك ممدّل الهار الى تدمين فا حصل 
فاضريه في الوتر الزائد ها اجتم فاقسمه على الوتر الأطلول فا خرج فهو المنسوم فا فل بأسبه ثم قوسن 

و اليل الممدّل الذي يخرج لك فا نت القوس ذنتطها من قدمين وذ وترم ني فاضر به في 3 
القسوم الذي <فقات فا بلغ فاقمه على وترقام الل كله فا حصل فاضربه في ؤتر سد للهزء الذي 
1 السها' مع الكو من أول السرطان او اوّل للدي الى اوها كان اقرب من أمامه او نأفه 
الفلات المتقيم فا بلغ فاقسنه على تصف القطر فا حصل فَقوسه فا لنت القوس فهو احتلاف الكوكب 
فأمتتل ذه الرسم الاؤل حبّى تلم المزء الذي ذه الكوكب من فلك اليروح. © واذا اردت أن 

رف © عرض الكوكب وجهة عرضه فاضرب وثر بد الكوكي عن ممدل النهار في وتر ما ببتى 20 
لام ميل الدرجة التي حصل الك فها الكوك الى تين فا بلغ فاقاه على وترما ببتى لام المل كله 
الى تسمين فا حصل وه فا لنت القوس نظرت فإن كان أكثر من ميل الدرجة التي وجدت فيها 


ععأانث از السكير) رم س2 والررسه .اددً) زا 


الكوك فاص منها ميل تلك الدرحة. وإن كانت القوس هي الاق "فاعمها من مل ؟لك الدرجة 
فا حصل بد الزيادة او التقضان نهو عرض الكوكى. فإن اردت أن تعرف <هة المرض نظرت فإن 
كانت القوس اكثر من ميل الارجة التي ها لكوك فإِنَ المرض في جهة ذلك اليل وإن كانت 
اقل فإنَ المرض في خلاف هة اليل الذي لدرجة الكوكب. 


الباب السادس والعشرون 


في معرفة اباد ما بين الكواك في رجها في القلك ومواضع بسمذها من بض ويه يسم شد القمر 
عن الشنمس على المقيقة بحسب عرض القمره 


قال ر بد أن أن كف ينم مقادر ابماد ما بين الكواكب' من اكدار الأعظم الذي بين قطي 
فلك البروج وهو دائرة البروج وقد وسح بالبزهان أن كل ذي اربمة أضلاع ينم ' في دائرة فذُرب 
كل منأمين متفابمين من اشلاعه احدها في الآخر اذا جم ذلك كان مساو ما يكون من شرب احد 
قطر به قٍِ لاخر ول ذي اربمة اضلاع هم في دار : فإذ أمان دن أضلاعه متوازيان فالامان ١‏ 
اباقآن :ذقابلان وهنا ) قد تقدم ذَكْره متساويان. وكذلك اذا أخْرجا فانهما تمان على تمطة إن 
قطربه انا متساويان وضرب احدهما في الآخر ساو ايكون من صرب احد الضلمين الواز بين في 
الآخر ومن ضرب احد الضلمين المقا]آ.ن في الآخرمجمومين. # وإذ ذلك كذلك » نم ل لقطنة 
من فلك المروج فلم على طرفه ١‏ ب ونترج طني ٠١‏ ب خطين يتقان على ذا تكن نقطلة 
اذ قط ظك البروج اي التطبين كان فم لذ ككل واحد من خلي” ا 0 
« التي تجوز على قلي فلك البروج ومومنتي الكوكين ونفرض احد الكوكين و في موينع أقطة 1 
فك البووج والآخر مائلا عن فلك البروج في ا لعرض عل #طة 00 
قطة ب فموس ب د هي عرض الكوكب وبرج خط ا الذي هو عقدار ما بون الكوكين في البنْد 


تسعسخية سي بن لي ل لل سما لالد سيميم 


م 
09 


- التطتين اا لذ اس ونص ار أعتاظز - أكرى ار سيط لأخثا 3١‏ سد اتقع الدنا ني اس الكوكب .1«ز) ذا 
حط لات )) رث1 


8 


- 


باه ؟ 


الركترع 


7 
ومعرقة خط اله وقوس اط يكون بأ 5 ؛ حر خطأ من تقملة 19 مواز» ملل ب1 وهو خط ٠٠‏ ومن 
قطة ذ اذ التي حي القطب خط الى نصف خط ب1 وهو نط زج وذلم على موضه الذي ملم 
فيه خط ٠2‏ علامة م قد صار عر دبا ذا ارمة اطلاع سلما ب١‏ ول منه »توازيان ولب 
و١٠‏ هنه متاوبان متقا بلان مان اذا أَحَرجَا على نقطة ذ وبين هو في لكي أن كل واحدة من 
قبي ذا وذب وذع دي دائرة [وتتم لذلك قي ذط وذم وذء متساورة ولذلك يكون كل واحدة 
من قي ب وءج و١1‏ متساوبة]. وخط 2م اينا با دم ذكره قد بأن أنه نصف خط ٠2‏ فلن 
لك بع ذ القائم الزاوية بيشيه مدأك مذ الصغير لقثم الزاو ية يكون خط لدم. مملوم القّدر من خط 
بع الذي قد تَقدّمت به المعرفة وهما في مثلكِ وأحد بكون قر ط)عند بج كقدر زط علد تب 
وكقدر ذم عند ذج انضا. وإذاغام م خط طم كأن خط طء ٠‏ كله مملوما لأئنه ضف 2 فتّكن قوس 
اب الني ع نصف ذلك وهوثتين جز»!. 
« وَفْرض عرض الكوكي »© الذتي هو موضمه في الطول تقطة بين جز»| وهي قوس بط فتكون 
ا تقدم د ه في المي قوس مح ابضا ثثين جزء! ولذلك 7 فى قوس 36 سين جز ووترها النسف 
اّذي خط مذ يكون [واحدا ونخسين جز»! و] ” سبنا ونين دققة ' واثتين واربين ثازة” باتقريب 
وقوس بج قد بان 03 ون ويكون وثرها التصّن الذي هو خط بج ثثين جز" ايض) وقوس 


: ذج كلها 72 دائرة ل دج زح وترها اللمف وهو سّون جز يل 00 صفب القطر فإذا أغذ من 


خط بح انمة خط ذم الى نج يعنت فسبة خط 2 م وذلك ما أرذنا أن " نين. 


قال وممرفة ذلك جسام أن تضْرِبَ ذ م في بج فيلغ ألا ونمسمائة د 
وثانة ونمسين حز»! وإدى وين دققة بالتقرب فإذا قم ذلك 
يي م ا يس ه. طّ 
ولذلك تكون قوس م حدة وعشرين 6 وتم وين دفقه قَة ونضناً ' نََ 
وقوس 2+ كأها نف ذلك وهو 6 يد" ققد صار مر بع ب ل ٠١‏ مملوم 5 : 
كاام ]نادت ]ا (8 نع اهيبر كات و كاانات16 ذلممتوصهذ مألا »لج عنامعل1؟ هدولنيوذ كاعون يطعه١‏ (1 
لحن (6 - ديته [ة س حزيا .61ت (4 - إل وذ #مبدعم (3 الحقامم عمصواجء له أن ,عرناءلات 


لط اسن (؟ - أيه 0ز أكسهرز1 (2 ع الضنوواكسعد أنه تلمامعلج مقي 06 زة .- ائيا 


يو 


لت 


يو 


يو 


ما 


20 


على 
الانلاع وقطر 1) مماوم ايض :ا قد نقدم ذْكره من معرفة الأونار النامة الني تتم في هذه الأضلاع 
وإذكان ور النصف قد بان أنه كغ 6 اذلك يكون خط 2 الذي هوور ل » النام يشدف 
ذلك وهوة تر ب. وايضًا وت قوس ب١‏ التام صَمْف بج الاصف وهو سّون جزء! وأما وتر قوس 
نيو > وما يوه و 0 وهو 


موس ” سمس 


١‏ في ملم 7 0 كة الاى ومالة وسدمة عشر جز»ا وائتين ا دققة وضرب 
ب في ٠١‏ المساوي له يكون تسمائة وارمة وستين جز؟! وسب ونين دقيقة بالتتريب فإذا ججما كنا 
شل ضرب ١‏ في نفسه إذا كان ١1‏ مثل ٠‏ ب ولذلك يحكون 11 في نفسه اربمة الاف واي 
وتانين حز؟ا ونم مثرة دققة وجذرها ثثئة وستّون حِزكا واريم وخسون دققة بالترب وهو مقدار 
خط ١‏ ولذنك يكون قوس ط! التى هى قوس الوترائتاه سد ب وهو بد ما بين الكوكين على 
المقة والذي كان بننهما اولاني الطول 1 درحة فقط. 8 وايضًا فإن الكو كين © اذا كانا جما 
في الطول على تتعلة ب وادع,ا في المرض على هاة اط بصير 275 ما ينها نقدار العرضش 1 
مط وهو قوس طب وإذاكان احدههما على نقطة ط والآخر على تقعلة ٠‏ وكانا متساودين العرض في 
هزا انكل كان" 92 ما بين الكوكئين قوس 2ه وكذلك لوكان احدهها على نقطة © والآخر 
في وضع اه لكان سس ما .يذهها مملوما وذلك 9 9 خط دك موازيا شط[ ب١‏ وال طه وشرف 
مقدار دك با قد وصفْنا يصير مريم د 3١‏ مملوم الاضلاع ويكون خط ٠‏ « الذي بين الكوكين. 
قلر امريم مملوما لذلك اين وإنّ 'بند الكوكب الذي يكون في تقطة دعن الذي يكون في تقطلة 
٠١‏ مملوم من قبل ويم باك ف« وكذلك إذا اردت أن تلم بند ما بين الكوكنين © فانظر 
فإن كان احدثما لا عرض له مثل انم او غيرها من الكواف الي تحكون على نطاق البروج 


والآخر له عرض في اي ا ن كان فخذ «قدار ما بينهها من درج الطول فهو الطأنع الاول ثم . 


حل عفة واعر ف وره لمق افا يرمق ام نرابه في وترما وبقى لقام عر ض الكوكف الى سين قا 


أندت هز اسجطكل كن 6 لللانه .أمثا وق اس وحن لسكارة سد ماي لأسا اي ل ان الا ل 


اللي لل سال لل 


ف 


الركر عي 


5 
بلغ فاقسنه على ' نصف القطر فا حصل فاحمظه بيئه ثم خذ قوس ذاك فا بت ت القوس فَأضيئها نمي 
الذأ أم الثاني م ثم اعرف وت عرض لكوكب انام عل الزسم لأذي أويك في مدر الكتاب وصو أن 
تأ وص ارس ال تأيه فاج ووو الرض ال تم اعرف وت الشلم الازل انام 
وو الضام الثاني اتام ابا واما المذا نام الرابج فإنه مثل الثالثك الذي وتر المرض النام فإذا فت ذلك 

ذاضرب وثر الم الازل النأم في وتر الضلع الثاني النام وأضف الى ذلك مرب وتر المرض الام في 5 
مثله الذي هو صرب النام الثالث في الرابع فا يلم نهذ جره فا حصل قنوسه كا تقوس الأونار 
اتام وهو أن تأخذ نصفه وتقوسه ثم أتعطف القوس قا بت فهو ند ما بين الكوكيين. ا وإن 
كان اكوكين جما عرض » وكان في جهة واحدة وكل” واحد من العرضين ساو للاخر ناعرفٌ 
قوس الغل الثاني فهو «قدار ما بينهما وإإن اختلف المرض في جهة واحدة فائقّص الاق من الأكثر 

فا يي فهو الضلم اثثالك والضلم الرابع مثله اين) فاحمّظه ثم انقْص عرض كل واحد منهيا من.تسمين 0 
فا تبي فاعرف وتره النصّف واضر به في وتر نصف ما بيئهما.من اجزاء الطول المنصّف انا فا بإلغ 
كل واحد منهما فاقسنه على نصف القطر فا حصل توه فا بلغ فأمضمفه فا بلغ فهو مقدار كل واحد 
من ملي الطول وأظطوله.ا هو الضلم الاول والأقسّر هو الثاني فاعرف وتزيهما التامن وهو شف 
ما يحصل من كل واحد منها بالْشسة واضرب السد الور في الآحر فا يغ فر عليه الضلم اثالث 

لعو ةا ل قدبيدر يا عمل امبر يذ نضفه قوس فا بلنت القوس انها فا لغ ا 
فهو بعد ما بين بلكوكين. ا وإن كان عرض الكركين © في حهئين ختافرّن فاجتم المرمنين جيما 
فا يل فهو الضام الثالث والضام الراج مثله ثم ] انق كل واحد من العرضين من تمين واعرف الور 
الصف لكل واحد مهيا ا غام كل واحد منهها الى تسمين ثم اضيريه في لوت متيف 
الذي لنصف ما بينه.ا من درج الطول واقيم ما يجتيم من كل واحد منهما على نصف القطر فيا خرج 

ضف ا حصل من كل واحد منهها فهو وت الضلم الأول ووتر الضام الثاني التامين فاضرب الحدعما في 0: 
الآخر فا يلغ فد عليه وثر انضام الثالث الام مضرو؟ في مثله فا بلغ قنذ حذره فاكان غَُدَ نصفه فأ 
حصل ققوسه وأصَمف القوس ذا بلغ فهو بد ما بين الكوكين نه ومملوم انه متّى كان الكوكان ن ممأ في 
درجة واحدة وكان لأحدهما فط عرض اوكان لها يما عرض في جهة واحدة او جهتين عتلفتين إن 
الذي بينميا في اليد إِغا هو :قدار ما بينهب! هن اجزاء المرض وإذالم يكن لأحدهما عرض ون بد ما 


)3 
يذهرا هو مقدار اجزاء الطول كائن ماكان وأحكثر ما حاب الى “هذا الاب في تمل القنعرات 7 
في الواليد. ١‏ 


في معرفة مقدار طول ازمان الدءً وسير الشمس فهاء 


قال قد اخلف الازلون في متّدار ازمان السئة فذمكر نهم من قدماء اهل مصرّ وايبل 

أنه ثلثيائة ونخسة وستّون يوم دع 0 وجزء من مانة وعشرين من اليوم وذ يعللوس انهم عملوا 

0 على أن ذلك من مفازقة الْمس بمض الكواكب الثابّة الى ان تمود اليه فاعاب ذلك عايهم وذحكر 

انه في غاية الشناعة لأأنه لو جاز هذا ارأي لم متم كلا ينا ان ول ان زمان السئة هومن مقارقة 

الهس كوك زحل او غيره من الكواكف التميرة الى ان تمود اليه وهذا رأي فاسد ماهر الاد .90د » 

جد وإن زمان السئة لها هو من منارقة الأعس نقطة غير متمرحكة من رانك إليان قرو ايها اما 

من أحدى قطني الاعتدالين الى مثلها أو من أحدى نقطي الاقلابين الى مثلها فأنه لا مبادى من 

فك البروج أزلى من هذه النقط. فأما ارمس فته عمل على إن داو زمأن السنة كثمانة وخمة 

وسنّون يوما ودع بوم م1 على اله قد : تين له انه !قا ل من ذلك : حك بتلليوس عنه حين جع اراءه 

تقال إن زمان السنة ثثيانة يوم ونجسة وستون ما واقل ل من دج يهم بالمققة لانه وجد الالاب 

المفي قد تقدم زمانه زمان الريم اليوم التام الزا'د على الثثيائة ونمة وستين 00 وف ذلك 

ما تداخله الك في سير انحن حتى نم أن لما - 01 خارج المركز عن ركزي الذكين. 
20 واكثر ما اذ الاؤلون ذلك من الأرصاد المسفية انع تي توحذ ذ بتحاز ' عمس على تخطة الانقلاب الميغي 

ولسست 1 رى في الصحة مثل الأرصاد التي 20 باز امس على احدى #طتي الاعتدالين سما نقطة 
الاعتدال اط ريفى اصفاء الجو وهانه في ذلاث الزمان احكثر من صنانه ونقاله في زءان الاتدال 


تق كذ اليل إل كول اأحث (: ١‏ “رانك اخ كد د أرطت لط إعسيز زو 


3 
الربعئ. وذلك ان الشمن اذا جازت على تقعطة الثفل كانت بطئة المركة في الل واذا كان عبازها 
على نتطق الامتدالين كانت حرحكتها في ال مل ري جد وثذلك ما اعد بللروس لي" عل الأرصاد 
المرفيّة وجمل قياسه اليها وكان اد أرصاد برس الذي عيل عليه ول بنك في حقيقته الرصد 
الذي ذكره تقال انه وجد المس جازت عن قطة الامتدال الثرينئ في سنة مائة وتان وسبمين من 

تمات الإسَكنْدر في اليوم اثالث من الانام الحمسة اللواحق في و اتماف الل الإسكتدرية 5 
موه > من اليلة التي مبحتها اليو الرابم من اللواحق وسح َلك عتده: « وزفذ بطلوس » من سد 
مانتين ونس وثانين سنة مصرية وهو الرصد الذي ذَكر في كتابه انه حئقه ودققه بناية التدقق 
فوجد الثمس جازت على نقطة الامتدال المريي في السنة لثالئة من ملك انطوئنوس” وهو سننة 
اانه وثلث وسدّين من ممات الإسكندر في اليوم التاسم من أتور من شهور القبط بعد طلوع التمن 

الإسكندرية بساعة واحدة باثقرب فا أخذ الزمان الذي بين الرصدين وجده عل اللطققة.مائتين ؛ 
وخسا وثَانِين سنة مصرية وسبعين يوما ددع يوم وجر؟! من عشرين من يوم مكان الواحد والسبمين 
والريم بوم التي كانت نَجِبْ أن تجتمم من الأرباع التأمة في هذه الماثتين وخس وثائين سنة وكون 
نبة هذا اليوم الواحد إلا الجرء من عشرين من يوم الذي .تقندم به زمان الرصد زمان الربع اليوم 
الزائد على ثثثمائة وخمسة وستين بوم الى مانتين وخخس وثانين سنة التي بين الرصديئ كنسية اليوم 

الواحد الى الثثائة سئة. فصار زمان السنة الأخوة بهذن الرصدين ثيانة وخمة وستين وم ودبع يض 
بوم الاجزء من ثثمانة من اليوم وهو جزء ومس جزء من لثمأئةه وسّين جز؟ا ف وذكر اله اين 6 
اخذ الأرصاد المبفيّة القديمة التى كانت قبل انس وهو الرصد الذي كان على عهد افسودس” ملك 
الى" الذي كان باز الس :فيه على قلة القلب إلصبقي قبل مان الالمكندر جاثة وني سنن * 
مصرنة صبحة الوم الحادي والمغرين من فارموث” من شهور العا من تلك السئة وأنه رصد 

الثمس فوحدها جازت على #طة الثقلب الصفي في سئة اربماثة وثلث وسنّين من مات الاسكندر 8 
في احدى عشر بوم من سري” من شهور القبط من يعد اتتصاف اليل من الللة التي مبمتها الوم 
> الثاني عشر منه قريب من ساعتين. ”.3 وكان ما بين هذن ا(صدئن « قرب من خممانة واحدى 
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3 
وبين سئة مصرية وماثة واربيين بوم) ونصف وأأث بوم مكان ماثة وثشين ولوبيين بوم وغيف 

فد 2 تجن من أرباع السئين المذكورة لو كانت الابلع 4 في السئين» فونجد الأعلرت الميفي 

قد تقدم م زمائه زمان اربع التام بيوم واحد 2 0# ددع يوم ونسبة هذا اليوم” والأتي ' بو والريج 

بوم الى اللمسيائة والاحدى والسبمين سنة الذسكورة كنبة اليومين النامين الى الستّائة سنة فوافق 

5 ذلك ما عمل عله اذا كان الرصد قد تدم زمان الر اليوم التام في كل ثثياثة سنة بيوم واحد وان 
كانت هذه الأرصاد الصفيّة ليست في التغة كالحرفية للملة التي ذكرناء وبين ان الرصد الذي كان 
قل الاخس كان قبل رصد اترخس تريب من الزمان الذي بين رصد ابرخى ورصد ب#لليوس 
وذلك انه قل الخس ائني سنة وست" وثائين سنة. « ثم ردنا نحن تدينة الرقة © فكان احد 
أرصادة الحريئة الذي نمق" عله وثئق” يصنحته فيا ظهّر لنا بالآلة الرصد الذي كان بسد رصد بعللوس 
لحر الذي قد , دم ذَكره نسيمانة وثلث وارسين سئة وذلك 1) نا فوجدلا لين حازت عل 
قطة الاعتدال الحرفي في سئة الف ومانة واربع وتسمين من سني ذي لمر دن التي هي من بمد ممات 
الاسكندر سنة الف ومانتين وست من قبل طلوع الثمس من اليوم الناسم عشر من ألمول من شهور 
الروم وهو اليوم الثامن من باخون” من شهود القبط بأريم ساعات ونصف ودب ساعة بالتغريب ولان 
فاك نمف الهار بالإسكتدرية يَقدّم فلك نصف الهار بالرّقة ريب من #أتي” ساعة ممتدلة يكون 


5' بين الرصدين اعني رصدنا ورصد لوس الخرهئ سبمانة ونث واربمون سئة مصرية ومائة وثانية 


م 
© 


ونون بوم ونصف ودع غير سي مساعة بالتقرب مكان مائة وخس وثانين يوم وتصف ودبع 
يوم كان يجب أن تجتمم *ن الأرباع في هذه الستين لوكانت الأرباغ تمه فيا بين الرصدين. قاذا 
قعنا هذه السبعة الانام والمسي ساعة التي تقدّم عا زفان الرصد زمان الربم اليوم الزائد على الثثيانة 
والأمسة والسّين على السيعائة والناث والازبمين السنة التي بين الرصدين كانت <صة الستة الواحدة 
« من تلك ثثة اجزاء واريمًا وعشرين دققة من التثئانة” والستّين” جزءا التى هى «قدار دَوْر يوم وله 
فاذا اتسنا ذلك من زمان الر 3 اليوم الذي هو سعون جزءا عي مقدار الزيادة على الثثهالة والأمسة 
والسدّين يوم التامة سّة وتانين جز"! وسنًا وثلثين دققة فصار زءان المة الختقى ثأعاشة وخحدة 


َّالل سل لم ل ل هيداس -ه 
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وستّين يوم وارع عشزة دققة وس وعشرين ثانة بالنقريب فاذا قسجنا اجزاء دائرة النلك الظثماثة 
والسنّين على مقدار زمان السنة الوجود صارت حركة الس الوسطّى في اليوم ولائه طح 
مواانوا ابد وق الندين يوما التى هي مقدار الثهر الصري كذ ل »ي م حم دان وفي 
التثيانة والحمة والين نوما التي هي مقدار السنة المرن ة ثثيائة ونسمة وخحسين جز»! وخسا وارسين 
دققة وس واريسين ثآنة وخمسا وعشرين ثألثة وائتين” ونين راسمة وخاستين واحدى وين سادسة 5 
باتق ريب س. وكذلك أكننا هذه المركات وائتاعا في الجداول في التين الجروعة والمسوطة والشهور 
ولام والساعات ريم المرب وتأري الروم اتدل الممرقة بأستخراج موطم مير النمس بحركتها 
الوسلى الني أكى وشا نمس في كل وقت ريد بلي التأريضين شنناء ٠‏ فين هوأنّ زمان السئة 

6 الذي حصّل لنا بالرضد اقل من الزمان الذي ذحكره ببلليوس بجزين وحْْس جزء وصارت لدلك 
00 ني وجدا يد عل الركة ني اك لير ف نا ع ل عع .م 


سم مم ل سا عضي 


في معرفة اختلافى حركة الس وما ظهر ابم.) ممه «ن موضم اندها الأبمد عن مركز الارض. 5! 


قال وبمد قَزاغنا من علم زمان السنة وحركة الشمس الوسطَى شحاول ان تين ما يظهر في سسير 
الشمس من الاختلاف ونهايته وما ظهر مم ذلك من «وضم تقطة يدها الأ ببد عن مركز 0 
في فلك البروج وتم في ذلك ذهب بليرس الذي عل عليه في كتابه من وبل قم المس أ 
فلك البروج قناسات وقفت لا في سئين متوالة جددنا ارصادها ها 6 0 20 
انها تقطّم ٠‏ دن قطة الاعتدال ال رفي الى 5طلة الاعتدال الرد.مئ في ماثة وثانة وسبمين وما ادبع 
عشرة ساعة ونطف التقرب. وان تطمها لما بين أقفطة الامشدال الربيعيَ الى نقطة الامتدال المريي فى 
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5 
في زمان وَل من ذلك والذي وجدناه بالرصد بَممَبٍ الاجتهاد بكرن سيرها ؟لقيتي الذي ير 
القياس في مائة وسنّة وثانين بوم وام عشرة ساعة ممتدلة ونصف ودبع ساعة بالتقريب. فتبين بما 
ذك ان تقطة بندها الابمد ف هذا التصف الذكور ثم رصدنا فوجدناها تقطّع من اول الممل الى 
اوّل السرطان وذلك من تطة الاتمتدال الر بيعي الى ققطة الانقلاب الصبفى في ثكثة وتسمين يوم وادع 
5 عشرة ساعة ممتدلة بالتقريب وكان ذلك الى النمُصان قبلا ويتان اين ان قطمها لما بين تقطة 
الامتدال الربعئ الى تقطة المثقاب الصيغي يكون في زمان اطول من الزمان الذي تقطم فبه من بده » 
تقطة الثتقب الصفئ الى تطة الاعتدال اثرهئ فلمنا لذلك ان تنطة البمد الابمد ومركز الفلك الخارج 
الذي نقم عابه قطة المد الاإسد وعلل فلك البروج في هذا الربع الذي هوأ بطأ زمانا من الريع 
الباق ووجدنا حركة الشمى الوسى في المانة والسمّة والثمانين اليوم والارم عشرة ساعة والنمف 
0 والرع ساعة ثم جز»! ونر دققة وب ثانية. وفي الثثة والتسمين يوما والازيم عشرة ساعة سب ج_زءا 
بد دققة وي اثوان باتقرب. 9 واذ ذلك كذلك قترلم دائرة لنلك البووج © عيها 1 بج م 
على مركز ٠‏ وقطري ١ج‏ وب د على زوايا قَائة رض تقطة ١‏ نقلة الامتدال الربيي وتقم لذلك 
علامة ب تقطة الاتقلاب الصف وعلامة ج تقعلة الامتدال الخرفهي وقطة د تمطة الحقل الشْتَوي 
وزسم في دع الدائرة الذي عله اب لا تقدم بانه علامة ذ وتّخذها 017 تدير عله داترة لفاك 
الخارج المركر الث سي كون في داخل الدائة الأولى وم علها نل ون على قطري 3 م ول ن قاطن 
على مركز ذ ذ على زوايا فاغة وسم على الموضع البرك من خطي ب ه وك م علامة ف ف وعلل الموضم 
الذي هآ فيه قر اح دائرة ل + ن تا بلي [نقطة "] علامة ٠‏ وعلى امون الذي بطم فه قطرب ه 
0 كلع ن مما يلى [نقطة ب] لالط داو ترج وخر لاون جل الا الى علامة ب من قطر 
7 3 واينا تمود اح ونخرج خط: ٠ن‏ الذي يجوز على المركزين وثفذه ا ى قك البروج الذي هو 
ال دارة ابج د وزسم على موضعه منها علامة ل وعل الوذم الذي مط فيه دائرة دل من علامة ع اح لك 
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7 14 ري اجر طبرن زا وان قري ال كمون يد :ذا من ار ناكا طاح 
وشطة ع ن دائرة الفنك الأارج هي نقملة اول الحمل فئه وقهلة. ف ع وضع اول الس رملان فقوس 


رةه م 


لاك ل ض مس من الفلك الخارج مقدار ما فْضّل امس من ذائرة الفلك الخارج بمسيرها الأوتسط 
فيا بين اول المل الى اول الميزان وهوكا قد تقدم ذكره ثم جزك! وانر ذققة وب ثأنة وقوس 
ذل ض ء يكون نصف دائرة القلك الخارج وه نف جز"! فى كل واحدة هن قوسي 3 ل وعم 
نصف هذه الثثة الاجزاء والست والحسين الدققة والاثنتي عشرة ثاثية الني فضت الشمس بسيرها 
الاوسط فطلا عل المائة والئنين وهو جزء وان و#سون دققه وست وان موس لاك يكون هذا 
المقدار وقوس ع م مثله. ومعلوم ايضًا ان قوس لاك ل ض هي التي تقعآم امس من الفلك الخارج 
من اول الممتّل الى اوّل السّرطان تسيرها الاوسط ولذلك تحسكون قوس لان ض” من دائرة الفلك 
الخاري من الاثنين والتسمين جز؟! والانيم عشرة الدققة والمشر الثاني ولان قوس لاك ل منها مملوم 


ا 1 ا او ساك 5 : 0 - 
بماقد تقدم ذ - وضى أحد واسعون زا وان ونحسون دققة وست ثوان ولذلك تُكون فوس 


بن 


لاض ست عشرة دققة واديم وان وظاهر ان تمود لاي يكون _نصف وتر ضمف قوس لاك وأنَ عود 0؛ 
ضح هو صف وثر ضدف قوس ل ض ولذلك يكون عمود لاي حزءين وثلث دقائق وتسم وثثين 
ثثية بالتقريب وممود ضح ست عشرة دققة وحسا واربين ثانة بالتقررب وهوالور المف كل 
واحدة من قوسي لا2 ول ض ولأن خط 3 م مواز قط اج يكون عل د صل خط 49 دانننا 
لأنَ خط ل ن مواز قط ب ه يكون خط ذف اويا خط ضح فطأم ٠د‏ من مثأث ٠‏ ف ذ القائم 
الزاوبة معلوم. وخط » ف في نفسه يكون اربمة أجزاء واريم عشرة دققة وماني وارسين ثأنِة باأتقريب 5! 
وخط زف في ثقسه اريع دقائق واحدى وارسين ثآنة تخبط ٠‏ ذ الذي يور الزاوية القائة في تضه مشل 
الذي يجتمم من » ف وذف الضروب كل واحد منهما في ته ولذلك يكون خط ٠‏ ذ ف نقسه اربمة 
اجزاء وتم عشرة دققة وما وعشرين ثآنة وجذر ذلك جزكان واريع دتانق ونصف ودج وهو خط 
*ذ الذي بين الركزين فالمقدار الذي به يكون ديم الدائرة الحيطة بخلث ٠ف‏ ذ الفائم الزاوية تسمين 
جزكا ونصف قطأرها سين جزء! فيه مكون قوس 3١‏ جزة! وتسم وخمسين دققة بالتقريب وهو جسم 50 
اختلاف حركة المس الذي ظهر لهذه الأرصاد. © ثم نطلب من ند ذلك عأم مقداد © قوس 
ب ل من فلك البروج التي بعرقها تكون قوس * ؛ الباقة م.لومة القَدْر وذلك ان #طة ع هي نقطة 


آحت لد م إحيدهل رت ع أسن لهل انث تكاجليزواء عي 1]10023,[ (1 


3 
اليد الابمد من القلك امارج العي لأئنه 1) اخربجنا خط ذ الذي بوذ على المركزين واتقذناه 
الى فلك البروج قطم دائرة 3 ل ,ن على نقطة ع وظك البروج على نقطة ل فتريد انْ نمم ما فسية 
خط ء 3 الى خط + ل الذي هو نص القُطر ومقدار قوس ب ط من فلك البروج ولاه قد نبي ان 
خط ٠ذ‏ جزءان واريع داق ونصف وديم القدار الذي به نصف القطر سسّون جز»| وخط ٠‏ + بالقدار 

5 الذي يكون به نصف. القطر سين جز؟! فبه يكون مثل ذلك اين) لأنّه ساو سقط ٠‏ ب فط > < يد * 
«دتماني وعشرين نرَة ونصنا وت التقرب. 3 واهن) > فلن خط ف ذ هوك بان اولاً إذا .جه » 
جمل خط ٠‏ ذ ستّين جزءا كان خط ف ذ يذلك المقدار ثثية لجزاء واربع دقائق بالتقريب. وذلك انه 
اذا ضوعف ان وعشرون مرة ونصف ولك حصّل كذلك. وإن عت ان صرب خط فذفي 
خط ء + الذي هونصف قط الفلك فين على سب قريب الضَّرْبٍ ست عشرة درجة ونخسا وارببين 

دققة فيكم ذلك على خطء ذ الذي قد بأن انه جزءان واربع دقائق ونصف وريع دققة فيحصل 
منه كني اجزاء وارم دقائق وذلك هو و مقدار زاوية بء < واذلك كون قوس بط سيمة اجزاء 
وتنا واربسين دققة بالتقرب. فين ان نقطة امد الابمد من الفلك الخارج المركز التي هي نقطة 
ع تفع على سبعة احزاء وثلك وارسين دققة من ذقطة المقل الصيفي الى الجهة القدّمة من فك 
البروج وذلك على اثنين وثانين جز"! وسبم عشرة دققة من اول الممّل وذلك ما اردنا ان ننين. 

8 3 وكان الرصد الذي عملنا عله 4 في هذا الفاس ١‏ 200 
في سنة الف ومابة دادج وتمين من سي ذي 
العُرنين وذلك حين رصدنا سير الشنمس من اول 
لحل الى اول السّرطان والى اول الميزان. 
«والذي بتي علينا » من ذلك هو مجزنة 

د هذا الاختلاف لأجراء البروج ومعرفة حصة درجة 
منه بدرحة وإثاتها في المداول لكون الوقوف 
على تعديل سحركة الم مهلا عند الماجة. وقد 
بين ب#لاروس واوتتم أن الحركات الختلفة أرَى جَ 


اعت قله علاط (3 س- أبنت زور كحي (< ا اهز .آأيست (1 


3 
ون على جهتين اسداها ان يتوهم أن للكوكب فلك ركزه مركز فك البروج وعلى هذا القلك 
فلك آخر ممق عله يجري عركزه على دائرة هذا القلك ويدور عليه ويكون هذا الفلك الثاني فيست) 
صثيرًا مير تحط الارض وبكون الفلك الكير هو الذي يدير ركز هذا القلك الصثير الى توالي 
البروج بد حرحكة الطُول الني ترف الكوكب الى جمة الي البريج أي هائين الجهتين كان 

وبتحرك الكوك نفه في فك التدوير الذي هو الصنير إما الى الجهمة التقدمة وإمًا الى الثالية أو 5 
يكون هذا الفلك الصنير هو الذي يدير الكوك الى احدى الهتين اي هاتين كانت ابضًا وتحكون 
هذه المركة هي حركة الامتلان الخاص الكوكب. والجهة الثانة' من الجيتين المقدمتين هو أن 
يتوم ان الكوكب قلصكا ركزه ركز ظك البروج وظك آخر بسمته مركزه غير مرك الفلك الاول 
خارج) عنه بطع دائرته دائرة الفلك الاؤل ني" موضمين ويكون الكوي على هذا النلك الخارج 

لمركز ما ان يدير الفلك الكوكف وإما ان يدور الكوك عله اي الجهتين تركمت فاللمنى وإحد في 6؛ 
هذا الاختلاف وما ظهر منه فنتدئ بالجهة الاولى قتجبل لما مثالا « قرم مثالا لدائرة البروج » 
عليها ١ب‏ ع د على عركز ٠‏ ونفرض مرصكز فلك التدور بدا على نقطة ١‏ وندير دائرَةَ لنلك 
التدورعلها 1د ونخرج قطر اح وثّئْذه الى نقطة “2 التي هي نقطة البْنْدالاإبد من فلك التدور 
ونفرض موضع الهس من فلك التدور نقطة ذ وتخرج منها” عمودًا على خط ا ل وزثم على علرفه 

وأنغرج ابعنا خط ١‏ ذ وهو مثل خط ١‏ ل لأنْ مقدار كل واحد منهها ضف قطر الدائرة من فلك 5؛ 
العور. وقد كان وح عا تَقدّم في هذا الاب ان نصف قطر لك التدوير مو خط ٠‏ ذ الذي قد 
ف الشكل الاول وبين اله جز ان دادج دقائق ونصف ودبع واذ قد .أن ما وصفنا فانط 
حركة الشمس ني فلك التدور الى خلاف الي البروج اعني الى البهة التقدمة او يكون فلك التدور 
يُحركد الهس الى هذه اللهة في كل بوم خركة الثم الوسطى في الوم بالقدار الذي به تحسكون 

دائرة فلك التدور ثلاثة وسبّين جزةا. وتكون حركة الشمى الوسطى التى. تظهر بالفاس هى حركة 0< 
طق ركز فلك التدوم الى اللهة الثالة البيي هي الى 33 الموضوعة امنا القدار الذي به تحكون دارة 

ن #اناءتيع امافوك. عتوواماع اه مفعزقم #عوةا 1١‏ لط زع .فم (3 - من .001  8(‏ لقال .4م (! 
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اباجه : كثاثة وسَين جز؟ا. وترض بعد ذلك قوس ذذ التي بين بين اللعس وبوجهال لأمد 
من ظك التدور ثثين حي يي ا د 
ونطل وجود قوس خط" 6 الني هي احتلاف حركة التّعس هناك وقد كان نين ان خط ٠١‏ 

هو نصف قطر الفلك الممثّل بفلك البروج ومقداره سسّون حن؟! على ما لجرينا علله المساب بامقدار 
الذي به قطراج مائة وعشرون خط ٠‏ ط الذي من مركز الفلك المثّل الى نقطة البمد الابيد من 
فلك التدوير "التي منها يكون ابتداء المرصكة في ظك التدو رنب د - ولأن ملك ذم! قائم 
الزاوية يكون ١‏ ذ في نقسه مثل ١‏ م وذم كل واحد منهما في نفسه مجموعين وزاوية 31٠‏ سلومة تنك 
ذ م لذلك مملوم فاذا غلم خط ذ ) كان خط ١ ) ١‏ م الباق من اسلاع الل معلوم وهو وثر ا 
لهام ذاوة 3ك وقوس 3 الى ديع دازتها ولذلك يكون خط ٠‏ ) ملوع القدر ومثلث 3+ قاتم 
الزاوية وخط » 3 منه يو الزاوية التاة وهو لذلك مملوم خط ذ مملوم القدر منه والقوس 

النى عله هى قوس الاختلاف. واذاكانت قوس ذط كثين جز؟1 ما هى مفروضة كان وثرها الصف 
نين حزةا 73 المقدار الذي به يكون خط ١‏ ذ الذي هو نصف القطر سين جزا ولحكن المقدار 
الذي يكون به خط ١‏ ذ جز»ين واريم دقائق ونصفا وربماً سه يكون خط ذم جز؟! ودقعتين واثثين 
وعشرين ثأنة ونصفا وبه يكون خط ١‏ م الاق جزء وثانى وارسين دققة وتانتين وغل ع لعا 
وسسَين حزء! وان واربيين دققة وثانتين ايضا فين [انَ خط » ذ] يكون احدى وسنَين درحة وثانى 
واربمين دققة ونخسا وين ثأنة بالتقرمس. وامًا بالمقدار الذي به يكون خط ٠‏ ذ سين جز؟! قط فيه 
يكون خط ذم جرة٠‏ نكا وثثين نآنة والقوس التي علها سيا ومين دققة وثما وارسين ثأنة 
بالنقريب وهو مقدار قوس <ذ التي هي اختلاف حرحتة الس ولذلك يكون قوس ع ١‏ من فلك 
البروج نسم وعشرين درجة ودققتين واحدى عشرة ثآنة وقد كانت قوس م ١‏ من فلك البروج ثثين 
جز؟! لأنْ ركز فلك التدور قد تمرك ءن غقطة ع الى نقطة 7 5 تمرصكن الم في فلك 
التدور من تقطة اط الى :قعلة أذ . وايضا نجمل مركز فلك التدوء نقطة ب وندير عله دائرَةَ لفاك 


0 مكحب 0 ' 5 ع0 دك 8 هه 
التدور علها ح ي ذ ونغرض موضم المس منه نقطة - وفوس فاح التي قطمت الشمس من نقطة ‏ 
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2 
اق التي هي البعد الاببد ما'ة وخمسين جزءا قتتى قوس بح التي من موطم التممس الى تقطة البمد 
الاقرب ثقين جزك! ايض ونخرج خط ٠ح‏ ومودح 2 قبن ايا ان مك ب 3ح ومثلك ح2 ٠‏ 
كل واحد منهأ فانم الزاوية وكل واعد من أ بح وبء مملوم أما بح فإنه نمف قطر قك 
التدور واما ب فانه تصن قطر فلك البروج وزاوية ح ي وقوس ح ي مفروضة فسمود ح 2 مملوم 
ايضا. واذاكانت قوس ح ي ثلثين جز؟! م هي مفروضة فوتّرها المنصف ايض ثلثو جزء! والقوس 
الي على 3 ب ام الربع ستون ووترها احد وخمسون جز" وسيع وتمون دققة واحدى واريمون أة 
فان المقدار الذي به يكون خط بح حزءين واديم دقائق ونصنا وريم فه يحكون عود 2 حزكا 
ودققتين واثتتين وعشرين نأئة 0 وبتقى خط بك بذلك المقدار حزكا وماني وارسين دققفة 


يو 


ونأنتين ولذلك مكون خط + 3 عان ونين درجة واحدى عشرة دققة وتان ونحسين بأنة التقرب»٠‏ 
واما خط ٠ح‏ فإنه يصير لذلك قربا من كانِة 
وخمسين جزكأ وائنتي عشرة دققة واريم وثثين 
ثنية ولكن بالقدار الذي به يكون خط *ح سنّين 
حز"! فيه يكون مود كح جز؟! واربع دقايق وسبع 
عشرة نأنة والقوس انيي عله جزة! ودقّعة واحدة 
واديا وعشرين ثأنية بالمقدار الذي به تسكون 
الدائرة المستديرة على متك بح القائم الزاوية 


شى وهي قوس الالتتلاف التي هي قوس ح ي 
ولذلك تكون توس ن 0 من فلك البروج احددا جَ 

وثثين جز؟! ودققة واربما وعشرين ثأنة. وذنك ٠١‏ ردن أن نبين. 8 قال واين) نيه © على المجهة 
الثائية. الني نرَى على الفلك الخارج المركز فترم دائرةٌ لقلك البروج عليها' بج على قطر اح ومركر 0« 
٠‏ ودائرة للفلك الخارج المركز عليها ذم ح على مرحكزها تقطة ل فةطراج يجوز على امرحكزن 
تتصير تقطة ذ البمد الابيد من الفلك الممذّل بالبروج وقطة جح ابمد الائرب منه ونفرض موضع 


حابي ىلا2 2167 ده ذوا .أدما (لى ع- -(أسى زبز اهديا (1: ع إأصة 15 ]#ماظ] زد الروج لدف إق 
انال .أسن رهم - دادم دفايل أهدًا 6١‏ 
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5 
الهس من انفلك الخارج المركر بدن تملة ) وقوس ذم التي قد تحر كن الشممس في القلك الخارج 
لثين جز"! فزاوية ذاط م تكون ابعدًا نين حزة! ول ٠‏ ط الذي بين المركزين ققد كان بين انه جزءان 
وارع دقائق وندف وريع دققة. واذ ذلك على ما ربعن تغرج خط ذء الذي هولمف كرليت 
الخاريج وخط ٠‏ وتصل خط 12م بنقطة ل على استقاءة وخر من نقطة ل موا الى , ل وهو 
مود ل ٠‏ ومثك اله انم الزاوية وزاوية ل طء منه مساوية ازاوية طم المفروضة والقوس التي على 
٠ل‏ من الدائرة التى تدر على مأك طن » اذا كانت الدائرة نثيانة وستّين تكون” ثلثين حزء! ووترها 
المنصف ايض كين جر! بامقدار الذي به يكون ١ا‏ بين امركزين سين جز؟! وطولغط ٠‏ وربقى 
خط ل < ثمام الريم احدى وخمين درجة وسبعا ونين دقمّة واحدى وارسين ثأنة وذلك ان قوس 
ل ل فى لام اأر 3 وهو سدّون :4 وام" ااتدار اي به يكون ا ط ٠‏ الذي بين المركزين حكن 
وأر ربع دةق 8 ورعاأ فكون بهذاانتدار خاء٠‏ ل حم فل ودققتين وائدين وعشرين ثأنة ونا 
وخط د ط الباق لهام انريم جزكا وثاني وادبمين دقفة قة وناينين. ولذلك يكون ذا نام حكله احدًا 
وسّين ها "! وان وارسين دفقة وانين ٠‏ ومثاك + له ءلم ثم الزاوية خط +٠ ٠٠‏ مه الذي و ال زاوبة 
العامة معلوم وهوامان 0 ولكن دار الذي به مكون خط 1 0 حز"! فيه بكون ٠‏ 57 حن كا 57 
وئقين دققة" وانموس الى عله » اثر مط اذا كانت الدائرة المستديرة على تلك نه 00 واذلك 


بك عوس ' ب من فلك البروج كذ ب بالتتريب. وابطا جل اللعى عل نقطة د من القفلك 


ا اي ونفرض اقوص ذاه مانة وخسين ونذلك يتى قوس دح الى هي مومع 


اي ف اليمد الآقرب كين جز" 7 و تحرج ِج خط ٠‏ د اد وكا ل واحد متها نصف قفطر فلكه 
وضخر 59< 7 5-5 فلان ,* ثلث طاعء تم الزاوية ونام ٠ ٠‏ ل الذي بين المركزين »نه مماوم وضام 


00 الاكة معلوية 0 


0 و د ه الذي ور الزاوية اأتاعة ن 0595 فى وس د ااثا 1١‏ زأوية لوم قلات وس اداج ٍِ وراوبية 


3 طداد عه كروص وهو “لون 9 قد نين و2 فز لمن ا “عون م وكذلك فوس 


”خعامن الدامرة الى عدر 20 معارك هسل 2١‏ لقائم ازا ويه 4 لو ن اذا كانت هذه دس وورّها الادف 


أمثاية اآن5وم. أن للم اإحجيترا] ل ذنا “المت كبقل لمعل آله حا لأهرا (] 


حم اذ أسو 90 7 دس لد راد آإنيااة اد أء.ن) ١‏ 
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” 
الذي هو عمود ٠س‏ تون حزءا اننا بالمقدار الذي به يكون خط ١‏ ل سين حز»! وهو نصف قطر 
هذه الدائرة واما بالمندار الذي به يكون خط ط٠‏ جز»ء.ن وادبع دقائق ونعفاً ورسا فه مكون مود 
٠س‏ جز ودققتين واثتين وعشرين ثائنة ونصفا وأذلك يبقى خط ساط لهام اشلاع اللأك جر وثاني 
وادبيين دققة وثائيتين وخط 2< نصف قطر الفلك الخارج وهو ستون فاذا لبي منه سط بهي خط 

س د ثائة ونحسين جزءا واسدى عشرة دوِمَة وثاني ونين ثأنة فخ ٠‏ د الذي يوتر الزاوية القائة 5 
من متك + سه يكون قريب من ثانية وخسين جز" وائنتي عشرة دققة واريع وثثين ثأنة وأما بالقدار . 
الذي به يكون خط ٠‏ د سئّين جزءا فبه يكون عمود ٠‏ س جر»! واربع دقائق وسبع عشرة ثأثية والقوس 
التي عليه جز؟! واربع دفائق وار وعشرن ثأنية وهي مقدار الاحتلاف . ولذلك كون قوس دج من 
فلك البروج احدًا ونين جزكا. ودقغة وارب وعشرن ثثية بالتغرب. وفي هذا كناية 1 في هذا 

الاتلاف. وذلك ما أَرَدَ ان نين.. 5 

قال على هذا الرسم حصتناه لدرجة درحة 

واثنتناه في البداول من 'قطة البمد الابمد وعلى هذا 
الرسم يمل تعديل القمر ارد وتعديل الكواكب 


. ست‎ ١ 
لأسط الذي هوتصف ير قك تدوركل لبر أذ‎ 
ْ واحد ناذا أذ و لض بخ يلك في ليك"‎ 


تجزته هذا السْلك. وكيا اردت ان تعمل 

ذلك حا فانظر الى الاجزاء التي طم الكوكب او الشمس او القمر من فلك التدوير من تقطة البعد 
الاببد وهي الخاصة المذحكورة للثفس والقمر وسائر الكواكفب ذان كانت هذه الخامية اقل من تف 
فاعمل بها وان كانت اصكثر من تف فَامْسْها من شى واعمل بما ببتى. وومه العمل أن تأخذ 
الاجزاء !لني تحصل لك من احدى المهتين فان كان اقل من م فَحْذْ وله ووترما يبتى ليام 2 
ذلك الى س فاضرب كل واحد من الوترين في تصف قطر قلك التدور #لكوحكب الذي هنو 
وترحجئلة التعديل المخصف فا لغ فاقسيه على نصف القطر فا حصّل لوتر تام الاجزاء فده على 
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الستين “التي حي نصف اللطر فا بلع فاضر يه في مثله وذ عليه ما يحل لوثر الاجزاء معنرو؟ في 
مئله ودر ما اجنم فاسأظه. ثم عد الى ما حصّل تلك الاجزاء انا فاضربه آي نص القطر 
واقسنه على الجذر الذي حيظتٌ فإ ن كانت الاجزاء التي تمل بها أكثر من تسين فأأق منها 

فا بيى فخذ وثزه ووتر ما ببتقى لتامه الى تسمين فاضرب كل واحد من الوزين في نصف فلك التدور 
فا ببخ فاقسنه على نصف القطر فا حصل للاجزاء فائْسْه من سّين فا بي فاضريه في مثله ود عليه 
ما حصل ليام النجزاء مضروء] في مثله وخذ حذر ما اجتم فاحمّظله ثم عد اين الى الذي حصل تام 
الاجزاء فاضريه في نصض القطر واقم على الجذر الذي حفظت فا حصل فُوْسه فا بِلَْتِ القوس 
من لي الجهتين المت لك اعني من الجهة الاولى التي حصت من قسمة الجزء الاؤل او من قسمة 
هذا الجر الثاني فهويحسّة تلك الايزه التي العامة التي عرلت بها لأي: الكراكي قصّدت من 
اخّلاف حركته وهو تنديل الكوى. ويكون صف قطر فلك توفي 2 25 رفت 
قطر فلك تدور القمر ٠‏ ب ” ونصف قطر لك تدوي رْحَل م كذ أن ونصف قطر فلك تدور 
التترِي ؟ 3 * وتصف قر فلك تدور المرَيخ لذ © كب وتصفض قطر فلك تدور الزهرَة 
خ 52 ونصف قطر فك تدوم مطارد عب” ل ل وهذا فيا قد بان بالأرصاد واأتفق عليه الاب 
وهو وت التمديل الاوؤسط التصف بيع الكواكب إن شاء الله. 


الاب التاسع والعشرون 
في معرفة احلاف الايام ليها وتمّل ينها الى بعض. 


قال امَا عند كثير من الناس والمُوامٌ فإنَ الأنام اياليها متاوبة الازمان فيا ينون اعني ان كل 
ف لته 0 اريم وغشرون ساعة ولستك المققة كذلك لآن الوم الواحد الاوسط 2 لله 
هو طلوع ازمان مدل النهار اللئائة وا انين كأها من دارة الأفق او دائرة نص اهار وزيادة ما 
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طلم من ازمان معدل الهار أيضً) + مم التسع والسين الدققة التي تسيرها الشمى يجحركتها الوسطى في 
اليوم والليلة. واليوم الواحد الحتلف مع للته هو الذي تلم ازمان معدل الهار الثلثمانة والسنون كأها 
مم زيادة ما طلم مم سير امس 1 البوم والابلة الذي 7 الاصراريه اه ما اكز 
من قم وخخين دققة ة وإءأ اقل منها مئها ولا كان الاتداء من دارة الأفق دير بر وياتاف في كل مو 
اخلاف 0 البى 3 فه وكان الاتّداء الذي اتتصاف الهار ثابنًا على حالة واحدة لا تئر ولا 5 
يختلف وذللك لأستواء ستواء طلوع البروج في فلك نصف الثهمار في كل لد : حل أتداء الأنام قِ 
حساب الكواك وتقويم مواضعها من طلوع امس ولاءن غروبها لحكئّه يمل من وقت انتصاف 
اتهار او انتصاف الل وايضًا فلان سائر المركات الموضوعة الكواككف ق الجداول انما وَضْمتَ ع 
ايم وى متساوية الازمان اذا أل ما يجتم مما بين الام ليها الحتئفة وبين الاناء ايها الرسعلى. 
اما في مسير الأبمى دغيرها من الكواكف ظس له مقدار يتين من : قله 1 ل سوس واما في القمر 10 
6 فأنه فه ظاهر جِدًا 1" سرعة حركته وذلك أن ١‏ أكثر ما يحتمع نما بين الانام امختلفة وبين الام المسعلى 
يكون قريبًا من نصف ساعة ويكون حركة القمر في سض الاوقات في هذه 3 ألْدة مقدار ان عثرة 
دقعَة. واما الذي فيا بين الانام زائدة على الآام الوس على والانام التأقصة منيا ها: -ه ضف ذلك. 
ورك 5 هذا الاختلاف من جيدين إحداها اختلاف حردةة العتن الذي هو اتمديل والاخرى 
اخلاف تمر البرر 8 رسط الماء اذ كانت لا تطام كاي هناللك تقدار واحد واكثر يجتمع من 5 
5 اختللاف ا و 5-0 من لأثه اجزاء و. 5 وعثر ثر والذي يتمع . شمر البروج في وسط 
السماء اكثر ما يغ حيسذٍ قريب من 5000 قعير ٠١‏ ؛ يجتمم عن اهتين جنعا سبعة 
ا وثانى واريمين دقنة 0 حر صف ساععة 8 ار ساعة د التقرص. وموضع 
اشتُمان ه_وقرب من ؟ أي الدأوال قريب من اول المترب وموم الزبادة هر رب من اول 
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هذا ااحكاب. 8 قال > فاذا اردت ان تحول الانام الحتافة متها الى الأيام الوسعلى التي يها 
تتشير جَ المركات الوسعلى من الْداول يا بين موطم الشمس الاول الاوسط المفروض .وبين 
موضعها الثاني الذي تسير اليه بالسير الاوسط اين) هاكان من الالجزاء فاه ثم حذّ انا ما بين 
موضهها الال التبقي الذي كانت فيه والوضم الثاني الذي تسير اليه بحركتها التقيّة اين) بأزمان 
مطالع البروج في الفلك الستقيم “فان كان عدد هذه الازمان اكثر من اجزاء المركة الوسطى التي 
نظت عرفت قدد القَصْل الذي بيهماكم هومن الساعة اممتدلة فاكان زذْته على الأنام الختلفة 
الفروضة وإن كان عدد الازمان اقل نَعَسْمَه منها فا بلَمْت الأنام بمد الزيادة عليها او التقصان مثما 
فهو ال حول من الاام الختلفة الى الايام الوسطى ني اي البمدي نكان اعني من وقت انتصاف النهار او 
وقت انتماف الى اي وقت كان العمل عله في اتداء الانام. وإن اردت إن تمول من الايام 
الوسعلى الى تخرج من الداول الى الأنام الختلفة الموجودة عدأت بتحكس ذلك فزدت ذلك 
الفضل ص الأنام الو سعلى اذا كان عدد الازمان اقل ونقصته منها اذا كان عدد الازمان هو الاكثر 
فا الم الوسلى بد اليدة ا النقصان ف لحيل من الام الوسلى الى الم الاىة 
الوجودة. وعلى هذ! الأصل الذي املا ني كابنا هذا من موضع الشمس المفروض يكون ابا عدد 
الازمان هو الاقل الى انقضاء مُدَة طويلة من الزمان يكثر فيها تتير موضع 'بنْد الشمس الابمد الذي 
وجدناه فيه من فلك البروج فمير لذلك ما بم من قبل اختلاف حركة الشمس ولأ كان ذلك على 
ما وصفنا زدنا على' موم القمر الاؤسط في اصل المساب ج دققة واخذنا جمّة كل جزء مسن 
اجزاء البروج من مقدار اختلاف الامام بلالها فاثتناه في جداول مطالع الفلك الستقيم في الجدول 
الذي بتلو المطالم في كل برج فاذا اخذنا ما بإزاه جزء الشمس المي من ذلك فمرف متداره من 
الساعة المتدلة فنمّص إن الانام التقفة كان الذي يبتى هو الأنام الوسى ااني سرج يها المركات 


من الجداول وإذا زيد على الأنام الوسطلى كان الذي يحت.م منها هو الانام الختلفة الوجودة بالقباس. 
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الباب الموفي ثلثين 


في صفة اذلاك القمر واختلاف حركاته وزيادة ضونه ومْمَانه وعلل سوفن وابماد الديرين 
٠‏ . و ٠‏ - 1 
عن مركز الازض واقطارهما وعظم اجرامها اذا قبا الى الازض. 5 


قال إن القمر 0 افْمَدَتَ حركاته وَمِدَ له اختلافان احدهما مثرّد بذاته ظهر فه عل انقراده 
عند أوقات الاجتّاعات والمقا بلات اللمسية ققط التي تحكون سير التمس والقير الاوسط بحسب 
موطع القمر من فلك تدويره. والاختلاف الثاني بظهر من قبل ابعاده عن الثمى فتركب مم 
الانتلاف الال فصيران :ما ويحاط تعرقة ذلك بالبرهان بالٌطوط الماحية وذلك بِأنْ يوم ان 0 
للقمر اربعة افلاك احدها مل بفلك البروج ممتدل تحته تمرك بجركته لا يزنع عاء ومركزه مركز فلك 
البروج والفلك الثاني ماثل عنه الى جهة الثّمال والجنوب وسمته مثل سعة هذا الفلك المثّل فلك 
البروج وبركزهما واحد واكثر مله الى كل جهة خخسة اجزاء بالتغريب وهو مقدار بند القمرعن إنطاق 
البروج في المرض. وحركة هذا الفلك امال الى خلاف توللي البروج في اليوم قربية من ثلث <قائق 
وهى حركة المقدين” القذان دسم احدهما الَأ ومنه عجاز القمر ف المرض الى ناحية الال ودسعى 
الآخر الدب يمنه از الق. الى ناحرة لوب وهذان الممُدان هما مونم تقال الفلك لماثل والفنلك 
المتّل يفلك البروج. وف داسل <ذء الفلك المائل فلك ثالت م نزه خاوج عن ركرك الفنكين تمأق. 
بالفلك الما وبلاصقه على نمطة هي ارقم مطم منه ا تالك النتعلة المد ال بعد من * الارض 
ويتحرك في باطن الفلك المائل الى خلاف لي البروج في اليوم قريبًا من احدى عش جزكا واثنتي 


هه 
لوكا 


مشرة دققة 'وظك رابع يكى فك ايدو الخاصض اقمر وبركزه على دائرة الفلك الخارج وتقمرك 0 


هذا الرحكر على دائرة الفلك الخارج الى جهة توالي البروح ح قرنا ٠‏ ن أزسة وعكرين ازا وتلق 
وعشرين دقبتة ويبتدئ في المركة من نقدلة اللمد الاببد من الفلك الخارج الفروضة مسم موضع 
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الثمى الاوسط واذلك ممم ركز فك التدوير على نقطة البمد الابمد تين في اله القعري عند 
الاجماع الاوسط مره وعند امقابلة أرى والقمر يخحركك على دائرة فلت التدور في اليوم قري من نلك 
عشرة درجة واربم دقائق وبتدئ من نقطة البمد الامد الني أَرَى على سركز الفلك الخارج الى خلاف 
توالي البروج في فلك التدوير. واذ كان مركز فلك التدوير بهم على دائرة الفلك الماثل في هذين 
الوقتين م ذكرنا يس شيء نّم على هذه الجهة ان يكون مركز هلك التدور يتمركك على دائرة الفلك 
الماثل في اليوم ثلث عشرة درجة واررم عشرة دققة بالتقريبٍ وهذه هبي حركته في المرض وترده 
الميُدة التي في ' تقاطم الفلكين الى خلاف الي البروج الثلك دقائق التي ذَكرنا انها حركة الفلك 
للائل فبتى حرصكته ني الطول الى توالي البروج في اليوم ثلث عثرة درحة واحدى عشرة دققة 
بالثقريب وكون حركة القمر في فلك التدوبر هي المركة الأول الأكورة وبين" هو تا قد وفنا نه 
لاه في حركة القمر من قبل الفلك الخارج الركر عند هذ الوقنين شيء اذ كان القمر لا يبد 
فهما عن مونم الشمس الاوسط او متابته ولذلك لا يخالط الاختلاف المرَد شي؟ من الثاني حيثذ 
حتى يبفد القمر عن التمس قفي تلك الأبباد يتركبٍ ممه الاختلاف اك ان الذي من قبل الفلك 
الخارج بنحسب أبباده عن الشمس. ف وهذه صودة افلاك القمر الادمة فبمكل” دسوبها يظمّر لك 
البرهان ». 

ققل رمت دائرةً تقفلك الممكّل يفك 
البر وج علها ١‏ بج د وعلى مركزها ٠‏ ورسعت 3 
دائرة للقلك الماثل عليها ابح د ايشا ولكن 
ركزها نقطة ٠‏ ايسا وكذلك نَم في أككْرِي « | 
الذي يدود على قطْبَئِه وتخرج قطرات 
وزلم عليه “ركز الفلك الخارج على نقطة 
اذ فيا بين ركز الفلكين وعلامة ١‏ وندر 
على ركز ذ دائرة لفلك الخارج المركز عايها 
١ف‏ مخطوطة ببمد اذ ونفرض قوس ١م‏ َ 
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حركة ركز ظك الندوير من نقطة ١‏ الني هي نقطة البمد الاإمد وموضم الشمس الى نغطة م كك علنا 
ونتخذ نقطة م أ وكا لفلك التدوير ونديرعله دانرة لفلك التدورعلها ش79 ونخرج خعلي 
٠‏ ل وذمح فتكون زقطة < من فلك التدوير موضع البّْمْد الاإبد الذي يرى من مركز نقطة ٠‏ التي 
هي مركز الارض وير كز فلك البروج وكون ح موام البمد الاإمد الي اللي وى من عركز ذ اعني 

من مركز الفلك اخارج فبين أن قوس لح اختلاف حركة القمر ني سيره الخاصٌ له في فلك التدوير 5 
وهوالاختلاف المرسوع في الجدول الثالث من حداول تعديل القمر ونغرض حركة القير في فلك التدور 
من نقطة ح الى نقطة ل ثم الى ض ونجمل موضمة الذي انتهى اله من فلك التدوير علامة 3 
ونخرج 0 عاس فلك التدوير ونشرج خط +2 وهو تنصف 1 فلك التدوير التموف 
بيمّد مركز فلك اتدوي الغرف عن نقطة ١‏ من الفلك الخارج ولأنَ القمر في الخل الس لفاك 

التدوم مكون تصف قطر ذلك التدوي هو الامتلاف الفرّه كله مم ما 578 ممه من الاتلاف 10 
الثاني بصب بد القمر عن الشمس الذي هو نقطة ١‏ وبين هوفي هذا الشَكْل أن القمر اذا كان 
في النصف الال من فلك التدوه الذي عليه ح لش إِنّْ موضمه لخبي من فلك البروج الذي يَى 
على عركز ٠‏ اقل من موضعه الاؤسط في الطول وهو موضم مرحكر فلك التدور ولذلك ينقص 
التعديل من وبسط القسر اذا كانت الخاصة اقل من انين ومائة درجة. واذا كان في النمف الثاني 

الذي عليه ض كح كان موضمه المي أكثر من موضمه الاؤسط في فلك البروج ولذلك اذا كانت 5؛ 
حاصته اكثر من نصف الدور ياد التعديل على الوسط من القمر ان شاء الله. واما التعديل المرد 
الذي يظهر في اوقات الالبتاعات والقابلات المرسوم في كتانا هذا في دول الثانى من جداول 
العديل قد بننا ا حايه على المجهة اللي عملنا بها في حساب مديل الشمس وتجزنته في 
المداون. واكثر ما يلخ اخلاف القمر الْثْرد هذا الذي ذكرنا هو نخجسة اجزاد ودققة واحدة ووه 

النصّف الذي هو عند ذلك نف قطر فلك الندور خخسة احزاه ددع جْرْء بالتقرس وذلك هو 0 
نب انين النتي هي نصف القطر الى الخسة الاجزاء وريم وهو الذي فصكره #للوس وبيئه 
بالكدوفات الفمرية التي بيجب فيها ضرورة ان يكون موضم القمر المي ُقايل موطم الشمس المي 
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الذي يَى فيه من فك البروج يكون عند ذلك ما بين موضع القمر بتسيرالاوسط وبين الجزء 
القابل زه الشمس الميتى هو اختلاف حركة القس لمر بسب موطم القسر من فلك التدوير 
ويصير لذلك جيم هذا الاتلاف المفرد معلوما. وقد بك كرد قرية كثيرة وفنا 
على حقيقة اوقاتها واوساطها فوجدنا مقدار هذا الاختلاف 7 د على م ودْنَا ' ٠‏ واما الاحتلاف 
الثاني الموجود يمد القر عن الشمس فانَ اكازناروودوه دلت 0 من جز»ين وثلي حزء. واذا 
رَكْبَ مم الخمسة الاجزاء والدققة التي لمر كان جمع الاختلافين قربي من سبمة أجزاء وارييين 
دفقة. وتهأ ذلك اذا كان مركرٌ لك التدوير عل نقطة اف” "اذاكات في امد عن نقطة 27 مقدار 
صف الاك يكون نصن كط فاك التدوم التخرف قربا هن عانة جزاء وهو الوَثر النصّف السبعة 

الانجزاء اللي حر ٠‏ وبين بما وصفئا انَ خط ٠‏ ذ الذي بين المركزين بكون عشرة أجزاء ومع 
عشرة دقفة ورهان ذلك م أصف ندر امنا عل نقطة ١‏ التي هي هى البعد الابسد في الفلك الخارج 
دائرةَ لفلك التدويعليها دح ونخرج خط + + لاسا لفلك التدوير ونغرج خط 1 2 فن أل ان 
القمر في الخ المإمن بتكمل الاخخلاف كله الثْرّد الذي قد ظهر انه + ٠‏ بالقدار الذي به تكون 
الازيع الزوالا القاة تس ووترها امنمن 0ي* المدار الذي به يكون نضف النطر سين جز»! وهو 
نصف قطر الفلاك المّل المائل في هذا الشكُلوايضًا نجمل مركز فلك التدوير علامة ف التى هي 
نقطة اللمد الاقرب من الفلك الخارج وندر عله دائرة لفلك التدور عليها اح ابن ورج خط 
<٠‏ تماسا لفلك التدور وخط ف < فلن ١‏ قمر في الخط الام اعني موضع اس بتكل جع 
الاتلافين الذي هو ذ م ووترها اللمذنا ع ح بالتقريب بالمقدار الذي به تكون الاريم الزوايا” القائة 
شى وتصف القطراى وهو خط ٠١‏ وخط نف نهو مثل خط 2١‏ وقد كان تبين ان خبط ا* 
خسة احزاء دي المقدار الذي به خط ١ ١‏ سين جز؟! ول] صار مركز فلك التدوى” في 3 ع 


فيه" القياس لربه من نقطة ٠‏ التي عي ركز الارض ومودم النظلر المت قصار فيا يدَى بالقياس 


قرديا من كانة أحزاء المقدار الذي به خط ٠١‏ سسّون فالمقدار الذي به 0 الغانة الاجزاء سين 


إلى هن نقطة المد الاترب من الفاك :1مادن تتدرارويوه .انان مادا"! ملاو عد ؤزل ( اس رما أهن) 1١‏ 
اللا اسل لل 0 كي أهرا رم -- ال[ننساات مالع أصطئ) (4 سه رادت وز اجدناة) 137 د أوار- ارصع 
الل اد 2 0 الل الس إن ماعنا 
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جزك! فبه يكون الخمسة الانيزاء ارم نسم وثلثين درحة واثتتين وعشرين دوقة وذلك هو مقدار 
خط 2 الذي من مركزالارض الى نقطة البمد الاقرب من الفلك اليج وكذلك اينا بلس 
لهذه النمبة بالمقدار الذي به تكون الثغائية الاجزاء خخسة احزاء ورب فبه تكون السنّين جزنا قسعة 
ودين جزءا وانتين وعشرن فإذ قد وضح مقدار خط ٠ف‏ بأنه الل جزءا وكب دقققة فاذا أضيف 
الى خط ٠٠‏ الذي هو سّون بلع سذ عب وهو عكر الفلك الخارج الرك كله فاذا أذ تصفه كان 5 
تصف قطر الفلك الخارج مد ما* واذ قد عرف نصف قطر فلك التدوير بحس احرافه عن المس 
ورف ما بين الركزين وتصف قطر الفلك الخارج فا الذي يتقى من تام ما في ذلك من المرقة 
ايضاح ساب قوس طح المرسومة في للجدول الثالك وابضاح ما يترك من التعديل 0 
في| بين البْمْدئ على الجهة الني رَسَْت في الداول ولت من ذلك في المدول الراعم والخامس 
الذي في الرابع فإئه اذا كانت هذه الدرجتين والازببين الدقّقة سين دي ل 39 2 0 
مقدار ما يتك منها وما نسبنُه الى السّين ومعرفة ذلك 5 أصف ” تخرج خط » الى علامة ال 
وتصل نقطة ل بقطة ذا فصير مثأك ل ذ متنا سب الأملاع ملو الزوايا وتقرض قوس 1م كا 
مها بطلوس في هذا الاب فك جز؟ جز؟! دشي داشر الطعن عن الشرنه ولأ جءأنا ذشية الاوتار 
الخال عد كنز ٠ن‏ ثثين جزكا وزاوية زه :3 لتام الب سين جنا بلقدار 
+ » الذي به ككون الدارة لني تستدير على متك 303 قت حزة! وابضا فإنَ ور زاوية ل .زه حون :؛ 
ايض نين جزك! ووتر زاوية ذء ل تكون قربا من ناغ* الخبدار الذي به يكون” خط ٠‏ ذ سين واما 
القدار الذي به بكون 2 ل ٠‏ ز ز يا بط بط فيه يكون خط ٠ل‏ قربا من ٠ ٠‏ دي ي وشط ذل بكون ط بو 
واذاكان ايضً) في الشَُّكْل خط 2١‏ ن مماسأً لفاك التدور وموذع القمر من فلك التدوير نقطة 2 
يكون اكثر ما يجتمم دن الالختلاى الاؤل مم ما يركب ممة'من الاختلاف الثاني واذ خط 2 نصف 
قطر فلك التدوير وخط ذ م نصن قطر الفلك الذارج ويه علمَتَ هذه الأقدار فن نية ذم وذل 9 
كو نس لم عارية ولذلك يكون , ل كله جغ فإذا ألبى منه خط »ل الذي قد ظهر انه ٠‏ 3 


تكون ما ,مت اكز ن ي بطل االقدار اماق عدا [يويكم .عدرملكام1 عقومادا"! عا رع -- انليستفد عوك لءن) رآ 
أصن) ركم -. ! 6م .لوث إ(ن عد | "م ,اذأ'|ا آنا ..اعدا 3١‏ سن للا لذ ل الدى به كرون خط اء مين ع1 


]لست لز لإعجهدزا] زه عدا اس 
1 


إلى 


بي خط : , الذي من الركز م ج وخط :3 الذي هو نمف قطر فك الندود قد كان عقر 
انه »ب وككن بالمقدار الذي به يكون خط + م الذي من المركز سدّين فبه يكون خط 3 م وهو نصف 
قطر فلك التدوي احرف سبعة اجزاء واثتتي عشرة دققة بالتقريب والقوس ألتي عليه قريبة مسن 
سنْة ' اجزاء واربع ونمسين دققة وذلك هو مقدار قوس 3 فإذا طرّ من ذلك المسة الاجزاء 
والدققة التى هى قدر الاشلاف المفرد كله جَى الذي يتركب ممه من الاختلاف الثاني جز»! وت 
ونخسين دققة واذا كانت الدرسّان والمنعا ار ب سين كانت هذه الدرجة والناث والخمسون 
دقة من السئين بح وعي الرسومة تحت ف في الجدول الرب وقد حصّك بنبة الدقائئق الى 
الجر الواحد وهى نسبة * نب لخ الى سين واذا مدت هذه الاثثان والاديمون والماني والكدون فصت 
سين كان الإزء والاثة والخمسون“ دققة حبذ جزءي وتسم وثاثين دققة وهى الرسومة في الخأمس «ردة » 
تحت قل . واينا نمل ما بين البمد الابمد الي والبمد الاوسط الذي هسو قوس دح على الرسم 
الموضوع بأن نفرض بد القمر غن الشعس بمسيرها الاوسط الصف عسل كم مله لوس في الشكل 
الذي انتهت الله ذلاته على ما ذكرنا لكون حركة القمر في فلك تدوره من نقطة ط شم يب 
وم هذه الدائرة مثالا لذلك. 
قال هذه دائرة الفلك الخارج عليها! بج على ركز ١‏ 

<١‏ وقطرا جر ويه بم مركز فلك البروج في موضع علاءة 
٠٠‏ والدائرة على نقطة ب هى المسماة فلك اتدوير 
عيها اح ذ ورج خط ب) و ونصل حَط 
ب٠‏ بنقطة 2 واصل نقطة اك بنقطة د فكون زاوية 
ك د من الل تمن الإزء الزاند على ب وقوس 
٠ك‏ نص حجن بالمقدار الذي به تكون الدائرة المستديرة 

على مثلك ه ٠2‏ شس جز ووترها المنصّف » لاك بالمقدار 3 

الذي به يكون خط ٠‏ الذي هو نصف القطر سين وتقى زاوية ٠3‏ ندل وقوس 3ه لذلك يو 
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ال ووثزها النصف قري من سين ولكن بالمقدار الذي به كان خط د ٠‏ الذي بين المركزين ي بط 
فبه يكون خط 3٠‏ قرب من خخس دقائق وخط كد قري من ب بذ واي لاحتلاف المراحكز فيا 
وصفنا نجمل خط ٠‏ ذمثل د ٠‏ وخط ٠س‏ مثل 2٠‏ وخ س ذمثل خط د د تفط د ب الذي من 
مركر الفلك امارج الى دائرته ققد بأن اله مط ما بالمندار الذي به يكون خط ) ب الذي مو نصف 
قظر فلك التدوير» + ولا وصفنا يكون خط ب 3 كلهع تر واذا أنقص منه +3 الذي قد بان أنه 5 
خس دقائق بتَى خط ٠‏ ب بذلك القدارع لاولأن خط ٠ع‏ ايض مس دقائق بيقى خط ساب 
بذلك المقدارع كر ومن نسبةى ذ وس ب ترف نسية خط ب ذ ويكون لذلك مد لا بالتقرب بالمقدار 
الذي به كان خط ع ذ قرييا من ي يد واذا مد خط ب ذ فجمل سنّين فيه يكون خط س ذ قري من 
يبك والقوض التي عليه قر ب] من يب ١‏ بالقدار الذي به تكون الزاوية الولسدة القامة س وذلك هو 
مقدار فوس لح ولذلك تُكون حركة التمر المقيتيّة في فلك الندوير الني تزى على ركز الفلك وهي 0! 
من نقطة ح ثلهانة ونخسة وارسين جز»! ولك عشرة دققة ولذلك اذاكان العد الْسْمف اقل من 
تن زيدَت قوس للح على حاصة القمر التي تحصل بِللْدوّل واذا كانت اكثر من قف نقصت قوس 
دح من تلك الخائصة. وذلك ان ركز فلك التدوير "يكون بدي فيا بين تقطة؟ 5 من الفلك الخارج 
الى نقطة ف مما بلى م ثم يتل الى تصفه الآخر الذي فيا بين ف الى ١‏ من ناحية د وهذه 
الاجزاء الاثنا عشر والدققة الواحدة هى المرسوءة في الول الثالك تحت التسمين جزءا والنصن”. 5؛ 
9( قل » فنا حركة القمر في الطول فنا يدها على ما بتي في كناب ب#ليوس بد ان تيد عليها 
ما كنا استدركا في حركة انم وكذلك اثتناا في الداول وكذلك حركته في الاختلاف همي 
المركة الموضوعة في كتاب بلليوس للاصة القمر لا زيادةَ علها ولا تمان منهاء وما حرصكته في 
العرض فإنا وجَدناها يد في كتاب #علليوس مقدار كز دق فا هذه القائق على م وت بنتنا 
وبينه من الزمان وتمصناها من حركة المرض وائبتنا ما حصّل منها سد في المداول واستمتينا عن 0ه 
وَضْم جداول لبد ما بين النمس والقمر الطئف لعرقتا بقدارما بشع بين الم والقمر مصيرهما 
الاوسط في كل وقت ريد فإذا اضمفنا ذلك كان هو الذي نستممله بدلا من الذي يجحسّل من البداول 


دالعناعة ولثم .قث (2 - 6كسن تتا 1دجم0 (1 


م 
شير زيادة ولا تقصان كذلك وجدنا عرض القمر بنتهى الى مقدار خمة غمسة اجزا. التقريب وهو المرسوم 
في اللذوّل السابع من جداول التعديل فأئتناه على ميس غير ان حصته' تزيد في زمانا وزمانه مقدار 
نصف وديم حزء فنقصنا ذلك دن سسيره الخخاص له دبي م! تحده هنالك إن شاء الله تمالى. ع واما 
له اكشلوف القمري © فهي أن الشمس اعم من الارض والازض اعظلم من الفمر وشاع التمس يمخرج 

5 مع جوائب الارض حي هي في ' اهواء من الانب الآخر على شَكْل جمجمة” الصتوارة ولذلك سبي 
ظ الازض الصويري وكون هانته فوق فلك عطارد كن محاز القمر على احدى دق 7 
في اوقات هتائئته الس صار مركزه في” فلك البروج فوع على نطاق البروج وات الس على 
قطر الفلك ول يكن له عرض يمل به عن المس وقصّد سَمْتهَا قتحول الارض بين القمر وبين المس 
وتستره عنها فم في ظل الارض الصَنَوَري اذكو وايظلم وده بتكيف بعر ما توافق طريت + في 
البعد والُرب من نطاق البروج الذي هو وسط الظل وإن م يكن له عرض أنة وكان في نس 
الَقّد كان يجازه في وسط الكُسوف على خط وسط الظل فكون كسوفه عند ذلك انم ما يحكون 
من الكسوفات واطولها مده في الحكْك ولذلك صا ركال الَو في القمر ممدوما وذلك اله إن 
يتمق جرم الضوء حين ب الس على تصف دائرتسه التي ليها ولا يهأ ذلك إلا اذا كان على 
قطر العى حيث يكون بيه ويننها نصف الفلك لك من ذالك إلا وهو تحت 00 في وسط 
الكسوف فإن مال عن عارقة الشمس في المرض | لى جهة التمال أو الى لإنوب ذإنه لا 
وبينها الااقل من نصف دائرة اأفلك ارك ات ل الس 
وهو مائل عن حلريقتها في المرض كان كسوفه بحسب ما يوافق مقادير عرضه الى ان يتتهى في المرض 
الى اكثرما يكن ان ماس دائرته دائرة الل فين عا قد ذكرنا انه لا تكن ان يتكف شيء ٠‏ من 
الكواكب عند »قابلتها الشمس لأنّ الظل ) لا نشل الى مراكزها وغطارد قيس بعد عن الشس 
* بند القابلة ةم في الفلل عند ذلك ولكن القمر قد يكسف سائر الكواكى ويسترها عن الابعار اذا 
وافقت طريته المرئة في الطول والعرض وذاإك انه عند ذلك مم في المط الذي يخرج عن البصر 
الى الكوكب المتصود. وقد تحسكسف الكواكب سضها يمضأ 0 دنها تحت ٠١‏ فوته مسن 
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5 
4 الكواكف فصار عل مجاه في الطول والعرض. ول وكانت الشمس مثل الازض لكان عرض الظل 
من أَسثْلهِ الى أعلاه بتقدار واحد ول يكن له في الهواء ثهاية يل كان متصاعدًا بلائهاية فُكان كسوف 
القمر لذلك في أعل فلك تدويه او اسفله تقدار واحد وكان يبطْؤ في أكسوف أكثر من إ طانه 
الموجود ولكانت الكواكى' كلها كي عند ممايكها الشمس٠‏ ولوكانت الشمس اصغر من الارض 

كان اعلى الظل اعرض من اسفله وككن متصاعدًا في السماء بلا تهاية وكيا ارتفم عرض الظلّ ذكان 5 
القمر والكواكب تتكسف وتبَطؤْ في الكسوف أناما مختلفة بحسب مسيرها من صير الشمس. 99 وأما 
الشمس فإن علّةكُسوقها > القمر وذلك انه اذا وافق في اوقات الاجماعات ان يرى مركزه على 
نطاق البروج حال بين ابصار الناظررن الى الشمس وبين الشمس لوقوعه في الخط الذي يجخرج من 
الصَّرالى الثمس اذكان هو اقرب منها الى الارض وكذلك الشي٠‏ الصغير لا يزَال يرى داما ادا ويستر 

الثي: الكير اذاكان اقرب الى الابصار منه. وعلى قدر ما يق عرض القمر في الروية تكون اقدار 0! 
الكمونف الى ان ينتهي الى الناية ؛لتى لا ممحكن ان يستر دائرته شنا من دائرة الشمس وإذلك 
صار كوف انشمن عنّاف الاقدار في لمواضم الختافة المرض ا القمر في جع الموامم رى 
مقدارا واحدا. © واما أبناد الشمى يه والقمر واقطارهما وعظم أجرامهها في قاسهما الى الازض فإن 
علايوس قدم لممرفة ذلك صكسوفين قريين جمل القيأس عليهما واجراه على أن القمر يستر الشمس 

كلها عن الابصار اذا كان في بده الايد عن الارض في اوقات الاجماعات وكان يرى على نطاق :ا 
ابريج مم يحل لطر الشمس في بندها وفربها من الارض اختلاا حسوبنا مع القع بل جمل ممه 
6 5 عقدار واحد 3 ني كتابه شد من أرصاة الكموقات الشمة و دتمملها ولمنًا خط عأما 
با صّمه من ذلك ولكا 0 في ما رصدنا من اقدار الك وذات. 'لشمسية ما يوجب ان تطبّق دائرة 
القمر دابرة الشمس وتسترها عن الابصار على هذه النسة المذكورة بل وجدنا مم ذلك ابا لقطر 

النشسى تنبيرا ظاهرًا ينامع انتمر فيا بين بده الابجد والاقرب على حساب ما يوجبه القاس البرعاني * 
وإن كان في ذاته! هو قلى غير محسوس ظ وتجمل © برهاتا على ما وصفنا كسوفين سين مسن 
الكسوفات المشهورة التى رصا ناها في زماننا كانت المس والقمر في احدهعما في ناحية بندهما الابمد 
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وكانت الشمى في الثاني في ناحبة بمدها الاقرب والقمر قريب من بمده الاوسط وكان وسط ألكسوف 
الاول على ما وجدتاه الرصد في سنة الف ومائتين وانتين لذي المر نه نين التي هي سنة اديد من عمات 
الامكندر من بنْد انتصاف التهار ف اليوم الثأمن من اب عدنة الرّقة معدار ساعة زمائّة وآتكسف 
من الى اكثر من لها في الملغآر وكانت الشمس بحسابنا في وقت الاجتتاع اما بمسيرها الاوسط 
ففي 3 ند من الأسمد وام بالمسير الى فقي بط بد منه وكان القمر سيره الاوسط في يز ذ؛ من الأسد 
وبالمقيقة بالأضطرار مم جزء الشمس ولذلك كان سيره الخاص في قلك الندور من موضع البعد 
الاإمد المي شم يذ وكانت حركته الوسطى في العرض أمد ع وبالحفيقة تم ا وكان الاجتقاع المررني 
الذي هو وسط الكوف بد وقت الاجتماع الى غرب من 2 ولذلك صارت حركته في 
العرض لوسط الكسوف شمن وصار عرضه الْربى في ناحبة الجنوب مقدار ست دقائق وكان عرضه 
فتهي في الثمال فربب من ست عشرة دققة وكان يجب على ساب ب#لليوس وعلى تلك الشسبة 
أن يكون مقدار ما يتكسف من الشمس أكثر من النصف والربع وأن يكون وسط الكسوف قبل 
الوقت الذي وقع بالقياس بقريب من ساعة. وإنَ وسط الكُسوف الثاني على ما وجدناه بالرصد مدينة 
| نطاكة في سئة الف ومانتين واثمتي عشرة سنة من سبي ذي الم نين الني هي اركد من مات 
الاسكندر قبل انتصاف اهار من الوم الثالث والمشريئ من كانون الثاني يقره ب من ثاث ساعات 
ولي ساعة ممندلة وكان مقدار ما أتكسف من الش.س أكثرٌ من النصن في الرؤية بعليل وكان 
وسط الكوف ,الرَّة على ما أذ لنا وقنه قبل انتصاف اهار بلك ساءات واقلّ من نص ساعة 
مدل وكان ما أتكسف من الشمس اقل من ايها في النظر وكان موضم الشمس الاوسط يجسابا 
| ا من ادلو ووالمتيقة ح + منه وكان القمر مسيره الاوسط في بب ب من 

لدّأو ووالمققة الامنطراد مع جزء الشجان ولذلك كان مسيره في الاختلاف من نقطة البمد الي 
في فلك ااتدوير تكو ار" وحركته !! رح ف المرض ثم كه واطتقة قطيا "وكان وسط الكسوف 
في الرذية قبل وقث الاجتاع بقريب من نصف ونأث ساعة ممتدلة وعرطه المرى قربا مان عل 
دائق وكان عرضه للْمىَ قرا من درجة الا دقينة الا أن حرحتته في المرض كانت في وسط 
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الكسوف ثح نه ' وكان ويج على حساب بتلليوس وعلى تلك السب أن تكون الشمس قد ألكسفت 

كلها وأن يكون وسط الكسوف متأحَرا عن الوقت الموجود يريب من ساعتين وهذا حل لا يجوز 

؟ التسامهل بمثله في المساب بِهٌء « ونذثر ايض كسوفين ف رين © من كوفات زماننا يملح القياس 
عليهما فيا قصّدنا اليه من هذا التُوع كان الكسوف الال منهما في سئة الف ومالة واريسة وتسمين 

من سبي ذي لعن التي هبي سنة 1د من كات الإِسكئْدَد في اليوم الثالث وعشرين من اتمسوذ 
ورصدنا وكان وسط الكسوف بْدنة الرقة من بنْد انتصاف النهار هن هذا اليوم بثانى ساعات 

وشئه سير من ساعات الامتدال وانكسف من القبر احكثر هن نصف ودأث قطره بثنية لسير 
وكانت الشمس ممسابا بمسيرها الاوسط في +5 من الأسد وبالحقيقة في د ب مه وموضع القمر 
الارسط ح - من الو وبالتيقة والاضطرار قله جزء الشمس ولذلك حرصستته في الاختلاف من 

نقطة اللمد الابمد الاؤفسط في فلث التدوير نج م والقمة ند ذ وكانت حرك:_ه الوسعلى في العرض 

نس سد ورالمتيقة قفر . ولذلك كان عرضه ف وقت الاستقبال في الججوب قري] من ب دققة وكان 

بنجب على حساب بعلروس أن يكون الذي انكف من القمر مقدار نب ودأث ومن قطره وأن 

تقدم زمان فط الكسوف ارما الذي وحدثاه فيه مريب من الصف 35 ساعة ممتدلة. # وكان 
الكسوف الثائي > في سنة الف ومانتين واثنتي عشرة من سني ذي الهرئِن التي هي سنة ١د‏ كد من 

تمات الاسكندر ورصدثا نحن كان وسط الكسوف عدءنة ١‏ نطا كبة من بمد اتماف النهار من اليوم 

الثاني من آب نمس عشرة ساعة ودأث ساعة ممتدلة باتقررب ويلرَقة بمد تصف الها بخمس عشرة 

عكة > ساعة وت ود ساعة بالتقريب وهو وقت الاستقال وانحكسن من القمر اقل من قطره بشية 
بسير وكانت الشمس ابا بالسير الاوسط في ,ب من الأسد وبالمتيقة في بد م منه وكان موضم 

القمر الاوسط في يد كد من الذّلو وبالئقة باللأضطرار في قالة جزء الشمس المي ولذلك كان سيره 

في الاختلاف من نقطة اليمد الابمد الاوسط في فلك التدوي في ز” وبالحقة - وكانت حرحكته 
الوسعلى في العرض نص ي وبالققة ننه كا ولذلك كان عرض ه الى في وسط الكسوف الذي هو 

قت السدال قزر من 2 دققة: وكان يت عق تعاب لين وعل تلك النن أن بكرن 
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الذي أتكسف من القمر تصن ونأث قطره فقط وأن بتقدّم زمان وسط انكسوف الزمان الذي وقع 
الرّصد يقرب من نصف وثْث ساعة ممتدلة. تقد التلفت اوقات الكسوفات وأقدارها ومواضم 
يرن في سائز ما قد ذكنا ومثل ذلك واقل منه واكثر وحدنا في كسوفات كثيرة مسية وقرية 
رصدنا اوقاتها وودَئنا عل أقدارها واكتفنا بذ ذا هذين دن الكسوفين القمر بين وكانت فها التمنى في 
ناحة بسدها الاببد وانقمر فيهم| في موضع واحد في المد وهو في مقدار بسده الافسط اقل منه هزه 
ونصف بالتمريب وعرض القمر فيهما جما فى جهة واحدة وكان بين عرض الاول وبين عرضه الثاني 
«اج ن وآ:ة نفق بين الكسوفين في التفاضل مقدار حنء من ثانة وتصف وديم جزء من قطر الممر فإذا 
ضرب ذلك في هذه الدقائق التي بين العرضين حصّل قطر القمر كله في هذين الكسوفين قرم 
من ل واذاكانت نسية قطر الظل الى قطر القمر "النسبة التي ذكرها بملليوس وهي مين وثنة 
أخاس مثل قطر القمر حكله بالتقريب كان نصف قطر الظل في موضع تجاز القمر قرع من "ع ل. 
والقدار الذي به تكون السسّة والثثون الدققة والمشر الثواني التى بسيرها القمر في اوقات الاجتئاعات 
والامتقالات في الساعة وهي اعظم سيره عند تلك الاوقات ويحكون' نمس ونون دقة وثأث 
دقّئة التي هي مقدار قطر القسر حننئذ فبه تكون الثلثون دققة والائتا عشرة ثأنية التي يسيرها القس 
في الساعة في تلك الاوقات وهى اقل المسير عند ذلك وتها ذلك اذا كان في مده الاسد تسعة 
وعشرين دقفة ونصًا بالثقريب وهو قطر القمر يذ وأما بعليس فإنّه عيل على أنه +397 * واجرى 
الحاب على ذلك واستخراج الابماد والأقطار. واذ قد ونح ما آرذتا وبان قطر القمر بحسب جازه 
في كل واحد من البعدين وجملنا نسبة قطر الظل الى قطر القمر تلك النسية المذكورة فها يحكون 
نصف قطر الفلل ف اسمد مجاز القهم قربا من #لح ل اذا كانت الس ف سدها الابسد واذا كانت 
الشمى في بمدها الابمد والقمر ني سدها الاقرب كان نصف قطر الظل قربا من مو دققة فين 
أن نصف قطر الظل في باز القمر الابسد اقل من الذي عيل عله طيوس يقرب من دققتين 
وسدض وقم في قطر القمر على حسابه من الزيادة. وامَا نصف قطر الظل في عباز القرب الاقرب 
فإنه متاو في القدر في المسابين وبجب ايضًا أن يكون انصف قطر ااظل فيا بين بندي الهس 
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الابمد والاقرب اختلامًا بوجبه بالقاس يكون مقداره قريب من خمسين ثانية وذلك أنه يجب أن يكون 
5 6 نصف قطر الظل 5 رب المس الاقرب اقل منه اذاكانت في بمدها الاسد بهذا المقدار. 8 واء! 
الكسوفات الثسبية © وان بعللروس تمل فها على ما ذكرا وحمل قطر الدمر اذا كان في بده الابمد 
ور زر قوسا من فلك البروج مقدارها' «« لا ونه سثر العمسسكايا عند ذلك في اووات الاجتاعات 
المرئسة بة اذا كآن على نطاق ابوج ف الروية وبهذه الملو” صير ر قطلر الشمس مثل قطر الّمر وإن كان 5 
اعظم منه َناك مشكة ذا : له فستره ول يجمل لقطر اللش اش س مم القمر آم لقمر تعيرًا فيا بين بعد يها ما حمل 
اقير وقد كان ان تنا بالقياس أن قم سر القمس في مجازه الابمد بور قوسا من الفلك مقدارها” 3 
وعشرون دققة ونصف وأله لابتهأ أن يستر الشمس كأها عن الأ بسار اذا كان في بمده الابمد لأن 
قملرها اعظم من قعاره اذا كان بوثر » لاك وذلك حين تكون الشمس في بمدها الاسد وذلك حمين 
يكون ميرها في الساعة * ب 2 واما اذاكانت في بمدها الاقرب فإن مسيرها في 'إاعة «عسكون "' 
* بل وبالقدار الذي به ككون الدققتان وثاث وعشرون ثازة احدى وثلثين دقينة وثثث فبه تَكون 
الدقتتان وثلث وثاثون ثانة ثلا وللين ذققة وتاي دققة باثقريب فَجِد قطر الشمس يَثيْر م 
القمر فما بين بعد بها يدققتين ود ث وبذلك صحت لنا اقدار الكوفات الدمسة ونان افك 
قطر الظل ف أبعد مجاز لقم يو قوس من دائرة الفلك مقدارها "ل وتصف قطره في اثّرب عهاز 
القمىر ول قوس مقداره' ف من مر سر دقعة. تاتحاول أن نين 1 الشمس وما ظهر ممه ولا 5! 
50 6 يهنأ ذلك ء عى الجهة 9 تقرب من رأي على ن الذي عمل عليه إلا بإعادة الشكل 0 هلله 
وعلى تلك السب المذكورة في كتابه ثم قم ذلك من ها وجدنا أ رصادن لأنا متى عملنا على ميا 
دنا أرصادا لم تصيمّ النسب وتضاحف البمد ماقا كيرة ستّشتمة © قرسم هذا الكل © 
9 | تيع القول عليه فأمل ما ريم لك فه وأدّثل كف عله تصب إن شاء أ. 
بدأت وت لله دزت نلك دوابم مواكزها على خط ستقى تقاى بعضها مضا وبعضيا اعظم لا 
دن عض ورك على الدائرة الكبرى متها وه دارة الارض ' ب - اب + والدال عركدها دعلى اللي مدعا 
في المظسم هي دائرة الارض 2 د , وعلى مرصكزها أن وعلى الدائرة الصْرَى المتوسطة وهسي 
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دس هسمه بنصفين فصير لذلك مثدّين وكل واحد منهها قائم الزاوية 
وأضعت اا من ركز ز الاش وممي علامه ن د ِِ 
دارة لقم على علامتي جح ح ه ويجوزان على علامتى ١‏ ع 
فياسان دائرة الس عليهيا من أجل الكسوفات الخ 0 
العر يها الممى كلها عن علامة ن ونخرج 0 وقطر ٠ح‏ 
وتفذه الى قطلة اق وتخرج انض قطرك م وص مومع الذمر 
اذا كان في سده الابسد عن الازض في اوقات الكسوفات القمربة 
نقطة ف وحمل خط طن مثل خط نان فن أجل ان خط دس 
يجوز على المراكز كلها نين في هذا الشّكْل لن خط د : هو نصف 
تطر الشمى وخط د - نصف قطر القمر وخط من نصف قطلر 
الارض ونخرج ايا خطع ناس الذي هوقطر الظل فبحكون 
خط ف ض نص قطر الظل. والذي كان عمل عله ؛تلليوس وعلبه 
بسر الحساب 6 خط اس بكون ستين حز؟! بالمندار الذي به 
كو ا كا 00 الزاوية ا مس 
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* ب ء بالمقدار الذي تكو ن الاريم الزواا القامة من ا 0 0 
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يكون خط ذفان زا ولكن المقدار الذي به كان خط من الذي ه_و نصف قطر الارض 
جزء! واحيدًا ويه كان خط ف ن* الذي هو بد القمر عن مركز الارض مد ي فيه يحكون خط دح 
"يال وبه يكون خط ف ض #« مال قنلة ف ع الى طح فسية الاثتين والثثثة اماس الى الواحد 
التقريب وما خط لان فساو خط ف ن > ظذلك يكون خط ف ش وخط ل ى* جين مال ضلن” 
خط من واذا جيم خط ناض الذي قد بآن جار رق + الذي ف بان انه ؟ يلج كان 
ذلك حز؟! وثأث دفائق واحدى عشرة نأنة من المتليك2 فاذا اط هن ذلك خط من الذي 
الكل الواحد في خط دان عأثك دقاءق واحدى عشرة نأنة وخط دل عَم المتآين” وهو ست ولخسون 
دقّقة وتسم وارسون ثأنة. وكذئلك ابا خط لت" يكون "ع با وخط د ط'' يكون * نر مط فإذا جمل 
خم : نا كله جزة! واحدًا كان خط د ت يلد خط طن قائي عشرَةٌ مره وازبنة ألخاس بالتقريس. 
وكذلت خط ١١‏ بعد خط دح كذلك قاني عشرة مرّة وارية الخاس !يض بالتقرب وهى ذلية خط 
ل كا ل 0 قد بأن دفي بالقدار الذي 50-7 5 ف من <زء 
واحد ظذلك بكون خط د ن الذي هو بند الس عن مركز الازض مكل خط م ن الذي هو نمف 
ار لان الا ومائتن وعث مرة * بالثقرب واما قطر الشمى فلإ ل قطر القمم عاني عشرة مرة 
0 تريب وبحكن قطر الارض مثل قطر القبر ثلك عرات ولي عرة رة بالتقريب ققطر 
تمس مثل قطر الارض _رمرات ونصقا. «رااكن > ذو الول والمرْض والمّمْق الذي يكون 
من ضرت "أواحد في مثله م في واحد يكون واحدًا اعني كا الارض. والكنب الذي يكون سن 
صرب الممة والتصف "ا 2 في مثلها م" في خمسة واصتب يكن مائة وسنّه 0 ٠‏ والكتب 
الذي يكون من ضرب الثاني عشرة والاربية" الجاس في مذاها مم ف شانة عشْر وار.عة الخاس يكون 
سنَّةَ آلاف وستائة وارسة وارسين ونصقا ٠‏ والكتب اير و ل 
التمر الذي هو خط 5 يكون زا من نسمة وثانين'! ودع من مكب الواحد 3 فنظم الشمس # ١‏ 
مشل عَم الازض مانة وسنًا وسدّين مرة ورا ويا ولكنّه مثل عفام القمر سمّة الاف مره وستالة 
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وارساً وارسين مرة ونصفًا ولكن عظم الارض مثل عظم القمر تسما وثثين مرة وربماء وايضًا فإنّه اذا 
كان خط من جزة! واحذا كان' خط ناض « .هل وغط فان يذلك المقدار ايضًا مدي فإذا جمل 
خط سان كله جنا واحدا كان خط ناس مه «مدغ وخط نان بد كب الاقة لهام الجرء الواحد 
واذك كان خط ى ف | الى خط فنأ" نلبة الخمس «الاربمين دقيقة والثاني والثثين ثانية الى الاربم 
5 عثرة دققة والاثتين والمشرين ثانة تفط ءاف يحكون مائتين وثلثة ونطمًا وك بلقدار الذي به 
0 ن اربعة وستّين وسَدْسًا واذا أضيف خط فا ن الى خط ف كان خط عان الذي من 
طرف الظل الى مركز الارض مائتين وثاني وستين مرة «ثل نصف قطر الازض بالتقريب ولكن الذي 
من مركر الشسى” الى طرف الظل وهو خط دع يكون الا وادرمانة وعْان وسبعين مرة مثل نصف 
سر الارض الذي هو خط )ن قهذه السب التى استخرجها الطليوس والأبباد على ما عمل عليه 

4 من مقدار قطر الظل ومقدار قطر القمر والشمس ٠‏ واذ كْنًا قد اوضنا ما هر في ذلك © مسن 
الاختلاف وأما” قطر القمر في ابمد جازم انها يكون » كد ل ونصف قطر الظل في ابمد مجاز ع 
وقطر الشمس قد كان على ما كر 25 وعلى هذا الرّسْم جد قطر القير ينقُص عن قطر 
العس دققة ونصقًا ون فإذا اخذن مقدارها من الأمس الدقائق وااتصف والأّأثك ك الي يختلف با 
القمر قب بده وقرْبه من الارض وجدناها #حكون من ذلك القأك الا مس الدثر باتقريب. واذا 
5؛ أخذن من المشرة الاجزاء والذّْأث التى هى قطر فلك التدوير كله ويها يختلف 'بنْد القمر عن الارض 
في اوقات الاجتماعات والقا :لات كان نه كثة اجزاء ونس جزء باتفرس. فإذا انمصنا ذلك من 
دي التي هبي أبعد بند القمر عن الارض وجدنا ان بد القمر عن مرحكز الازض في الموضع الذي 
يكون قطره فيه 39 وهو الذي نكن أن يسثر الثمس كلها نلك عن الابصار ستّون مرّة ونضف 
ونأك وشر وانأت مشر بالتقررب. واذا كان قطر القمر 20 كان نصف قطر الظل في موضم عباز 
القمر قرب) من *, وهذا قرب من القدا الذي تيل عايه با يوس فإذا شر بنا اثُانة عشر 
والارمة الانخاس في السّين والنصف والدّأث والمُثْر والأث عر شر كان بعد الشمس بمن عركز الارض 
اذاكانت في بسمدها الابمد القَا ومائة وسنًا واربيين مرّة مل نصف قطدر الازض واذا قسَّما ذلك 
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على الازبمة الاجزاء والنَصْف التي بين قطر الانض وقطر الشمس بالتقريب كان الذي من مركز الارض 
الى طرف الظل مانتين واربما وخسين مره وي عرة مثل تصف قطر الازض. واذا كان قطر ظلك 
تدور الشمس حكله الذي هو صَمف ما بين الركرّنك قد كان ظهر فيا تَقدّم من هذا الكتاب 
وهو قريب من اربمة اجزاء وسدس كان اختلاف ابد الش.س عن بركز الازض قريبيا مسن ست 


وبين ةمل سق عل الارض .نميل“ ذلك هو قانة وكون وهو حَمة لمق الأرنلط: فيد 
الشمس الاقرب عن عركز الازض يكون الفا وسبعين مرة مثل نصف قطر الارض وبمدهها الاوسط 
يكون الفا ومائة وعانة وبمدهاأ الاسد الفا ومائة وسّة وارسين علل ما كان 0 والقمر تر الشمس 
عن الآ بصار اذا كان بينه وبينها الف وخمس وثانون مرّة مثل نصف قط_ر الارض ,التقرب وهذه 
النسبة التي لهرت لنا بألكسوفات الشمسّة. 9 واما قبول القمر الضوء © فن الشمس تكون الزيادة 
والنقُصان في ضونه بَصسَب بسده وقربه منها وذلك أ نكل جسم ستدي فم يم ابَصَرعلى التصف 0) 
الذي يواج الَصَّر منه فقط قتصف كْرة القمر التي تواجه الازض هو النصف الذي يواجسه المعس 
اذا رايا الم تمت الضَّوْه وذلك يكون في نوقات انتصاف الشهر التيري فإذا كان النتصف الذي 
واجه الارض خلاف التصف الذي يواجه الشسى وكان الذي يواجهها هو التصف الاقي لم ير فيه 
شيا من الضوء ويحكون ذلك وت الممحاق وفيا بين ذلك فإًا نرى الَو فيه بسب ما نّم في 
التصف الذي يواجه الأأبصار من النصف الذي يواجه الشمى من النور وهو كنا بيد عن الشمس 5! 
من وقت الاق كثر الضوء فه ونيد الى أن لقابها على قريب من' قطر الفلك فَمْنىة الضوء فيه 
نم يبدأ التقصانكا كان في الزيادة الى أن يضْسحل” في آخر الم « وزلم مثال ذلك » دائرة 
لفلك القمر على مركز ي وقطر ذن ود قطر ذن الى نقطة ب وندّخذ نقطة ب مركرًا وندير عله 
دائرة الشمس على قطر اج ولتكن نقطة 4 مركز الارض وخط بي ب الشمس عن الارض في 
القوة وتتخذ تقطة ن من الفلك القمري الال وكاو دان عله دائرة للعمر لوقت الاجتماع 1 20 
يكون مركز دائزنه تحت مركز دائرة الى في المت اعني على الخط الذي يجوز على مركز الشمس 
والارض ثم يبعد مركز دائرة القمر عن نقعلة ان في فلكه بحسب مسيره ني اليوم اوفي امحكثر من 


سحمل ون6 (5 د تصف الاق المت را 


عربه 
البوم او اقل ال أن ينتهي الى المقابلة فكون ركز دائرته نقطة ذا ونجمل عراكز دواير القى قنجا 
بين نقطي ' ن على علامة د د بَْلُو بمطها بعطا. ونثر ! من طرفي قطر الشمس انذان ا 
علامي* 0 ج ج خطوطا الى دواير القمر كلها عاس كل دائرة مئها حطان عل طرفي قطر دارة القر 
ونم عليها في جع الدوايد علامتي 2 ط وتصل بين 0 اد اط من كل دائرة بط جوز 
على ركز د فحير فيه انف المي الذي يوَاجه الش.س من دائرة القمر وتطمس النصف الآخر 
الذي لا ترام ااه اشمس خم ترج من نقطة © التي ركز الارض الى كل دائرة من دواير القمر 
لين يسان دائرة القمر وزيم على موضع المنَامَة م نكاد دائزة علامتي م 9 0 ونصل بنها بخط 
يجوز على نقطة د من كل دائرة فتجد النصف الذي بم عليه البصر من تلك الدائرة وهو النصف 
الذي يواجه الازض فبحسب ما بع في هذا النمف الذي بواجه الارض ون عله ابعرين ٠‏ الصف 
اليه الذي يواجه الشمس,كون مقدار الضَّوء الذي يرَى في القرر فين في ه_ذا التّحكل ان 
قطني' م م ال في دائرة الم عند المحاق تقمان في موضم نتطتي 2 ك ا فإذا بعد القمر عن الس 
وق من نصف دائرته الذي يواجه الشمس في النصف الذي بو جه الازض قطمة صيرة كبا زاد بسده 
عن الشمس زاد فم القطمة الى ان يتهي داج التهر فكون ننصف مقدار النصف من النصف الذي 
يواجه الازض ثم لا تذَال القطمة تمظم وتزيد على ذلك الفد د فى ان يةربل القمر الثم فيكون التمف 
الذي بواجه إلش س كله هو الذي يواجه الازض قصير نتطتي + 0 في موضعي” 0 أ اط 9 وسنصور 
هذا الشكل »© ونوقع فيه عشر دواير #قمر يكون بد القمر عن الشمس في كل دائرة من القسم دواير 
التي ند دائرة الاجتاع عشرين جزء! من أجزاء نصف ن انث وبصير َكل الضَّوء في دائرة القم على 
سب مقادير هذه الأباد عن سمت موضع الث مى الذي هو نقطة ب وإذ ذلك كذلك ققد وضح 
في هذا الشكل زيادة ضوء المر ومُصانه على اللهة التى َى في بسيط الدائرة واما في الجسم المستدو 
فإله بنذف كل قط لأن زاوته على اللمة لعي على خلاف هذا الشكل سم فيا يستأقف 

إن شاء الله تالى والله التوفق” 
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وقد بين بما قد ظهّر أن بالمتدار 
الذي به تكون دائرة القمر التي يرَى فها 


الَو كاملا َه شر فيه يكون كل خ 


ائني عشر حزءا من بده عن الشمس 
حز؟! واحيدًا الى عام قب الي تلتحكمل 
امس عشرة كلها واذا كانت دارة القمر 
5 جز؟٠‏ كان كل خسة عشر جز؟! من 
البعد جنا واحدا من اجزاء الضوء وعلى 
هذه النسب رسمنا الداثر تين وبيْئاهما 
إن شاء الله تمالى. 


وعم هذا النصن م 


ثل النصف الآاخر 


7 


ما 


في سمة أفلاك الكواصسكب المسة وحالاتها. 


قآل اما صِنّة أفلاك الكواكي البسة وحالاتها التي عرفت لها باجتلاف سيرها على طريق 
البرهان إن اكل كوك منها ارسة افلاك عل همّة افلاك القمر احدها امكل فلك البروج مركزه 
ركز فلك البروج مدل تحته وحركته حركته والثافي الفللك الماثل ومركزه مركز الفلك امل وسمنه 
كمه وميه عن داثرة الفلك المشّل اكثر ما يكون الى ناحبة الشَّمال والمنوب عدر عرض الكوكب 
كله وفي داخل هذا الفلك فلك آخر خارج المركز عن مركز المَلكْن متمآق به للاصقه على نقطلة 
مي نقعة ال لأبند ويد مابين كي لفك لي ديل المائمة والركز لك كرك منهاعى 
سب ما تين في القمر والفلك الرابم فلك تدوج الكوكي وركزه يجري على هذا الفلك الخارج 
من نقطة البمد الاإمد الى جهة َال البروج بقدر حرحكة الكروكب الى في الأول في الوم 
والكوكب يتك في فلك التدوير من نقطة البعد التي وى على مركز فلك البروج الى جهة كان 
5؛ البروج ايضنا بقدر حرصكة الكوك الامة له في كل بوم ونضف قطر كل فك من أفلاك تداوير 
لكواكب يكون بقدر تمديله الأوتمط وله انحراف في اسفل الدائرة واعلاها يكثر في اسفلها يزيد بعته + 
على الاوسط ويقل في اعلاها فَتقُص عن الاوسط وهذا التعديل الاوسط هموالمرسوم في لدو 
السادس من جداول تمديل الكوكب وأقدار النقصان عي المرسومة في للْدُول الخاسى واقدار الزيادة 
هي المرسومة في الول السابع واما الميسوم في اجَدوّل الرابع فهو الدقائق الني 'وخذ بقدرها مسن 
« الزيادة والتقصان على اله التى جات في القمر ازيادة. وامًا المرسوم في الَدُول الثالك نهو تمديل 
الخاصة والمركر الذي يرج 7 بين المركزين 
وهذه أمثال الأفلاله التي دَءَ]] أنا زسها! 


المعنامهعم عماواكمتاون15 لانت لالائن) خاتصتداء ومين ذا 


١ه‏ 
قل اول ما رسيت ١‏ 
دائرة الفلك المشل علبهماأ 
ابح 3 لركزعل ٠١‏ ودارة 
أأعرى قنتك الائل' عليهيا 
23-2 ركه إستاائقة 
٠‏ كا تقع في لكي ودارة 
ثألقة قفنك الخاريج عليها 
ح 32ل وعلى مركزها م 
فين أن نقلة ح هي 
البمد امد ونقطة 2 البمد ز 0 
الاقرب من الفلك الخارج الركر ومصل نقطة 2 من القلك الخارج مركرًا لدائرة فلك التدوير اندر 
عليها دائرة فلك التدوير علها فى س ونخرج منه” خط طن وخط + لف ونفرض موطم الكوكب 
من فلك التدور نقطة ع ورج خط مع نة الذي تزى عليه حركة الكوكك في فلك البروج 
وبين ان قطرا ذ يجوز على المراحكز واينا نتّحْذ نقطة ل من الفلك الخارج بركرًا وندم عليه 
دائزة لفلك التدويرعيها ب لاى* ونخرج خطى ) ل يا ول ل وتجمّل الكوكب في موضع س من 5ا 
فلك التدوي وتخرج خط ١‏ ض الذي يرى عله في فلك البروج فين هو في هذه الدوايرانه 
اذا كانت نقطة ١‏ سنت البعد الابيد في فلك البروج وكان الكوكب في نقطة ع من فلك التدور 
الذي مركزه + وكان مركز فلك التدوير في نقطة ع إن المط الذي يرج من نقطة  ٠‏ يجوز على 
ركز + ونقطة ١‏ وح ونجد ذقطة امد الامد ني فلك التدوم على علامة ق التي في" خط 
,اق وذلك أن خط م هق عند ذلك يكون موضم. خط ١ ٠‏ ويكون موضم اق حت موضع ١‏ 9 
فكون البمد الابسد الاوسط والخنقئ سواه با اختلاف لأن خط »ف الذي عليه أَرَى نقطة 
به 6 المد الامد المققنة 211 ولكن اذا صار ركز لك التدور في موطضم 
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+ الذي هوفيا بين نقطّي ح 2 من الفك الخارج وذلك اقل من نصف دائرنه كان موضع 
البعد المي في فلك التدور ثقطة ف وءوضم البمد الابمد الاوفسط نقطة فى ومنها يصسكون مسير 
الكوى في لك التدور الخاصنله وذلك هو قوس 3ع ولذلك يكون سيره في الخاصة أكثر مسن 
قوس فاع بقوس ق ف التي هي الاختلاف. وكذلك ايض يكون مونم بركز فلك التدور الذي يرى 
5 على نقطة ٠‏ في فك البروج اقل من الذي يرى على مركز م بقوس ف ف ايضًا وذلك أن نقطة 
ف أقرب الى نقطة ع من تقطة ف وكذلك اذام | ركز فلك التدور في تصف الدائرة الثاني 
على نقطة ال صار موضم مركز فلك التدور الذي يرى فيه من فلك البروج على ركز ٠‏ اصكبر 
من الوضم الذي يرى فه على مركز م يقوس لام فصار البمد الامد المي الذي يى على مركز . 
اقل من البمد الاإمد الاوسط الذي برى على مركز + بقوس لاب ايضا وذلك أن الكوكب في رم 
0 اش من فلك التدور وحركته الوسطلى في فلك الندور الخاص له من نقطة ي الى تقطة ل ثم الى 
نقطة اش وحركته المققية تكون من نمطة لا فوس لا مرن فلك الندوير اصر من قوس ب لال 
بقوس ب ل ولذلك نزاد تمديل الشاصة والمركز على المركز اذا كانت حركة ركز فلك التدوير فيا بين 
تطة اليمد الاببد من الفلك الخارج الى تقطة البمد الاقرب منه مما وى علامة ل وينْمُص من الخاصة 
واذا كان مركز فلك التدور في النصف الثاني من الفلك الخارج الذي هو ما يل علامة + تمص 
5 تمديل الخاصة والمركر الذي هو قوس ب لا من المركز ويزاد على الخاصة فإذا 5 المركزن 06”١‏ 6 
الي من فلك البروج عم به حصّص الانتلاف من الزيادة والنمُصان الذي يكون لفلك التدور 
عند انحرافه فَإنّه في الفلك الخارج' واينًا فإنّه اذاكان الكوكب في موضع ع من فلك الندوير 
كان بعده عن نقطة ىق اقل من نصف دائرة فلك التدوير فلذلك يكون موضعه الذي يرى فنه من 
فلك البروج اكثر من موضمه الذي فه عركز 1 من ظك البروج بالقوس التي على #سود ع لل" 
* واذا كان ألكوكب ف موضم اش كانت قوس لاس من فلك التدوير اكثر من نصف داترته ذلك 
يكون موضعه الذي يرى فيه من فلك البروج اقل من الموضع الذي يرى فيه مرك ل بالقوس التي 
َع على #سود ل 2 ولذلك يراد تمديل الكوكب الاوسط الممدّل باتحراف قلك التدوير على امركز 


3 دس تبلل (د ع امن ز[ايلث هزا أإجحن[ 1 


هه 
العدل اذا كانت حاصة الكوي الممدلة اقل من قف دياص منه اذاكانت الطامة المدلة اكثر 
من قد فيكون ما يمحل بنْدَ تلك الزيادة او ذلك النيُصان هو'. ند الكوكي في فلك البروج عن 
نقطة البمد الاببد من الفلك الخارج الحدودة الموضع في فلك البروج. « وما علّة ا جوع في 
0 التميرة © فهى أن اختلاف تمديل الكوكب في الزبادة والتقصان في اليوم الواحد في بعض 
.راضعه من فلك التدوير اكثر من مسيره الاوسط التي هي حركة مرحكر فلك التدوير في الفلك 5 
اطاج ليع فإذا مي مضع الكوكب الي في ايوم يد على سه سهه يمال لص" 
من ذلك ما هو اكثر من التمديل الال بأسسكثر من: سيره الاوسط في ذلك اليوم أو زيد على 
ذلك من الندول ماهوا من اليل الل باتكط من سير كرب الايسط في ليم كن 
موضع الكوكب في فلك البروج اقل من الموضع الذي كان فيه بدن ولا تهدّأ ذاك إلا اذا كان 
 :‏ الكوكب في نصفن* قلك تدويره الاقرب الذي هو بالأضطرار اقل من النصف الأعلى لأنّ قوس ) 
الفلك الخارج تحدَ هذّين التَصْمَين . فأمَا النصف الأَسَفْل فهو قوس شه واما النصف الأعل فهو 
قوس دلاي ش ولذلك اذا اتتهى سير الكوكب من نقطة البمد الابمد في فلك التدوي الى نقطة ث0 
كان فه كالواقض المتصوب في الدائرة فإنه شَ عند ذلك في اخط اماس لفلك التدوير الذي يخرج 
من نقطة ٠‏ فكون عند ذلك نقصان وزيادة اختلاف تمديله لوم مثل سيره الاوسط لوم فلا 
ل ا حركته في فلك البروج أَرّى 5 
3 الجهة المقدمة من البروج حق بتي الى علامة ش 3 في الخط الماس ثائة فكون كالواتف 
الت في الدئزة على نك الجهة فإذا َم عن نقطة اش خا بيدأت حركته تر الى جمة وَل بروج 
ما دام في النصف الأعلى 0 وإن كان الكوكى في ذابه لا” رجوء :له في سيره وإِعا 
سرض له ذلك عندنا لاختلاف مراكز افلا “كه وحاله في فلك اتدوير. وأما التجمى والقمر فإ نهيا لا 
سرض لما ذلك عندنا وذلك لأن ميركل واحد منها في اليوم اكثر من احتلاف تمديله في اليوم 20 
ماف كثيرة ظيس بِبَن “فهما حال الرجوع وإ نكانا لا بد لما في ذاتهسيا من سير في التصف 
الاقرب” من فلك تدوره وكتّه لا نحن لما ذلك. # وظ استنًا حركة كل كرك © دن هذه 


الاظل ليده :الاسفل ٠١2‏ (5 س- عن اآأءث) (4 ع الا باسن6 رز أبنت هل أكهظ| رت ع مقصي .ان (4 


: 5 
الكواكل الممسة المخويرة كثير! ف زاكر من افلاك تداويها احدها اذا وافق الكو 57 نقطة البمد 
الابيد منه والثانى اذا وافق نقطة المد الاوسط والثالث حين بوافق نقطة البعد الاقرب وف غير ذلك 
من الموائ ضع التي تكون ركز فلك التددر في الفلك الخارج على جهة البمد عن نقطة الانرد 
منه والقرب منها حتى وَقَفُنا على ما ظهر من حركتها الوسعلّى في الطول من الزرادة ” على المركات 
لموضوعة في كتاب ب#لليوس ومع ذلك ابضًا على معرفة ما ظهر من 'اختلاف حركاتها ومواطم بمدها 
الاإسد في افلاكها الخارجة من فلك البروج وميه اننا في الجداول بد أن أَلْْنَا في مسيرها 
في الطول ما وجدناه في كل واحد منها من الاستدراك واما تماديلها فإنًا وجدناها مقارية 1] في كتاب 
بعلليوس وكذلك مواضم أبسادها فأنبتناها بجالها إلا ما كان من 'بند المشتري الابد فإنا قستاه بالقمر 
برا كثيرة بحسَب موضع القمر المربي في اوقات التناسات فوجدتاه َقْصُ من القدار الموضوع 
غربب من ثانة اجزاء. ول كانت حركات الكواك الملوِية في افلاك تداويرها هي ما يبتى من 
سير ادس الاوسط اذا أ مص منه حركة الكركب الوسعلّى في الطول وكان سير الزْهْرَة وبمطارد 
الاوسط مثل مسير الس الاوسط فَأمَا حاصتها فإنها تخرج من البداول ونجد ع هر اكثر 
من حاصتها الموضوعة ترب من اربسة اجزاء ونصف وحاصة ممطارد قري من حزكين ونصض! فنا 
ذلك على الزمان الذي يِيئْنًا وبين بطلوس وزدم ما حصل اليوم الواحد من ذلك في مسير حاصة 
5 كل واحد منها ليوم و سل شين رى أله بق من قبله تخال بعر الطاقة إلا وأحكنناء” وإن كانت 
حركاتها غير مدركة بالميقة ولا يمكن إذرَاك حركات التيرين وذلك أن أرصادها إِما وتمتْ عند 
مواضّها ل بمض الكواك الابتة بالتقريب. ول) كانت ابضن) أ بادها البميدة نتحرك بجركة فلك الكواكب 
الثابتة اننا عن وضم جداول المركات لخاصة كل كوكب من الكواكب الللوية ولسير الكوكين 
السْليْن وعن قاس أ بمادها الى قأب الأسد اواغيره من الكواكب الثابتة وأ لما ابن ذَكْ الأْصاد 

: التي كانت لها عندنا في الواضع الزكورة م الايهاز ودكلا تكثر الملب فيا تحاول من السآن في 
كل كوكب منهيا. وأما عروض الثثة الكواكب العلوية أعنيهم نعل شري ين إنها تقارب 
ما وجدناها من الأقدار في كتاب بعلليوس فَأْرَرَناها حالما في ترف عُروضها واما الْهرة وممطارد 
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وجدنا في عروضها احتلافا كثيرًا وق فىما ترى من فل ما سل به في معرفة المرض فير 
مأحذ اميل الذي وجدناء لما في كتان ب#عللروس الى ما ربياه يثَارب دافن ما ند من عروضهما 
بالرصد. وقد سكن أن يكون 7 ونع في العثل في كتاب بعلروس من فِِ المج للفظله الونا 
اوتخل وقم في التشتحة التي منها جم | ألكتاب والله أعلم . 


الباب الثاني والثلثون 
في معرفة أي الوب والروم والقبط والعرس وتحويل بمطها الى بض. 


قال إن أنهاء شهود المرب الحََمْ صقر ريم الأول ريم الآ ججادى الأول جادَى لخر 0 
ونافتان رمَضَان شُوَال القْمدَة الججة وهي شه تكثون يوم وهر نسمة وعشرون يوما إلا ذو 
الحجة نهو ص ئنمة وعشرين بوم وس وسدس. 9 أمماء شهور الروم © على ايتداء الونانين 
داهل مص ألمول ال نوما تنرن الاذل لا بوما تثرين الاني ل يوم كاثون الاوّل : يوم كإلون 
الآخر الا يوما ايضا سباط ‏ بوم ودع بوم فنضاف ارج الى الع تأث احوال معوَالَات وتبس 
ل ع ا وما آذار لا 538 نسان ل يوم نار لا بوما عزران 0 
يونا تموذ لا يوما اب ل يوبا بيع ايام السنة المَجميّة نس يوم ودبع بوم وفي السشة ألييسَة 


هم 
لوكا 


57 2 أشسر وهى الساة لتى يكون فها سباط من تسمة وعشرين كاملة إن شاء الله 8 أمماء شهور الفرس م 


َرَوردين! ماه [اوّل بوم منه اليُروز ]” أرد بِهغْت” ماه رْدَاذ ماه بَيرْماه مرَدَاذ ماه هرون ماء" 
7 ماه أيان ماه ايوم السادس والمشرون من ايان هأه المُروردجَان" وهى عشرة ابأم خمة متها اه 
انآن ماه الى التلّنين الواجبة له وخسة ايام ترح ولا د من الدشهور اليه اللاس عش من فهر كََ 
ماه المهرحان اذرماه دياه بهن ماه إِسَقَنْدارَ1ْ ماه وكل شهر منها ثلئون يومًا وخخسة بعد آنان ماه 


عه 1] (2 ع لمن محرو سحن ,ابه اسخظنك ,تنوه امضطل؟ا ,امساكيكذ. . ناجلا رءفررردين «تروامع أده 11 
.ادم (ن -- شه يرما .1لا) زد ٠‏ - آمرةادماد اه 4 - اردييشت اد ناخ عد عور اءودجب | إرد مشت عأه أؤدسل .أست أ 
وعار ىن .آنب:) (5 - الفرودحان 


زيادة ْم فجيم ايام السنة الفارسيّة ثاثمانة وخجسة وسّون يوما .بلا كر فيها إن شاء الله. « أسماء 
شهود الفط © قوت ابه أقور كيك طوبه أمثير' تهات يموده بقن ينه أبيب شري 
كل شهر منها تون بدم) ونخسة ايام تلت بمد الشهود تستى اأُوايق نجيع ايام السنة التبطّة كثمانة 
وخخسة وستّون نومأ ودبع يوم وفي السنة الرابعة شسو يوم وتاريخ الروم والمبط هومن تمات الإسكتدر 
© الاقذون لأغل مسر وروم من بسني ذي العُرئيْن الإسحكئْدر وبنهما اثنتا عشرة سئة مصرية. 
« فإذا اردت ان تمرف » بسني اليجرة دأس كل شهر ريد من سني المَرَبٍ فَتْمِدْ سني الحجرة 
التأمة فآضر بها في ثلثمانة وادبسة وخسين يوما ونس وسدس يوم فا يلم أنظْرْه فإن وقم فيه كر 
وذلك الكمر اقل من نصف يوم فأسطه ولاتسدَ به وإن كان أكثر من نصف يوم قحب به يوم 
وزده فها يجتمم من الأيام ها بخ عدد الأيام فهو ما مُضّى من اول المجرة الى آخر تلك السنة النامة 
0 من الايام وهو الأعصل فَأمله ثم لخد هذا الأصل ورد عليه نخسة انام ولق الجتمم سبمة بسبعة 
فا بهي دون سبمة او سبعة فهو علامة السئة الستَمْلة فألقه من يوم الأند يرج بك الاب الى 
اليوم الذي دشل به الحرم من السنة الي انت فها وهي المنكسرة. « وإن ارذت غيره من 
الشهور © فزِدْ على علامة السنة 1) مَضّى من شهور السئة الثامة لشهر يومين ولشهر آخر يوما يكون 
ذلك لكل شهرئ تمن من الشهور القمرية كثة انام فإنْ كان شهر واحد او بَى شهر مُثْرّد فنْذَ له 
5 يونين ثم أ ذلك سبمة سبعة وأأق ما يبْتَى دون سبعة اوسبعة من يوم الأعد يعن بك الاب 
في اليوم الذي بدخل به ذلك الشهر الذي ملبْتَ علامته. وهذا هوالماب الذي سمل عليه في 
الات والنوَاري فلا تمده الى غيره زاد او نقُص. 8 وإن اردت أن تمرف اواثل الشهور 
الرومة » تأر ذي المُرنين على اابتداء المصربين فَحَدْ سني ذي القرنين التأمة فزِذ علها بها 
فا بم إن وقم فيه كشر فلا تسد به زاد على النصف او تمص منه ثم أضرب مُبَلَمْ ذلك في ثلثيانة 
وخسة وسنين يوم وألق ما ب ذلك سيمة سبمة ها بتي دون سبعة او سيعة فهو علامة السنة فأ لتها 
عل اسم الال ترج الى اول يوم من اللول من السنة المستقيلة الي انت فيها فإن وقسم الكسر 
سوا إن اسن الداخة لك كيسة أي لسة السمبة وإن ذاد على النسف او نقص بك فا 
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أنه مذ اذا (1 جح تمدام آلد) (اذ - الشيرى أج) (د س- إمير .ائن5) (1 
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لها 


' 
وإن اردت غير أ يلول من الشهود فزِد على علامة السنة 1] صّى هن السئة من الشهور النامة لكل 
شهر يكون نين يوما يومين وككل شهر يكون من احد وكثين يونا لنة ايام ولا تأ لمباط ينا إلا أن 
تكون السئة كيسة فتأخذ له يوم واحدا فا ل فألقه سبعة سبعة وأنبر فيه على الم التقدّم من الطرح 
حر الى ال يوم من الشهر الذي تريد إن شاء الله.. «وإن اردتٌ أن تمرف اواثل الشهود الفارسيّة » 

بسنيهم الملومة فحذ بني حجر بنِ هيادب نكر ملك الفرس التأمة فر علها بدا ئثة فاش ر'بها ‏ 
في ثثمائة ونخسة وسّين فا بل فأ قه” سبعة سيعة فا بي دون سبعة او سبعة فألفه من يوم الأحد يكون 
اليوم الذي يمف فيه المدد هو اول يوم من فَرْوَرَذَي ماه“ وهو يوم اليو وإن اردت غيره من 
الشهور الفارسية فد على علامة السنة الذي عرق به يوم النيروز ) معنى من السنة من الشهور 
نأمة لكل شهر يوتين غير آبإن ماه فلا تعد منه شنا ثم أأق ذلك سين سبعة وأجر على الرسم 

من إِ مها من يوم الاحدة وخذ الوم الذي قف فه المدد مدأ للشهر الذي طلبت. (دام» ان 0؛ 
القبط تقدمون اللونانين من اهل مصر في مداخل الول ثة ايام وعم إسبقونم قِ لاريم في كل 
اع منين بيوم « فإذا اردت أن تمرف ديس شهرر لط » فد سني ذي القرنين التامة فَزِد 
عليها ادا سنة' وأضر به في انام السنة فا َم فألقه سبعةٌ سبعة وما تبي دون سبعة او سبعة فأجرِه على 
لزنم التقدّم نحيْتْ انتهى بك المَدّد هو اول يوم من المول وهو توت من السنة المتقبة. وإن 

اردت غيره من الشهور فد عنى علامة السئة ل همى من السنة من الشهور التأمّة ككل شَهْسر نام 5 
يومين فا بل فألقه سبمة سبعة وأ لق ما بتي دون سبعة او سبعة من يوم الأتمد يحكون البوم الذي 
تتهي اليه باأندد اول ذلك الشهر الذي تزيد فإن أ نعضّت الشهور كلها فألق يد ذلك خحسة انام 
وحعثز تدخل اسة التي تستقبل لأن تلك الاي هي الواحن تي لا نمَدَ من الشهور إن شاء الله. 


9 وإن اردت أن تمرف تاي الزوم تاي البجرة ‏ وهو اويل ملم ايوم الذي انت فيه من شهور 


ال تيا لال من ل وسبعة 0 
وستّين 7 ددع يوم فا حرج 4 تأمة فزد علها ابذا تسمانة واثتين وثكين. سنة ها احم هو 


افروزدين ماء لدت (4 - وهر .ابن  :1(‏ من األايج الن© ره ع بن إم1؛ تعاصندر : يرياز .لم0 (! 
سمه اتبرط) (ا - .آينت 18 ]ي0ع1] (ت 


' 
سنو ذي القرنين التامة الها وما بتي من الأنام التي دون السنة فأ لق منها ككل شهر عدد انمه 
وأأبدَأ من الول فا حصّل فشهود تأمّة وما لم أ هرا فهو ما معنى من الشهر الذي اتهنت الله 
وهو الشهر المتقبل الذي انث فيه من الأنام فإن فضل ممك كشرفلا د به وإن وقم لكر 
نمَقا - وا" فتلك السئة الت تي انت فيها وه السنة المستقبلة التي لم دمل في عدد السّنين التي حفظت 
5 كبة تقذ لنبّاط في تلك السئة نسمة وعشرين يوم كاملة إن شاء لله. 9 وإن اردت أن تلم تأريم 
1 لبط من فيل تيج اروم بالحيقة © خف سني ذي القرين مع السشة التي انت فها ووم دسل 
منها إلا يوم واحد ثم ألق من ذلك مالتين وسبمة وقائين فا تهي غخذ ريه فإن وتم فيه كر فلا 
تند به أو ف كر إن تلك السنة الم ي الشرافها ينه إذا م ب “كبرةاق ا تيع للك 
من الأزباع يوم واحمدً! الا أن ينقضي ) شاط فإذا ما انقضى سياط فزد ذلك اليوم الى الازباع نما حصل 
0 فرد عله ابذا ثئة أنأم التي يها : تقدم القبط لليوناتين في مدل اللول وهو توت فا بلغ فزد عليه من 
اول المول الى اليوم الذي انت فه فإن زاد ذلك على نه فألتها منه أعني ألق عنه شه وز على 

سني ذي الفرنين الني ملك سلة تأمة. أوإن كانت السئة كيه وكان شاط قد انقضى تخذ سكخط ...0د » 
را وال ها اجنم لكا ين الام ع .يونا قا عي من لايم سد ذلك فهو باتني بن ايم الم 
من تلك السنة التي انث فها من سني القبط فألق ككل شهر كثين يوم وبأ من توت فارج 
15 فشهور نأمة وما , بي دون لثين فهو ما معنى من ايام الشهر الذي انث فيسه من شهود النبط وبهذا 
اتأري تلتخرج كات الكواكفب انون يأون > مد أن يزاد على السنين يب سشة لتكون من مات 
الاسكندر الماقذوق ولا دغل الشهر الاول المرسوم في الجداول ني عدد الشهور. # وإن اردت أن 
ترف تاري الس من قبل تاريخ الهنجِرَة © باساب نخذ الأصل العربي الذي أمرتك بحفّظه فرد 
عله 1 مطى من السئة لشهر ثثين بوها ولشهر تسعة وعشرين يوم وزد على ذلك اطا ما مضى من 
"ا الشهر العربي الذي انت فبه من الانام فا بم فهوما معضنى من اول المجرة الى اليوم الذي اردت من 
عدد الانام فانقْص من ذلك ثثة الاف وستّائة واريمة وعشرين يوم وهى التي بين الشهرة وبين 
ْدجِردْ من الانام فا يي فاقسنه على نه فا خرج فسنون نائة من موت يَرْدَجِرَ وما بتي دون 
ن فَخذ لكل شهر عدد ايامه وأ بدأ مْرَورْدِين ماه' فاليوم الذي تتهى اله هو اليوم لاني من 


بافروزدين ماه _لنف:) (1 
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57 
ذلك الشهر المستَمل الذي اردت من شهور الفرس واذا عدذت آنان ماه فاحسب له خمسة وثثين 
رارك فد ام للواحق التي تضّاف ممه اعني اتطرّح ستولا بد ييا وافاق علوالشتوم 
الذي ٠‏ م به عدد “يام السنة 0 اروز من شهور الس ؟ ذاعلم ذلك 
وتتهمه اتجد الصواب إن شاء الله. «وإن اردت أن مرف تاي الحجرة من قبل تاريخ ارم 

على ابتداء الم رين فانُص من سني في القَرئَيْن التأمة نمانة واثتين وكثين سنة فا بتي فاطربه 8 
في للثهاثة وخسة وستين يوم ودبع يوم فإن وق كت احقظه ثم ادس م يجتبع لك من الانام 
قثيانة وسبعة عشر يوم قا بي فِد عليه ما منى من السنة التي انت فهسا من اول أ لول الى اليوع 
الذي انت فيه فا بم فمو الذي ممنى من الأئام من اول سئة المبجرة الى ايوم الذي اردت فاقه 
على شد يوم) ونس وسدس يوم فا حصّل فسنُون تأمة مَضَّتْ من اول لمجرة وما بتي دون ذلك 

إن كان فيه كر وكان اقل من نصف فاه ولا تند به وإن كان أكثر من نصف فليم يو * وزدم 10 
على الام ثم أخرج الأيم من الحرم لكل شهر عد أيامه وهوشهر 3 يوماً وشهر حسغط ييا فاخرج 
فور تامة ماضية من السئة الثلة أعني المتلة الي انت ذها من سني الهرة وي التي لم / دل في 
عدد السنين وما بقى من الانام دون شهر فهو ما مضى من ذلك الشهر الذي انت فيه من شهود العرزب. 
ف( وإن طلبت تاريم الشيرة من آريخ الُرس 6 غفذ سني يرد التأئة فالشربها في ف بوم فا يلخ 

فزد طبه من ن اول فروردين ماء'الى اليوم الذي يد فا اهم فزد عله ئكة الاق وستّائة واربسة وعشرين ذا 
فا بلغ فهو ما معنى من اول الشيرة ل ا ين عربيّة على الرسم التقدرم. ٠‏ 9 وإن اردت 
أن تتم ما منى تاريخ ارس من قبل تاريخ اروم © بالحماب غخذ سني ذي القرئين الت وألق 
منها تسمانة كنا واربين سنة فا بتي فهي السنين التي تريد فاحمظها ثم خذْ ر بها فإن وقم فيه كر 
فلا ند به فا بلَنَتْ انام الأرنام فزذ عيها أدًا سبعة وسبعين يوما فا بلع فزد عليه من لول المول 

الى اليوم الذي تزيد ذإن كان ما يجتمع أكثر من د ونانادي حي ود نالع * 
التي حفؤات سة أْرَى وما لا عر طيريده ايأمه وأبدأ من اول فروردين 
ماه على الرسم التقدم فإن وق الكسر الذي يحسّل من الارباع ثددة ارباع قلك السنة كية مذ 


وسسصي سا وو ا 1 
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3 
لاط فها كط يوم وإن أحتجت أن تعرف اي يوم بقع فيه' اروز من السنة المتقبلة من شهور 
اروم تخفذ ما بجتمع من الازباع مع السيمة والسيمين فانقطه أبدًا من عسر فا ل 
شهر عدد انامه فاليوم الذي تتهى اله من ذلك الشهر الرو هو يوم النيروز وهواول يوم من 
لستقبة التي انت فها من سني الى وما بد لنروذ من اام ارس لي 
© 9 وإن اردت أن لم ماممنى تأي الروم من قل تأر الفرس » بالماب تخد سني الس 
النامة فاضر'بها في شه يوما وزد على ذلك من اول : فروردين “ماه الى اليوم الذي تريده فا بم فاقسنه 
على شه يوم وبع يوم فا حمّل فون أمة زد عيها تمعانة وكا واربيين سنة فا بل فهو سنُو ذي 
القرئين النامة وما بتى من الأنام فألنه من المول لكل شهر عدد انامه ولا تسد يَكَمْر فإن لم ببق 
كسرالسنة كيسة فأتْرج لمباط تلك اسن ح3 يوما. « وان اردت ان ملسم تَأريم اروم بتري 
0 لبط 6 فعذ سني القبط وهى سني ني ذي القرنين المصرية النامة فأ لق منها مائئين وسبعة ونين 
واعرف دج عابثى فا كان ممه ين الام اللجة من اله التيلة الي انث فوا مناستي 


القبط من اذل تيت الى اليوم الذي ريده فا بتى فالق منه ثثة أيام وما بتي فأتنه من اول أيلول . 


فو لنت فهو البوم الماضي من الشهر الروي الذي انت فه. وان كانت ايام الاباع اصكثر من 
لام ني تجنسع من اقل توت فاص من سني التبْط سندة وزد على الأ التي ملك فت 57 

5 وامص منها تلك الأيام التي تحصل من الارباع وما جني فأخرجه من المول على الرسم المقدم واذا 
ل الازام كرفا نشدي 9 وان زدت على سني القبط التامة © يب سئة تُكون من همات 
الإسكندر الماقذوني حم ردت ص ذلك اربهانة 0 وعشرين سنة ة مصراية كان الذي جتصع من 
ذلك هو سنو كتاب بللليوس الذي عمل عليه في استفراج الحركات وهو من اول ملك بختتصر 
الاول الى السنة التي تقتهى اليها من سني القبط وانامهم التي من السنة الستقلة. 9 وقد حمنا 

2 تأريم العرب والرّوم »© جداول رك بعضها ببعض وحداول 520 بها اوائل شيورهم وسنًا العمل 
بها عند تلك الجداول لتسهّل المُرفة ما ياج اليه من ذلك في كل وقت تريده إن شاء الله. 


امروردين تابن (2 حل هلانت هذ إسعماع (1 


الباى الثالك ماك 
قٍٍ معرفة موضع العين الاوسط وال مي الذي وى فه من ظك البروج ري الروم والعرب». 


قال اذا ارد ان تلم وضع الث لشمس من فلك البروج أي اروم 5 فأمك سني ذي الترلن 
اثامة ولا تخل السنة الَكبرة ة التي انت فها في المدد حتى نقطي آخسر بوم من سباط وقت 
انتصاف الهار منه وحيثال تدنها في المدد عم الل مثل عدد اين الي ممك في سطر المدد 
في جداول السنين الجموعة الرومة المتفاضلة سشرين عشريئن سنة فحت ما أصبت مئله اوما هواقرب 
الله ما هواقلَ منه فد ما بإزاله مسن اددج والدقائق والثواني المرسومة في جدوَل وسط الس 0؛ 
5-5 فأتيهامم افص الستين التي وجدت في الَدوَل من السنتين التي كانت ممك فا بي فهو سن 
مبسوطة فاط مثها في سطر المدد من جداول السئين الرومية امإسوطة وخذ ما بإزانه ايشا في 
دول وسط الشمس منن الدرج والدقائق واثثواني فأ ثبت كل جلس تحت جه تحت الذي ات 
الام اطلي في دول الشهور الرومّة أسم التّهر الروبي التام الذي قبل الشهر الذي انت فيه 
وخذ ما بإزانه في جَدُول وسط الثمس وأئت تلك الدج والدقائق والثواني تحت الذي أ ته قبل 5 
كل جسش تمن حااه م أدخل عند ذالك عدد الانام الماضة من الشهر الذي انت فه من شهور 
اروم في جَدول الأيام من جدول وسط امس وخذ ما بإزاله ايض من الدرج والدقاق 3 كٍِ 
اهام الذي اببت من التأث لهات الا رمام أبدأ مط التواني فأجمأها مض أ 
سن وأحب ككل . و َه تأميها دقنة وأدفم ذلك الى الدقائق وما بتي دون السين َّ نه تحت 0 
م أجمل الدقائق مع ما ارتغم اليها من قسمة الثواني فا نت فآلقى منها” ستّين واحتب ككل نر 00 
5 درحة وأدفم ذلك الى الدرج وما بتي من الدقائق دون سين 5 تحت الدقاق م أجل 
الدرج مع ما ارتفم الها من قشْمة الدقائق فإ كان ما يجتمم احكثر من دور واحد او أذوارا ومتُدار 
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يو 


مدل 
الدوْر دس درجة فأ لق منها الادوار وما بتمى دون نس فا نْه تحث الدرج فا حصّل من الدرج والدقائق 
البروج ءن اول الممّل فألق من الدرج ككل يج ثثين وما بّى دون ذلك نهى الدرج والدقائق 
والثوانى الذي قطنت الثمس من ذلك البرج الذي لم بم تين. # وإن اردت أن ترف وسط 
الهس »© بسني العرب نخذ سني الحجرة مم السئة التي انت فها اها في حداول حركة الس 
في سطر النين الجموعة من سنى العرب وهى المناضلة ثاثين ثلثين وانظر ما هو مثلها اوما غواقرب 
الها مما هو اقل مئها بمدد المبسوطة وأستثل الرسم التقدم الذي مَدْتْ في سني الروم وف شهورهم 
5 5 5 5 مم 1 مس 0 كيه لك 5 5 وم 
فا اجتهم من حركة الس في الآبواب الاربمة بيد إلَاه الأذوار يكون وسط الشمس والمَّى واحد 
كم 1 سه 2 0 م 5 يو 7 0 
أي التأريين عرأت يكن للك هذا الوصف بالا تمل عليه في استقراج اوساط الكواكب الإقة 
رامنس قا إذ عزنت رويط لتر 4 فلم كلها هين رطان مانا نتيا 
تحت وسط الشمس ثم ادخل بحاصة الس الى جداول تمديل الس في سَطْرَي المدد وذ ما 
بإزانها من الدرج والدقائق والاواني المرسوم في الجدول الاول الذي بد سطري المدد الوم عليه 
تمديل الشمس وأئتها تحت الخاصة ثم انظلر فإن كانت حاصة المس التي اخذت بها التمديل اقل 
من نف درجة فانفص التعديل من الوسط بمنه وانكانت هذه الاصة اصحكتر من قف فزد التعديل 
على الوسط يكون ما حصّل منه بعد الزيادة او ااتقُصان موضع التمس اللفنقى الذي أرَى فه من 
فك البروج فأنه من اول المتل وأعط ككل مرج ثلدين درجة ف بك المده على الأثية من 
الدقة من الدرجة من "برج التي هي فها. ف وهذا اتعديل هولوقت انتماف الهاد » دينة 
الرقة من اليوم الذي حسبت فيه فإن كان مم الحاصة دقائق نخذ التمديل الذي بإزاء الدرحة التامة 
ناحمظه واعرف فطل ما بينه وبين التعديل الذي بإزاء ما هو اصكثر منه بدرجة واحدة فا إل 
نخذ منه بمّدر تلك الدقائق من سين فا حصل فاهّصْه من التمديل الذي حفظت إن كان هوالأكثر 


أوزده عليه ان كان هو الاقل فا حصل التمديل الذي بإزاء الدرج التاءة الحذوظة بمد الزيادة او .0 


النمصان فهو اتعديل المحكم للك الخاصة. فلكن لك ذلك مالا تمل عله في سائر الدقااق الني 
تحد مم حاصة القير والكواك إن شاء الله. © وكان بعد الشعس الابسد في سنة انما » لذي 


القرنين في اول يوم من اذار في كب به من ب ب الجوزاه بالتتريب وذلك هوب ب .٠‏ اول الممّل. 
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فإذا اردت أن تقوم موضم المس لما قبل هذه السئة المدّكورة او ما بنّدَها فاعرف فطل ما بين 
هذه السئة والسئة التي اردت التقويم فها وخذ لكل ست وستّين سنة رومية درجة واحدة فا حصّل 
من الدرج والدقائق فاتفضه من فب إن كان وقت التقويم قبل السئة المذكورة وزده عايها إن كان 
وقت اتقويم بندها فا بل بند المس بعد الزيادة او التقصان فهو يدها الابد في تلك السادة 

التي قوست فهاء فا وذلك أن اندها الاببد © يتحرك بحركة فلك الكواكب الثابئة الني هي على ما 5 
وذنا بالرصد في كل سم سنة روميّة درجة. وذلت هو ايا في كل ح سنة قرية درجة واحدة 

التقريب. واذا كان حسّابك تأريم الب أَجْرَبنَه على ما وَصَفْتُ لك. 


الباب الرابع والثلثون 


في 07 ساعات التقويم في كل لد وههى الساعات المّدلة وهى الى تَمى إلساعات الوسطلى 
التي تكون من بمّد انتصاف النهار بمديئة الرقةء 


قال إذا اردتُ أن تعرف ساعات اتقوم يكل بلد ثريده وهي الساءات التي بها تششخرج 
حركات الكواكب في هذا الكتاب إِذْ كا جمأنا تقوم الكواكب فه على وقت انتماف اهار من 5؛ 
:مهة اليوم الذي تحسب فه بمدئة الركَة وهووقت انتصاف الهار من عد 'فصارت لذلك الساعة السابمة 
الزماننة من الهار الاعة الأول من الوم الذي سَلُوه كذلك الى غرو الس تكون الادسة منه 
كذلك الى الادسة من اليل تكون الثئية عشر مئه كذلك الى طلوع الهس من عن الى انتصاف 
الهار منه يقني ايض اليوم الذي بليه. 9 فإِذا عرفت عدد الساعات » من وقت اتتصاف النهار الى 
الساعة المفروضة من النهار او من الدل فأضرب كل ما كان من ساءات النهارفي ازمان ساءات التهار 20 
لمأخوذة بجزء الهس من دريها في الاقلبم الحدود وما كان من ساعات الايل فاضربه في ازمان 
ساعات اليل 'الأخوذة بنظيرة درجة الشمس وان كانت الساعات مُعنّدلة فاضر بها كلها في ب فا 1 
ذلك من اي اللهات كان فانص منه الدرج والدقانق المرسومة تحت حزء الس في جداول تمديل 
الأام ليها لمرسوم في مالع القلكك المتقيم في البرج الذي فيه التمى فا بي فاقباه على 


' ' 
خة عشرفا حصّل فهو الساعات الممتدلة الونسلى التي قد حو من الأيام الختلفة الى الأيام الوسطّى 
اللي بعد انتصاف الهاره فإن كان حسايك عدئة ة ازقة هي ساعاث القوم وإن كان ل مدنة 
غيرها تخذ مدار ما دين الرقة وبين تلك المدبتة من الطول المرسوم ف جداول أطوال المذن فاكان 
فاقسئه على خمسة عشر فا حصّل من ساعة واجزاء من ساعة فهو ساعات البد فاحمّفها ثم انظر 
5 فإن كان طول الماينة اكثر من طول الرقة الذي هو به فانقص ساعات الْمَد من لك الساعات 
المتدلة الوسعلى التى حصت من يمد انتصاف الهار في تلك المديثة وذلك أن تلك المديئة تكون 
في تأحبة الشرق من الرَقَة فإن كان 'بند الدية هو اف ل فر ساءات اليد على نفك الساعات 
فاكان منها مد الزيادة او التمصان فهي الساعات المتدلة التي تكون من بد اتتصاف اهار بالرقة 
وهي ساعات التقويم فأدْنلها في جداول الساعات "وذ ما بإزاتها من حرصحة الثعس والقس :70 
والكواكب فَزْذها على اوساطها المتخرجة لوقت انتصاف الها من اليوم الذي تسب فيه. وإن 
كانت الساعات المفروضة قبل انتصاف النهار من الوم الذي تحسب فه فانقص من الأنام الاضية 
من الشهر الى اليوم الذي تحسب فيه يوما واحذا ثم خذ الساعات من وقت اتتصاف النهار من اليوم 
المقدم الى تلك الاعة المفروضة وأممَئِل فيها مااكات امثلت بد يا. 


ف الباب الحامس والثلثوث 


قال اذا اردت أن مر ف الطالم وسائر اليبوت الاثني عشر من قبل الساعات الاضية من النهار 

8 أو من اليل وان كان ذالك قد تقدم ذصحره في هذا الكتاب في باب مَمرفة الساعات من قل 
الارتفاع مرا مسلا فانظر فإن كان الوقت نيارًا تخذ الساعات من طلوء وع الشمس الى الساعة المفروضة 
وان كان الوقت ثلا نخذها من غروب الهس فإن كانت من ساعات الاعتدال فأَضْر 37 في + من 
اي الوفتين حملت لك أغني من اللإل او الثهار وا نكانت زمائيّة وكانت من ساعات اهار فاضربها 

يِ أزمان ساعات التهار وان كانت من ساعات اللبلى فاضْر بها قٍ أ «أن ساعات الل فا بلغت ازمان 


ساعات التهار بد الشَربٍ فده على ازمان الطالم المرسومة تحت جيم الس ف الإقلم ال حدود 
ومأ أجتمم من , ضرب ساعات اذل فزذه على ازمان المطالم المرسومة تحت الهزء القالل لز الس 
في الإقلم 3 أحدعما إن كان اصكثر من دور فألق منه ذَورَا فيا حصّل بد ذلك او قَبْله إن 
كان اقل من دور فاعرف به الطالم ووسط السماء على الإهة المرسومة في صر الكتاب وهو أن تنظل 
“م > العدد الذي يحصّل لك الى جداول مطالع الإقي وتأَحدَ ما بإزائها من درج "البروج الشمرِك على 
تلك المهة ؤاكان فهو الجن الطالم من البرج الذي وجَدْتَ المدد فيه. وكذلك تدذيخل ذلك المَده 
نه في مطالم الفلك امستقيم قتأخذ ما بإزاء من درج البروج فاكان فهوجرْ» وسط السّما.. ذإذا 
عرفت الطالم فالغارب نظيره وجاه الراج ظير ويد وسط السماء «وإن اردت أن شرف الطالم © من 
قبل الباءات المأخوذة من وقت انتصاف النهار اخذت عدّتها من وقت اتتصاف النهار' الى الاعة 
الفروضة ذإن كانت من ساعات الافتدال ضر بها في > وإن كانت ذمانّة فاضرب ما كان منها 6؛ 
من ساعات النهار في أزمان ساعات النهار وماكان من ساءات اللذل قفي أزمان ساعات الألل فيا 
حصّل لك من أي الوقتين كان فرد عليه مالم جزء لمن كان نه بن عرفت 
ه ع ومسسط السماء على تلك المهة إن ثا. الله. « وإن اردت أن تيم باق اليوت لاني 
عشر © فَمدَ أزمان ساعات دربة الطالم في ذلك الإقيم فأضيئها وزدها على الطالع التي عرفت 
بها الطالم ووسط الهاء وهي ازمان مطالع درجة الطالم في الاقليم فا بلغ فاطليه ف مالع الفنك ة 
المستقيم وخذ ما بإزائه من درج البروج فاكان فهو اول الببث اللادي عشر من البرّج الذي هع 
المدد فيه ثم زد هذه الازمان التي عرفت بها اول المت اللادي عشر على ازمان مطالم درجة الطالم 
لمث ايسا ها بلغ تخذ ما بازانه من حرج البروج في مطل اام كان فهو اول البث 
الثانى عشر من ذلك البرج الذي و فه المدد ثم زد : اسن تلك الأزمان المضاعفة بنها على المدد 
الذي عرفت به اول البيت الثاني عشر وخق ما بإزاله في مطالم الفلك اتيم فإنه بوافق درجة 
5 6 الطالم بالمقققة. © ثم لقص الازمان المضاعفة © من ستين فا بقى فهو بهية الازمان المضاعفة ابن 
فاحمظُها وزدها عل المدد الذي عرفت به درجة الطاام في الفلك المستقيم وهو الذي عرفّك أنه 


بوتا 


ام 


8 


نل الاطيل آل 


يوافق درجة الطالم فا باخ م تخد ما بإزانه من درج البروج في «طالم القلك المستقيم اير) فاكان فهو 
اول الببت الثاني ثم زد يمَة الازءان المضاعفة ايضً) عل المدد الذي عرفت به اول البيت الثاني وخذ 
ما بإزاء ما يجتمع من ذلك من درج البيوج في مطالم الفلك ١‏ المستقيم فا كان ة فهواول الب الثالكه 
وكذلك لو زدت في الازمان على هذا المدد الذي عرفت به اول الليت الثالث لَوَاقق درءة 
5 الرابع ابم: فإذا عرفت اوائل هذه البّوت فإن اوّل الخاس هو نظير ارَّل المادي عشر واوّل ساد 
0 اثاني عشر' وال الثامن نظير اوّل البيت الثاني وال التاسم نظير اول الثالث ومنى 
النُظير هو الجزء ٠‏ لايل له على قط القك الموازي لاة وثانين درجة منه فإذا فدأت هذا قفد قوت 
اوائل اليبوت الاثني عشر من اجزاء البروج. 9 واما معرفة الاعات »© من قبل الطالم نموأن 
تنظر الطالم المفروض فإن كان فيا بين درجة الهس الى نظيرتها على الي البروج فالوقت هارا فإن 
كانت 0 بين درحه ة ظليرة الشمس الى درجة الس فالوقت للاء فإن كان الوقت تهارا ناس 
مطالم درجة الأبمس من مطالع درحة ة اام في الإقليم فا يقي نهو ما دار من انك لانن 
التيمس الى طلوع تلك الدرجة. وإن كان الوقت للا فاكص ازمان مطالم نظير درجة الس من 
ازمان مطالم درجة الطالع فا بي قهو ما دار من الفاك من مب المس الى طلوع تلك الدرجة فان 
كان الوقت تهارًا نأقم الداثر من الفلك على ازمان ساعات التهار فا خرج قاعات وما بَى 5 كر 


15 م ساعة أوإن كان الوقت نلا ناقيم م دار من الفالك عل ازهان ساعات الل ف ما ل فهو ا 


ما مَضّى من اللسل من ساعة زمانشة. وإن قسَمت ذلك على به + كان الذي يخرب من ماعات الامتدال. 


الباب السادس والثلثون 
فى عل فة كوم اقم القَمَ ممم فلك البروح. 
1 لي «عرفه ٠وضخم‏ قمر المنقي من لك البروج 


قال اذا اردت معرفة مَوضم القمر الخيقي الذي يرى فه من فلك البروج في كل وقت تريده 


السسسم لماعي ل د 


, 9< سه وزول '١‏ تعثر الطاام اذ لالطالا 1 
فى لأسا د راول نابم فر تر اأطام !"5 


3 
الأبواب الازبمة وساعات التقويم واعرف وس نمس ابمذا ذلك الوقت م انس وسط الشمس 
من وسط القمر فا بهي تأضله فا ب نوالبند المطمّف فإن كان اصتخ ثرمن دورأ لمت منه دور 
وادسخل بالاتي في سطري المدد من جداول تمديل القمر وُذ ما بإزائه في دول الثالث والدقائق 
التي ازاء ذلك ابمن) في دول ارابع واحمل كل واحد منهيا على حَدنه وأسمه أعني أن الذي يحل 

في الول الثالك هو تعديل الماصة ف ثْه تحت الخاصة وما حصّل من للَدوَل الرابع فهو حمّص 5 
الاختلاف فائنتها ناحيَة ثم انظرٌ قإن كان اليد الشف الذي عرفت به التمديل اقل من قف درجة 
فزد ما حصّل لك من تمديل الخاصة على الخاصة وان كان اكثر من ف درة فَائقْه من اللاصة فا 
َنَتْ حامة القمر بمد الزيادة او التُقُصان فهي الماضة اذل فاطلب مهما في ممطُور السدد من 
جداول تمديل القمر ايضً) وخذ ما بإزائها في للَدْوَل القاس المرسوم عليه المْد اقرب فا كان 

أنه تحت دقاتق للّدْول الرابع ثم خذ ايس) ما بإزاء تلك الخامة المذّلة في الْدُول الثاني المرسوم 0؛ 
عليه التعديل الْرّد فا حصّل فهو تمديله لتر أنه ناي ثم اعرف مقدار دقائق للَدوَل الراع من 
8 6 سين وسّها بنشبّها إن كانت نضُفًا أو 34 او انا او اقل من ذلك او أكثر تخذ من الذي أت في 
لول الخاس يده ياكان فزده ابا على التعديل ارد الذي ألبَتَ فا بم فهو التعديل اركب 
فد هذا التعديل امرك على وسط القمر اذا زادت حاصتها المدلة على مائة وثانين درجة ولو يدققة 

واتقْضْه منه اذا كانت اقل من ف درجة ها بلغ وسط القمر سد الزبادة علله او النُمُصان منه سو 5 
مضع ١‏ قمر اقيق الذي يرى عليه من فلك البروج أله ءن اول لأمل ءا لى الزنم المقدم ترج 
الى الدرجة والدققة * من ارج الذي هوفه إن شا ا الله « ثم انر © فإ ن كانت حاصة القمر الممدلة 
اقل من قف فالقمر زائدة في السسير وان كانت أكثر فهو ناقص لنه ومتى كانت من ” الى م كان 
سيره اقل من المسير الاوسط ومتى كانت مين مه الى قف كان مسيره اصحكثر من اأسير الاوسط 

وكذلك من فف الى دس فإ سيره أكثر من سيره الاوسط ومن ده الى مام الدورة اقل من المسير «ن 

الافسط وكذلك الشمى ايض على هذا الرسم. 


نائصا معاءمم 1ن رابد! .001 رك -- .200111136 الذرحة ر لمث (2 ح هن دور .انمتن (1 


اللاب السابع والثلاثون 
في نرف موض اد الل ويس ولى لور 


قل اذا ارد أن تعرف هوم امد التَّماِ ويسم الرَأس فاستخر وسطه للوقت الطاوب 
د 8 ع ات ا نشد 
م على' 00 الماء ٠‏ الغا ل لزه اراس درجة 00 عله. 


في معرفة عرض القمر عن نطاق البروج وجهاتها. 


5 5 ً 00 0 8 3 5 15 4 1 0 
015 قال اذا اردت أن تمرف عرض القير وهو بنده عن نطاق اجروج فاتقّص موضم الرأس المقوم 
٠‏ إسا 9 دس ” 86 - 9 - ل 3 0 . 

من موضع القمر المقوم اللقيقى فا بتي فهو حصة المرض. وإن شت فزد على موضع القمر اأقيقي 677 

٠. 3-0 . .َ‏ هت حوثاماه 02 15-0 ) ستكتي - 

وسط الرأس فا لم ان كآن ١‏ من دور القت مئه دورا ا حصل بد او قل فهو حصه العرض 
والممنى قٍِ الأوين واحد. فإذا عرفت حصة العرض أي للهئين كان ادها قٍِ سطري المدد من 
حداول تمديل القمر وخذ ما بإزاتها في للدول السادس الوق عليه عرض القمر فا حصّل فهو عرضه 
« في ذلك الوقت. # وإن شان » أن تلم ذلك حا 1 ور حصة المرض فأضْر يه ف 
خسة اجزاء ولك تمشرة دقتقة الني هي وثز جيع المرض فا بلغ فأقيته على نصف القطر فا حصل 
فوسه فا بَمْتِ القوس فهو عرض القمر. فاذا عرفت عرض القمر بأ الوجهين كان فانظر ذإن كانت 


ددغ اعم (ن -. تعب اذاه آبنة) (1 
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حصة المرض من * الى قب فالمرض' في جهة الشّمال من فلك البروج وإن كانت من قف 'الى شس 
فالعرض في جهة الجنوب. واذا اردت ان تلم صاعد هو أم هابط في جهته فانظلر فإن كانت حمّة 
العرض من ” الى س فالقمر زائدة في المرض ماعد في الثمال وان كانت من ع الى نف فهو 
ناقص في العرض هابط من الثمال ومن فف' الى دع دع زائد في العرض هابط في” للْنوب ومن دع 
الى نس نأقص في العرض صاعد من الإنوب. والجنة إن القمر اذا فارق ارأن نر كمال الى أن 5 
بتهى الى لدف فإذا حاورٌ الذتف ب فهو جنوي ) اللى ان تتمى الى الراس لذن ععدة ة الرأس منها يكون 

سجازه الى ناحية الثمال ومن عمد الذّنفِ يكون عازه الى ناحية الجنوب إن شاء الله. 


الساب التاسع والثلاثون 


في معرفة اختلاف الْنظر الذي برض في القمر في الطول والمرض والسبب الذي عنه برض 
ومعرفة ذلك بالحساب ولطدول. 


قال أما اختلاق مَنْظَر لمر فهو ممُداد ما يخال مُوضته الذي يرَى ذه بالقياس للوضم الذي 
هو ذه بالمققة الذي يدل عله بالساب وذلك أَنْ قدر الازض عند فلك لم ألم منه عند أفلاك 1 
ا ر الكواف به منها الى أن بتمي الى فلك البروج فكون قدر الازض عنده كالتمطة ولأن 
ركز الازض هو بَرْحكرْ فك البروج الذي هو موضع النظر الحخبتي فإنما يغتلف النظر 
باختلاف ما بين مركز الارض وَظَهرها الذي هو موضم منظر الأ بسار ومقدار ذلك نصف قطأدر 
الارض ولذلك صار اختلاف النظر في القمر اكثر منه في غيره وأ بين" اح ومّم ذلك وبخناف مع 
وقوعه بسَبَبِين مختلقين احدما من قبل اختلاف أبن القمر عن الارض والثاني من قبل اختلاف مده 
عن نقطة ممت الروس في نواحي الفلك وذلك في دائرة الارتفاع للى ان يوذ على قطب الأسق 
وهوساءت ومن وعمل القمر والأفق. واذا كان الموم الذي قط هذه الدائرة في النصف ما بين 


جآ(كة - عن الت 3 .(18 ,9ؤ؟ إلا) هابطا رصاعما .رَايدا ا 0 ا ل فالاشر .للمن () 
8 ,هده ."© : (انتهضضةطد : ماأها"!) تَقطفه وتخاناكم) «داداء]ة رد - قور قواعدم .راي عمامان" كسناوئر بولااوعير 
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لمر القارب من فلك البروج وذلك ايند من عن الطالم التي هي تصن الدائرة وهي نصف الانة 
واثيانين وهو ممُدار الزاؤية القامة من زَواًا الك الأزيم كان احتلاف األظر عند ذلك يع في 
امرض وحده فقّط دون الطول ولا يهأ ذلك أن يكون على خط وَنسط اللماء الا في مُطْئَين 
من فلك البروج وهما نقطتي التغللين أعني اول السّرطان واوّل لدي وذلك أن كل واحدة منهما 
8 اذاكانت عل, خط وسط البهاء كانت بعدى نقطتي الاعتدالين اعني اول المّل واول الميزان على 
الأفق اشرق والأَحرى على الأق الَريَ في جيم الارض ولذلك؛ كانت الزوايا الازيم كل واحدة 
منها قَائة ومقدار الزاوية القائمة تسمون جن؟! وما بائي اجزاء الفلك فإنها اذا كانت على خط وسط 
السهاء اختلفت أ بنادها عن الافق فزادت على تسمين او تفص منها واختلفت الزوايا فصئرت 
وعظيت فاكان من اجزاء فلك البروج فيا بين اول السرطان الى آخر موس على خط وسط السماء 
0؛ فإِنَ موضم النصف فيا بين الإزء الطالم واإزء الثارب من فلك البروج بطأم في سائر الاقالي مائل 
عن خظ وسط السماء الى ناحة المثرب ومااكان منها هنالك ما بين اول الذي الى آخر للوزاه 
إن النصف مم بين* الطالم والنارب هنالك يمل الى جية المذرق ومّم حلاف الأظر في هدَن 
لين في خط وسط الماء في الطول والعرض مَما. وكذلك في نواحي الفلك اذا كان بند الزء 
رين ع الملا! لم أكثر من سد او اقل من سم لأن الزاوية عند ذلك تم اقل من قاف ولكون 
5 نشبة اختلاف الْنْظظر في الموض الى اختلافه في الطول كنسة و وت الزاوية الى وثر ما يبقى لام زاوية 
قال ف ْم صرب كل واحد من الاختلافين في نفسه اذا جيما مأل ضرب اختلاف المْظر الذي يكون 
فيا بين نقطة سَمْت الروس والقمر في دائرة الارتفاع في ننفسه. ويكون | بدا مل * اختلاف انظر في 
العرض للى بجهة اللْء الذي تقطعه هنذه الدائرة اذا كانت هي دائرةَ وسط السماء من نقطة سمت 
اروس ومل اختلافه في الطول الى ناحمة الافق الذي .كون جزء القمر مالا اليه أعنى ان 00 
50 القمر مانلا بالمرب الى ذلك الافق الشرقي او الثربي منه الى الآخرء والذي مطم ل هذا 
الاختلاف في أكثر الأمر هموعلّة الكُموفات النْمسّة فاته لا تكن الإحاطة تمرفتها دون الاحاطة 
ععرفة مقدار هذا الامتلاف في كل مواضم الافق. واما في الكسوفات القمربة فلست لا الله حاجة 


11 لاالانصير كن ثل. ا أيرنا (1 سا بلي 010 29 سد انقصات ابد) (2 ح- ما انابلنة .أدمة) (1 


الركرس فق 


0" 
+78 4 اذاكان القر يي عوالبلة في كثوفه “.كا هو الملة في كسوف الهس وإ" امل فيكسوفه غره. 
وهذا الاختلاف ايينا ممسوس في الزّهرَة ومطارد غير أنه فية مُطارد أكثر لقريه من القمر ولا سيا اذا 
كان عطارد.قي بنده الاقرب فإنْ احتلاف منظره يكون عند ذلك مثل احتلافى مَنظآر القمر في يمده 
الابسد. واما الهس فَإنْه فها غير حسوس 5 هو في غيرها من الئثثة المذكورة وهو على هما رَسَمَه 
بطلوس بذئية الواحد الى الألف وامانتين والمَشرة التي جسلها بند الثعس الْرْسَل عن عركز الارض. 
ويج موضع الثعصس” الي موا وشم الهس التي لأنّ اختلاف منظر الم قد دخل في 
جساب المس في وقت الرّضد اذ كان ما غلم د فلك البروج وده عن ممذل الثمار يرد 
الثعس وقد كان ظهر فيا تقدّم أن نقطة البمد الابمد من الفلك القمري الخارج المركز سين جزكا عن 
مركز الارض فإذا كان نصف قطر الارض جز“ واحدًا كان بمد القمرعن ظَمْر الارض عند ذلك لل 
جز وهذا المقدار تكون الخمسة: اجزاء والربم1 التى هي نصف قطر فلك التدورمة اجزاه وسدسا 
التقررس وقطر فلك التدو كله عشرة اجزاء وأنا. ولذلك اذا كان مركر فلك التدوم في نقطة البعد 
الاسد من النلك الخاريج وتهأ ذلك في اوقات الاجتياعات وال بلات ال وكان القمر في نقطة 
البعد الابيد من فلك التدوي يكون بسده الابعد عن الارض دي وهو اد الال واذاكان في اسفل 
ذللك التدوير كان بده عن الارض غ ن” وهو اد الثانى واما اذا كان مركز فلك التدور على نقطة 
البمد الاقرب الذي قد كان بان أن بمده عن مركز الارض لط “ب ويحكون ذلك بذلك المقدار 5؛ 
م وائما تهنأ ذلك في بي اشَهْر اللذين عن جني الأمتلاه فإذاكان القمر في أغلى فلك تدويرة 
> كان بمده عن الارض ع غ* وهو اعد الثالك واذا كان في اقرب قربه من فلك التدويركان بعده 
عن الارزض +" وهو الحمد الرابع٠‏ وفوا بين هذه المدود الازمة حدود تكون ممتلفة ال بماد. فإذا 
اردت أن تعرف مد القمر عن الارض نخذ حاصة القمر المعدلة فإن كانت اقل من تف فاعمّل بها 
وإن كانت أكثر من قف فاطْْها من شس واعمّل با يبقى ووه امل بذلك أن تنظر فإن كان المدد 
الذي أَمَر تلك إن تسل به اقل من تسمين غذذ وتره ووثر ما يبقى لتّامه الى سين فأضر ب كل واحد 
من الوترين في ٠‏ به الني هبي نصف قطر فلك الندوير فيا احتمم من كل واحد منها َيِه على صف 
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القطر ذا بم فاسظله | حصل من وترم اَذ فده على سين فا بلغ فاشربه في لله وزه عليه 
ما حصل من وز المدد مضروي في مثله وذ جِذْر ما ام من ذلك. وان كان المدد الذي امرك 
ان تسمل به امسكثر من تسمين فأ لق منه تسمين فأ يي فاعرف وه وو ما يبقى لام المدد الى 
تمين ثم اضْرِ ب كل واحد من اوتزين في ٠‏ + واقبنه على نصف القطر فا حصل لوثر المدد فانمْصّه 
من سين وما بتي فاضريه في مئله وزد على ما احتمم من ذلك ما حصل لوترتام المدد مضرو؟ في 
مثله وخذ جِذْر ما اقم فا حصل من احد الجذرين فهو قطر القمر اءني بمده عن مركز الارض في 
وقت الانتماع والاستقبال الاوسطين فانقص من كل درجة من هذا البمد دقيقة فا بتبي فهو بد القس 
عن الارض. وان كان القمر فيا بين الانجماع وامقالة من إحدى' الناحيئين فذٍ ما يحل من ضرْب 
دقائق الول الرابع من جداول تعديل القمر في للَدْول الخامس منها وهو الذي امرتتك ان ريده 
على سديل القمر امد في وقت القويم وزده أبدًا على الخمسة اجزاء والدققة التي هي جملة اتمديل 
ارد فا ب 'فاعرف وه النصّف فا بم فهوتضف قطر فلك الندوير التخرف* فاستشيله دل الميسة 
الاجزاء والريم' على تلك البهة بها فا حصل فهو قر القمر الممّل بتحراف لك التدور فاحمّظه ثم 
خذ البمد الطْمف الذي بين الثس والقمر سيرهما الاوسط فا ن كان من * الى قت فأعمّل به 
وان كان من قف الى ثى فاتقُصه من شى وامل مما دبقى ووجه الَمّل بذلك أن تنظر فا ن كان المدد 
5 الذي تمل به اقل من سا فانقصه من م وان كان أكثر من تسمين فأأق منه تسمين واعرف وثر 


هو 
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اي هذين اق لك وهو اوتر الال واحفّظه بهذا الأسم ثم انقّص ذلك العدد الذي عرفت وتره 
من تسمين واعرف وترما يبتهى وهو الوتر الثاني ثم خذ نصف قطر الفلك المازج الذي قد ظهر انه 
مطاما فأضر به ف مثله ملم ذلك هو أثقان واريماثة وان وستون درجة وست وعثرون دققة 5 
اضر]ب* الور الثاني في ي بد" التي مي مقدار ما بين المركزين فا بلغ فاقسمه على نصف القطر فما 
حصل قاضربه في مثله واقلّصه من الأقَين والازبمائة والهانى والستين درجة والست والمشرين الدقعة 
ذا بي تخذ جذره وهو الضّلم المدّل فاحمّظه ثم اضرب الور الال في عشرة اجزاء وتسم عشرة دققة 
ايا فيا بلغ فاقسسه على نصف القطر فا حصل فاحمّظه. فإن كان المدد الذي عبلت به اقل مسن 
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و 
تسعين زدتٌ ما حفظت على الدّام المعدال وان كان أكثر نقصت الحفوظ من الللم المّل فا للم 
الضلم الممدل 7 الزرادة او التمُصان فاأنقصه ايد ون سين فا قي نهي الحمة من ضيف مايين 
مركي فاقْصْه من قطر القمر امدّل بانحراف فلك التدور فا بي فانقص ككل درجة منها دققة 
وما بتي نهو بد القمر عن الارض. وبذلك الرسم الال الذي في هذا الاب مرف بسد الس 
عن الارض اذا استمملت الهزءن والاريم دقائق والنصف والبما التي بين امركزين الشمس بدَلَ 5 
الممسة الاجزاء والرم التي هي للقمر نصف قطر فلك التدوير فا حصّل من بند الشمس عن الارض 
ضر به في بج موكد* فا ياغ فهو بد الشمس عن الارض بمب موضهها العلوم بالحساب المقلّم 
الذكر في الشّكل الصَدَومَي. «« فإن اردت ان ترف اخلاف منظر القمر » في دائرة الارتفاع 
قخذ ارتقاع القمر في الوفت الذي أربد واعرف ما ينقْص الازتفاع من تسمين وهو يمد القمر عن قط 
حك اروس فاعرف ور كل واحد منهما واطر به في دققة واحدة تكون كل درحة من الوتر دئقة 10 
ورم الى الجزء الواحدة الذي عو مقدار نصف قَطر الارض فيا حصل من دقائق وت الارتفاع فامْصَه 
من أبن القمر عن الارض فا بتبي فهو البمد الممدّل فاحمله ثم اضرب دقائق وت بد القمر عن نقطة 
سحت الرؤس في سين ذا باخ فاقسنه على البمد المدّل الذي حفظت فا حصّل فهو دقائق فقوسها فا 
لنت القوس نهو اختلاف 0 دائرة لارتفاع الني تحجوز على سكت الرؤس والقمر وقد وم 
تلوس : قدر هذا الاختلاف في الحداول ف الادة الارسة المذكورة ة قمر وجمله لكين دبعل واحد. 15 
فإذا اردت ان ترف اختلاف منظر القمر © في دائرة ف بلك الجداول الني قد رسمئاها 
في كتابنا هذا على تلك اإبة حتى تلم يذلك ٠‏ ويم القمر القمر الذي يرى ه من فلك البروج في الطول 
والمرض من قبل القبي والرّواًا الني تحدث من قالع فلك البر ددج ودائرة: الارتفاع فاعرف ار 
الذي + ً: فق في وسط الهاء والهزء ٠‏ الذي يق في أفق ارق أعني الجزء لقال بن اجزاء فلك 
البروج في أأوقت الذي ها أ ان يكون القمر فه فون ) الارض في ال كيم الحدود مم اعرف مقدار ما 8 
بين الجز. الطالم "والجزء الذي بهي في وسط الماء من اجزاء البروج واينً) ما بين المزء القصود 
الذي فه القمر وبين الإرء الطالم ثم اعرف ارتفاع الجزء الذي سق في وسط الماء كا 56 وان 
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5 
كان ذلك قد تقدّم في صذر الكتاب وهو أن تنظر الى مل الجر الذي في وسط السماء وإن 
شمالاً نقصته من عرض اليم وان كان جنوياً زدته عليه فيا بم عرض الاقامم بمد الزيادة او التتصان 
فانقصه من نسمين فا يني فهو ارئفاع جز وسط الم ٠‏ فإن كان ه.ل جزء وسط السمأه عهانًا واردت 
أن ننصه من عرض اللد فوتمدت عرض الإلد اقل من ذلك المل فانثأر ما بنهما فاتمْصْه من تمي 
ودف بي فهو ارتفاع جزء وسط السماء عن أفق الكّمال وهو حيثذٍ ممكوس السّاب اذا عرقت ما 
وصفْت لك فاضرب وقر مد الهرء المتصود عن الطالع في نضف القطر فا بم فاقسته على و ما بين 
الطالم وجزء 0 سماء فا ١‏ لخ فاضّريه في وتر ارتفاع جزء وساط السماء فما لغ فاشدعه على ندف 
القطر ف خرج فوْسْه فا حصات القوس فهو ارآفاع الإزء المقه ود في ذلك الوق في اي اهتين 
كان من الأفق أعني في اشر شرق او في الب فاحفله واحفظ ونه اللي عرق وم مص ارتقاع 
0 اللزء المقصود من تدين فا بقي نهو 9 د اللزء المقصود عن نقطرة سمت ارس فاحمظه ده تملم 
بمُدار اختلاف المظر في دائرة الارتفاع من قل هذه الإداول. ثم انظر فإ ن كان أبمْد الإن» اللقصود 
عن الطالع تسدين درجة فإنَ الزاوية قاقة وعند ذللك ينم اختلاف الملفآر في المرض ققُط دون الطول 
وكون اختلاف المنظر الذي #صل في دائرة الارتفاع هو اختلاف الغر في العرض وان كان شد 
الإزء القصود عن الطالم اقل من تين تملدين تسمين وعمات ببتى وإن كان اكثر من :داه » 
5 نسمين نقصت منه تسعين وعمات ما بقى. ووجه الممّل بذلك أن تأحخْذ الزادة على تسمين او النقدان 
منها دعرف وه وتضربسه في وق ارتفاع النء اتقصود في تلك الاعة وهو الوتر الذي أمرك 
بحفظه بأسمه فيا يلغ فاق .له على وثر ند د الطزء اللقصود عن الطالم فا خرج فاضربه في نصف التطر 
ذا بن فاقجه على وثر بعد الرء التصود عن أةطة مت و راع : فمُوسه فا انمث اموس 
فهو مقدار رزاوية الطول ٠‏ *ن جمرم الزاوية الواحرة التاثة فاذو ه م,. ن التسمين جز؟' الني هي مددار الزاوية 
م القائة فيا تهى فهو مقدار زاوية المر من فاحل جع ذلك على جهته باه الآ يكن الارتفاء عن 
أفق الثال فينمكى الأمر وتهير القوس الءٍ مر لك من الجدول زاوية المرض وقامها الى تسمين 
زاوية الطول. لامها ذلك في ساثر اباد ني كون عرضها اكثر من الملى وا فق من عرض 
القمر اذا كان انا ثم أدخل ” 5 عد ال ٠‏ المقصود الذي مه اعمر عن شطة سءت 0 الذكي .م 57 
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ثالث والراج والخاس والسادس فا نت ما يحل م نكل واحد منهما على جهته ثم خذ حاضة القمر 
الممدلة فإن كانت اقل من نف هد نصفها وان كانت أكثر من قف فَانةُضْها من شى ونذ نصف مأ 
فى فأ هذين النصنَين حصّل لك فأذنأه في سطري المَدّد من هذه الجداول وخذ ما بإزائه 
من الدقائق الرسومة في الْدُول السابع وللهدول الثامن الموكم عليهما فلك التدوو فيا حصّل من 5 
> دول الساع فاضربه في الدقائق التي اخذت من الول الرابع وما حصل من دول الثامسن 
فاضربه في الدقائق التي أثبث من الول السادس فا اجمم من كل واد منها فأقسته على سين 
فا حصّل من لْدوَل الساج من الدقائق فزده على الذي أَثبْتَ من للِدُول الثالث وما حمل من 
دول الثامن من الدقائق فزده على الذي أَثْمَتْ من الول الخاس. وان شت أن تمل بجمة 
أرَى قنظر مقدار دقائق دول السابع 'ك تكون من سنّين فا كان اخذت بده م) ابت مسن 1١‏ 
من الجذول الرابع فزِدْته على ما انب من الأول الثالث ثم نظرْت الى مقدار الدقائق التي حصت 
من دول الثامن كاهو من سين فاكان اخذت جَدْر تلك اللذْبة هن الذي ائبت مسن الدول 
السادس فزدته على الذي ابت من ادل الخاسس والمتّى واحد بأيْ هذين عات أصبتء فا بلغ 
الجدول الثالث واللْدول اناس كل واحد منهيا بد الذي يد عايه وهو مقدار اختلاف مُنْظر القس 
ف حدي البْمْد الابسد والبمد الاقرب من ذلك التدور في دائرة الازتفاع فأ مهما واعرف فطل ما 5! 
بنهما وهو اختلاف' منظر القمر والشمس جيم ثم لفق أبند القمر عن الهس بحركته.ا الوسطلى إثا 
من جر الشمس الاوسط وإمًا من الزء المقال له الى انهه كان اقرب من أمامه او ورائه لكون 
غاية امد س جز فا حصّل تأدخله في _طر المَدّد من تلك الجداول اهنا وخذ ما بإزانه من 
الدقائق المرسومة في للهدول التاسم الوقم عابه الفلك الأارج فنا كانت الدقائق فاعرف ممدارها من 
سين فاكان تذ بمُدْره من فطل ما بين الجدول الثالك والجدول الخامس المدّلين الذَّينَ امرك 20 
بحنظهىا فا سصل لك من ذلك الفسْل من الدقائق فزده ابدا على المدول الثالك الممدل الذي 


نيا 


م حنظت فا ب نهو اختلاف منظر الشمس والقمر جما في دائرة الارتفاع 57 وضع القمر وسده 
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عن الارض فاحمَظه ثم خذ ما بإزاء قوس الإمْد الذي للبزء المقصود عن #طة سمت الرؤس ابعنا 
من اختلاف منظر الشنمس المرسوم في الجدول الثاني فا حصل من الدقائق واثواني فرِذ عليه ابدًا 
مقدار الثم منه من أجل ما وت في بد الشمس عن الارض من المي ف] لغ فاده ثم أذخل 
حاصة الشمس الى جدول الهو ممع خذ ما بإزائها في الجدول الثالث من ذقائق الصّص فما كان 
فاعرف مقداره وأانسبه الى سنّين فيا كان تخذ بده من الئلث' عشرة ثأنية التي بها تختلف اختلاف 
منظر الشمس فيا بين 'بندها الابد والاقرب فا حصّل قزده على الذي سظت فا بم اختلاف منظر 
المس بعد هدّن المملين فهو اختلاف منظرها ني دائرة الازةفاع بحسب موضمها في الب.د عن الازض 
فانقْص ذلك من اختلاف منظر الشبمس والقمر في دائرة الارتفاع الذي” كنت حفظت في آخر العمل 
ذا بتي فهو اختلاف منظر القمر في دائرة الازتفاع وهو الذي ير اقمر عند موضم الشمس لخبي 
فاحمّظه وعليه كن تلك ثم خذ زاوية الطول فاعرف وثرها واضربه في اختلاف منظر القير في 
دائرة الارتفاع هذا الذي ذسكرت فيا بلغ فاقسمه على سين فيا حصل فهو اختلاف منظر حزء الدمر 
في الطول فاحفظه ثم خسذ ور زاوية العرض فاضربه في اختلاف منظن القمر في دائرة الارتفاع 
اي وأقيم ما اجتمم على سنّين ف حصّل فهو اختلاف منظر القمرث في المَرْضء فا وإن شلت أن تللم 
بجمة أخرى » وذلك بأن تنظر الى وثر زاوية الطول ووثر زاوية العرضك تكون كل واحدة منهما 
من الستين التي هي تصف اللعأر كان من شيه اخذث ند من اختلاف منظر القمر في دائرة 
الارتفاع فيا حمل الزاوية العلول فهو اختلاف المنظر في الطول وما حصل زاوية المرض فهو اختلاف 
النظر في العرض وبأي الوجهين عمأت فَالمَنَى واحد في المقدارين فإذا عرفت ذلك فزد احتلاق امنظر 
في الطول على وضع القمر التي من فلك البروج اذا كان سند الجرء الذي فيه القمر عن الطالع 
اقل من تسمين لأن القمر حثذ يكون الى أفق المشرق اقرب واذاكان بمد الجز٠‏ الذي فه التمرعن 


: الطالع اكثر ءن تسمين نمضت احتلاف الماظر ني الطول من موضيع القمر المقي لأ القمر حينئذ 


2 2 ّ 1 
الى أفق المغرب اقرب فا حمّل موضع القمر بد الزبادة او النصان فهو موشء القمر الذي يَى 
٠‏ 1 ل ”7 ا َّ 7 5 38 افد ٠‏ 0 م 3 ليا 6 71 006 ٠‏ 5 5 
فه ن فلك البروج ف مسير الطول واما اختلاف المنظر لامر في ١‏ رض فا نك تنظر فإن كان 
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0-3 
موضع الفتوالل اليه الإتوي نو ثقلة لت اروس اذا مار كنوه اقراق صل النباء شان 
الختلاف المنظر عند ذلك يكون الى ناحية الجنوب فإن كان موضع القمر في دائرة وسط السماء الى 
أحية الشمال من نقطة عت الروس فإِن اختلاف النظر في المرض حل يكون الى ناحية الثمال 
وهو جنوني ابدًا في البلاد الني يكون عرضها احكثر من ملل الهس وما تق من عرض القير' 

اللي بالتقريب فإذا كان عرض القمر المي واختلاف منظر الغمر في العرض في جهة واحدة فأجّمم| 5 
جمما واذا كانا عتلفين فاص الاقلَ من الأكثر واعر فجهة ما دبقى فا حصّل مد الم او الُصان 
فهر عرض القمر الذي يرى فه الداى: 9 وان كان حزء القمر © المقصود على امد الأفميِن فعلوم 
أن بعده عند ذلك عن نقطة ا تعون حِر؟ا في دابرة الاصيعء فإن اردت أن تلم 
“لة 6 زاوته عل الافق الشرق ذاعرف مل المزء الذي شق عند ذلك في ل الما فإن كان مله 

كمال فانقصه من عرض الإقليم وان كان نوب فزده عليه فا بلغ عرض الاقلي يمد الزيادة اوالنقصان 0 
فهو عرضه الممدّل فاحمَظله وانقصه من سعين فيا بتي فاعرف وثره واضريه في تصف القُطر فا يلم 
فاقسنه على وها بين درحة وسط 0 ٠‏ ودرمة الطاا الم التي هى عند ذلك الدرجة المقصودة الني 
فها القبر اذا كآن اه المقصود على الأقق الشَّرْقي يا بلغ فقوسه فيا أنت القُّوس فهو دار زاوية 
الطول فانقُص ذلك من تين فا بتي فهو مقدار زاوية العرض ويكون” كل واحدة منهما” الإبزء 

القصود على أفق الشرق أعبي ي به الطالم. وإن كان عرض الإ قم اقل من مل جزء وسط السماء ا 
اذاكان امل شهالا تحذ فسْل ما ببنهما فاكان فاعرف وُه واضر به في نصف القُطر ففما حمّل 
فاقسمه على وثر ما بين الطالم ووسط السياء فيا حصل فوسه فيا بإنت القوس فهو مقدار زاوية 
العمرض وقد ,من ذالك افيا نقد ون ار الزوايا اذا كان اليل أكثر من :عرض الإقلي. وان كان 
الجزء اللقصود ءا ى أفق لَب فاعرف ذاوة المزه القربل له وهو ان الطاات دم حيتّد على تلك 

الجهة الرسومة التي كنل يبا زاوية الإزء على اق الك رق بغ فسوذاوية ذلك لل عا فى افق 57 
اللغرب. 8 وكا اذا كان المزء »© المقصود على خط وبط الماة فإن بده حثل عن أشلة سات 
اروس بكون بقدار ما 5 ارتفاع الإزء القصود في وسّط السماء من أسمين وزاوته ترج العمل 
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الذي رسمتاه [في الاب الاؤل من هذه الأبواب ]' وقذرها واحد ني ججبع الأرض. وإن صسث شلك ١‏ 
ترزفها ججهة أحرَى فخد يلد اله ٠‏ المتصود عن اول ْمَل او اول البزان الى اهما كان اقرب ل 
أمامه او من خلفه كلا ” يجاوز ذلك تين تم اعرف ور هذا العد ووتر ما ببقى تام هذا البمد 8:١‏ 4 
الى تسين ثم خذ ميل الجزه المقصود فاعرنف وتره ووز ما يبقى ليام مبل الجزء المقصود الى تسمين 
5 م اشرب وت ميل الجز ٠‏ في وترتام البمد فا بلغ فاقسمه على وترثام ميل الجز: نما حرج فاضربه في 
نصف القطر فا بم فاقسيه على وتر يمد الإن' ٠‏ فا حصّل قفوسه فيا بثنت المّوس فهو معدار زاوية الول 
ننه من تسمين فا في فهو مقدار زاوية المرض في وسط السماء ٠‏ وه ايسأ زأوده 00 
رع لاس "وهذه الزوايا المذكورة هي مقدار ب سمت اللزء المفصود من دائرة الأفق اذا 
أَخْرجتّه من سنت الإزء الطالم او الثارب منها الى ناحة وسط المما* تحب ب مونم الجرء الفدوه 

0؛ وذلك أن العُوس التي تكون فيا بين حت مُطلم الإ الطالع وسنت الجزء المقصود من ذارءَ الأفق 
مثل مقدار زاوية المرض. ولأنّ اختلاف اكاظر الذي وَصفْنا إنما سل بهذه الجهات عل المقيقة اذا 
كان القمر على نطاق البروج فقّطْموأما اذا مال عن منْطَمٌة فلك البروج في المرض فإن الزويا والقبي 
تخلف وتتمير يُكون ما ين في احتلاف الْنْظر من قبل ذلك في أكثر الأمر قريب من ست دقائ.ق. 
وأما عند الكسوفات الشمسية إن أكثر ما يتمأ أن بكم من وبل ذلك دققة ونصف في الأرط وقي 

5 المواضم الكثبرة ابمد عن مَل النهار. «فإن اردت أن تنك © ذلك حت لاينم من لله شي* من 
اتير نخذ بعد ليزه ٠‏ الذي فه القمر عن نقطة مث الروس وزاوية العرض وزاوية الطول التي تحصل 
لذلك الهزه ثم اعرة ف عرص العمّمر المفيقى وخذ وتزه واضر به في وتر زاوية العرض ووتر زاوبة الطول 
مم اقم كل واحد مها على نصف القطر فها حصّل ازاوية المرض قوس فا لنت القوْس فاقصه ا 
من بسد الإزء الذي فه القمر عن نقطة سعث الرؤس اذا كان القمر الى ناحة منت الرؤس من فلك 

8 البروج وزده عله اذاكان فلك البروج اقرب الى سمت الرؤس هن القمر فا بلمت قوس 'بمد الجزء 
الذي فيه القمر عن نقطة معت الروس ند الزيادة او التقُصان فاعرف وَثّرها واضرابه في مثله فا 
فزد عليه ماكان حصّل لزاوية الطول بالقشمة مضروب! في نفسه فا بلع هذ جذره ذا بلغ َوه 
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يا حملت القوس نهي قوس اس القمر عن قطة سمت روس الممدلة فاست تهءأها بدل القوس الأول 
الني بد جز القمر عن نمطة > سمت الرؤس. ثم حنذ ايسا ما حصّل ازاوية الطول من ثلك القشمة' 
فُوسه فا ب فهو اختلاف الزاوبة وإن كانت الْمّوْس المدّلة اقل من القوس الأول فامْصْ ذلك 
من زاوية امرض وزِذه على زاوبة الطول وإن كانت القُوس المعدذلة أكثر من الاولى فزِد ذلك على 
زاوية العرض وانقْضْه من زاوية [الطول] فا حصّل من كل واحدة منهيا بمد ذلك فهي الزاوية المدلة 5 
فاستسلها يدل الزاويين الأوآئيْن. « وان اردتُ أن تعرف: اقدار اختلاف مَْظر القمر » بالجداول 
ني وَسْمها لون النجم الإسكندراَ التي قد رَسمْنّاها في هذا الكتاب على الممة النى وضمها وهو 
أله جمل احلا مُنْظر القمر في الأول اررض في سبة أقالي على تفائشل نطف ساعة في طول 
التهار الأطول ودسم ذلك على أن القمر في روس البروح بمد أن نقّص احلافى مَنْظر الثم من 
اختلاف منظر القمر على الجهة المرسومة في كتان بلاوس على سب الل الذي تمل عليه وسمل 0؛ 
*6ة 6 َمرفة ذلك بالساعات المتدِلة "التي تكون زه القمر ني 'بنده عن دائرة نصف النهار فصار مذ 
اختلاف المنظر بهذه الجداول يختلف فيا يِل نصف اهار الذي هو خط وسط اللماء في النهار 
وال ولت هذه الأقداركألني تخرج ستل اويا والفيي' لأشباب شُتَى تمترض ذها وإن كانت 
حول فاخا ذا من تلك. فأما ويه العمل بهذه الجداول فهو ما أصناْ أن ترف "بد الزء الذي 
يكون فبه القمر عن خط وتسط السماء لتلاكان او نهارًا لمكم "ك ساعة ممتّدلة يكون 'بند جزء القمر 5 
عن نصف النهار او نف الل الى جه المشرق او المتُرب في أيهيا كان القمر ومرفة ذلك تكون 
ا صف وهي أن :مذ أزْمان مطالع القلك المستقيم التي بإذاء جزه وسسط السماء وازمان مطالسع 
الفلك المستقيم التي بإزاء الجزء الذي فيه القمر ايا فنتقُص ازمان مطالع جَزْء وسط السماء من ازمان 
مطالع جزء القمر اذا كان القمر في ناحية المشرق من خط وسط السهاء وتتقْص ازمان مطالم جره 
القس من ازمان مطالم جزء وسط السماء اذاكان القير في ناحية المثرب ءن خط وسط السماء فا ** 
حصل من اي الجهتين فاقسنه على ب #خاتج فويلات ع العمر عن خط وسط المهاء 
باعات الامتدال في الجهة التي فيها القمر ثم انظ هل التمر قوق الأَرْض أو سا وذلك أنه اذا 
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كان زه القمر فيا بين جزء الغارب وجزء الطالم مما يلى وسط السماء نهسو فوق الارض وإن 
الف ذلك كان تحت .الارض. واذا علمت أن القمر ذوق الارض فأَدْمْلْ ساعات ايند <زء القمر 
عن وسط الماء الى جداول اختلافى المنظر فى لإظيم الحدود الذي يكون عرض بآدك اليه اقرب 
واطلب مثلها في سطر الساعات المرسومة ف دول ارج الذي فه القعد” من الاق وذلك أنه اذا 
5 كان القمر فيا' يل المغرب من خط وسط الدماء طلّت في الساعات الى عد الزوال واذا كان فيا 
يل المشرق طلبْت في الساعات التي كَل لوال ند أنتكون الساعات التي ممك اقل من الساعات 
لمرسومة في مرق الجداول الني للبروج وإِنْ هأ أن يكون أكثْر منها إلا اذااكان جزء القمر تحت 
الارض ثم حبذ ما تايل تلك الساءات في جَدُوّل البرج الذي فيه القمر وَجَدول البرْج الذي دأو 
7 القمر من دقائق الطول ودقائق العرض المرسومة مالك بالتمُديل وذلت أ اذا كان مع الساعات 
0 كر نظت عدار لكر من ساعة فأعذت مدره من تفاضل ما بين الساعة التامة والني هي اكثر 
منها باعة فا حصل اطول زدته على الطول الذي بإزاء الساعة إن كان هو الاقل وَْعَضتّه مله إن 
كان هو الأكثر وكذلك تمل با حسّل المرض ايشا م إل متدار يا شار افر في رحه من 
الدج عرف متدارها من أجزاء ابيع ابي هي للثون درجة فا كانت من شي ٠‏ اخذت بِمُدْره 
من فَضْل ما بين دقائق الطول 11 ني أت لبرج القير وللبرج الذي شلوه فا حصّل رذ ته على داق 
5 الطول التي ابرج القمر إن كانت هي الال ونمصتّه منها اذا كانت هي الاسكثر وتغمل في فْل 
دقائق العرض مثل ذلك فا حصت دقانق برج القمر في الطول والعرض بمد الزبادة او المُصان 
فهي دقائق جزء القمر فاحمّلها ثم أذخل حاصة القمر المدّلة في ذلك القت في تسطرَي المدّد من 
جداول الهو 6 الحفاسلين بسنّة اجزاء وخ ما بإزائها في الجدول ارا فا حصّل من الدثق فاع قف 
مقداره من ستّين فا كان من شو نز عُدْره من دقائق الطول وهن دقائق المرض فا حمل للطول 


00 ١ 
فزده على الطول وما حصل للمرض فَزِذه ع! لى العرض فا بثنت دقائق العلول ودلايق العرض بد.‎ * 


ذلك فهيٍ الدقائق القومة بالمدول الرابع فاحمّظها ثم أذخل بد ما بين الشمس والقمر تسيرهما 
الأوسط المذْمف وهو العد 0 تفويم القمر في سَطْريٍ العدد من جداول توم 
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لغال 
النظر انا وذ ما بإزانه من الول الخامس فا حصّل من الدتائق فاعرف مقداره من سين ففا 
كان فَحُذْ بره من دقائق الطول والعرض المُومَين بالمدول الرايع فا بم كل واحد منها فرَذه على 
نفه كا قلت بدن أعني ما حصّل ما اخذت من الطؤل فده على الطول وما حصّل مما عدت 
من المرض فرِده على العرضء فا بلغ كل واحد منهما مد ذلك نهو الدائق المقُومة ' بالمذول ازابع 
والخاس وذلك هو اختلاف مَنْظر القمر في الطول والمرض بحسب بده عن الارض فاحمَظ ذلك 5 
وعله دكن لك خم أعرف عرض القمر القن وجهته على ما رسَمّا في باب مَمرِفة عرض القمر 
واعرف بمة اختلاق النغظر في العرض من التوقع الذي يكون.في سطر المرض فإن كان عرض 
القمر واحخلاف مُنظره في امرض في جهة واحدة فاجملها جنم وإن كان ماين فاقُص الأقل من 
الاصكتر واعرف جِهَة ما بيع فا حصل أبند اللدم او التقصان فهو عرض القمر الى بالقيأس في 
المهة التي يحسل فهاء 9 وأما اتلاف النظر في الطول © فإنك تيده على موضم القمر الى اذا 40 
كان مد القمر عن الطالع اقل من تسمين وتنقصه منه اذاكان بمده عن الطاا-م اكثر مسن تسمين 
دَرجَةٌ فا حمّل مويضم القمر الح في الطول والمرض فهو الموضم الذي يدَى فيه القمر من فلك 
البروج. وقد يكن أَنْ يكون القمر فيا قرب من وسط السماء :دار ساعة فا دوتها الى أكثر من 
6 6 ساعة بكر الى ناحبة المقرب من وسط السماء باليّاس وهو ماثل الى ناحبة الشرق في لبد عن 
الطالم وأن يكون في ناحية الشرق من وسط السهاء على مغل هذا لبد وهو ماثل الى مرب فََمَمْد 5 
اختلاف امغر في الطول حامة دون المرض إذا اخذ نه من هذه الجداول فيا يلي وسط السماء في 
الناحية الثي يكون فيها اختلاف الاظر في الطول في الساعة التي 9 لوال اقل من احتلافه لازوال 
او أن يكون في الساعة اثانية من الزّوال اقل منه في الساعة الأول التي كل الوال من إحدى 
الناحئين حتّى ملم أبن لبتي أن هن اختلاف منظر القمر في الطول ولا يكون منه شي ٠ ٠‏ وذلك 
0 ينث ينم بد ددجة القمر عن الطالم تسمين جز"! ققطا. إذا وق الأ على هذه الية وكانت ساءات «ه 
لد في انا بية التي تَمْنى فها دقائق الطول وفها قرب من وسط الماء إن وه المَل بذلك أن 
نمم دقااق الطول ااني لوال والتي للساعة التي تله او لتلك التي ثلله والساعة التي تلهنا عدر 
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الكسْر الذي ممك من الاعة فإن كان الي يحصل للك زائدًا على ل لانن الذي بإزاء الساعة 
الثامة او ناقم) منه فأعرف' زيادَته عليه او نَعْسَانْهِ منه فاكان فهو اختلاف اللظر برج الذي فيسه 
القمر او البرج الذي ناوه انها تهنا أن : الأأرفيه على تحب ما ونا اوفهما جي) ثم لحسة : 
ما بين الطول الذي ابرج القمر وبرج الذي تاره من التفاضل فأضر به في اجزاء القر من البرج 

* الذي هو فيه واقيم ما مجم من ذلك على ثلدين فا ل رده على دقائق برج القمر إن كانت هي 
الاقل او انقْصّه منها إن كانت هي الأكثر فا ب قومه بيجذول القوم الراب ع والخا.س على اك 
الجهة وأسلّك به في الزيادة والنُصان من موضع القمى امي ذلك الملك. ورما يهنأ أن ايكون 
الذي يحصل لبرج القمر مخالقا #برج الذي لوه في اميل الى احد الاين فإذا وقم كذلك فاجم 7 
يحصل آكل واحد من البِرجَين وذ من ذلك عدر الدرج الذي سار القمر في برجه من ثلثين فا 

حصّل إن كان أكثر من اختلاف يج القمر فبَذَ ما تزيد عليه وإ ن كان اقل غُخذ ما ينقْص عنه فا 
حصّل من الزيادة او النقصان فوم للْدَول اراي وكاس على تلك لهة وأسللك به ذلك املك 
فكون قد عَرَفتَ اختلاف منظر القمر على جمّنه في الول والمَرض ويكون ذلك أُكْربَ الى المح 
اذا كان القمر على _نطاق البروج إن شاء الله. 


15 الباب الار. بعون 
في معرقة بءد القمر عن الازض من قبل اختلاف منظره في داثرة الارئقاغ إذا كان ذلك مملوما. 


آل إذا اردت أن تلم مد القمر عن الارض م من قل احتلاف منظره في دائرة الارتفاع | اما أن 

يكون ذلك بالرصد وإمًا من قبل المجداول فزد عل اختلاف منظر الفسر الْمُوم في الطول والمرض اذا 
اخذانّه من جداول ثاون جز؟! من ثئية عشر' منه فا بم كل واحد من الاحتلاقين عنربته في ,لله 
وَجمستّها واخذت حدر ما اجنمم فهو اختلاف منظر القمر مم الشمى في دائرة الازةفاع وإن اخذت من 
جداول اختلاف المنظر في داثرة الارتفاع لم تنقص منه* احتلاف منظر الهس لكون هو اختلاف 
منظره مع الس في دائرة الارتفاعء وإن اردت أخذه بالرصد كان أأخذاك إناه على ما أصف ترصد 
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ارتفاع القمرعلى تسين جز من الطالع با بع عظيم او بالمضّاد تن الطويتين المذكور عمله.ا في كتاب 
بعللوس ليكون أصح أحدٌ الارتفاع وادقّ فإذا عرفت ارفاعه في ذلك لكان حفظٌه ثم عرقت - 
الثقمر الل من فلك البروج في الطول والمرض فعامت بذلك بده عن معدل النهار على جهة !١‏ شرحنا 
أني 5 الكتاب فإن كان بده عن ممْدّل التهار في اعمال بْعْصته من عرض اليَآد لاخر بأرمد 
وإن كان في نحية الجنوب زذته عله ها ّ عرض الل بعد الزبادة او النقصان مضه من تسمين فا 5 
بي نهو الذي ' بحب ١‏ أن يكون ارتفاعه في وسط السماء م تلم من قل ارتفاعه في ودّط السماء 
ما يجب أن يكون ارئفاعه اذا كان ءا لى قسمين جز؟ا من الطالم عل الجهة التي نينا في اشع جره 5 
القمر ف مس ذلك الى ارنفاع الفمس الذي عرفته الرصد وهو على 7 مين جز عن الطالم فكل 
ما نقّص الارتفاع اللأخوذ بالرصد عن الازتفاع العلوم بالمساب فهو اختلاف منظر القمر مع المى في 
دائرة الارتفاع. ويكثر ذلك كُيّا بعد لون م ادق وذلك اذا كان في البروج 5 به وخَامَة 0 . 
رَأس الذي فإنه مم ما وصفنا اذاكان عرضه في اللْلُوبٍ كان أبنده عن مدل التهار مشل الل 
له وما يحصّل فعه من عرض القمر 8 وكذلك » اذاكان عرضه في الثّهال كان بده عن مُمَدّل 
انار مقدار امل كله إلا ما يكون من عرض القمر اذا كان الْيْل رض عند ذلك فط بخرجان 
من قوس واحدة أن أن السّرطان لذي هو مثْل رأس للدي في الْمّى إن اختلاف النظر يمل 
فه لغرب الآمر من » ١‏ ؤس. فإذا عرفت اختلاف ٠نظر‏ القمر ما لمس في دائرة الارتفاع 


5-- 
ليف 


نخذ بنده المربى عن نقطة ست الرؤْس وهوما يَبْعّى لقام ارتفاع القمر الى تسمين فاعرف وثره 
ودر ارتقاع القَمر الرني ابم م اعرف وثر اختلاف المنظر في دائرة الارتفاع فإن كان اكثر من درجة 
فاجةأه دقائق كله واحمّظه و إن كان اقل من درجة فهو دقائق ثم اضرب ور امد في نصَف القُطر 
ذا بم فاقسمه على وتراختلاف الْأظر لامر الذي ردت لك فا حمّل” فهواجزاء فرِدُْ علها كل 


3 م م 2 7 52006 5 عم #لاىا م ٠‏ 
» درجه من درج ور الارتقاع دقةة واحدة مأ يات الاحزاء سد ذلك نهي بعد القمر عن الارض 20 


8 5 ,)0 و 0 5 3ه إى 
القدار الذى و بكرت اضف فطر الارض حزكا واحداء 
غير : 230016882 أ أناع50م غ90 ععهقط تاعزماتا2 أسوع اع عمناسس هز ومط هو|)ا (2 -- سن .لم» () 
بعد ام اقمر عن الارض .إن اثنت كن إمد القمس امي" عن نفطة سمت الروس وهو . ٠‏ يبقى لئام ارتقاع القسر الحقي الى تمعن 
قاعرف وترء ووار ارتفاع الشمر الأقي اسن مم اهرب وتر البل 5 صف القطر فآ لغ قاقسيه على ور اختلاف المظر للفس 
الذي رسعت لك فا حصل 


الناب الواجد والار بعون 


ف رونة الحلال في اوائل الشهور واواخرها وسمت موضعه الذي يرى به في ارتفاعه والخفاضه وشكل 


صورته على حسب ما فيه من الضوء واعتدال طرفه وماهما عن نطاق البروج. 


قال ولا كانت الممرفة رأؤية الحلال في اوائل الشهور واواخرها من 5 اما تقدمت به المعرفة 
اذ كان تاريخ ارب واوائل شهورهم 5 ي عل رؤبة الأهلة وعأم ذلك على المققة ذه سض 
الصُوبة من جهات شُتّى منها قرب القمر وبنده من المس وبنده وقريه من الارض واختلاف عرض 
افر في للهة الغَائّة وللْنُوبيّة نه اختلاف الْنْر الذي برض في طاول القمر ونه في كل يلد 
و ع ومغارب البروج في الاقالم وطولها وكَثْرة السُوء فنه وولّه. ولذلك ما وم من من الأ 
في معرقة زوية الأهلة على قوم القسوا عأم ذلك من أهل زمنا وقصروا عن لوغ حقائق ن الاشاء حت 
وهموا أن بد ند أكركي عن مدل الهار 700 يخرجان مما من قوس واحدة وعملوا على 
أن اختلااف منْظر القمر ليس من قبل اختلافه في 0 الارتفاع ونه ما يعم ببنده عن وسط الها 
بدر اج البروج وضربوا قا في اوارم# دم اصول قدت لهم لا بوجها الفاس ولا : تسح بالترهان. 
وان القدماء فإنهم لم يكونوا شان ال عم ذلك لأنْ التأري عندهم والذي ل ا 
امن لان اوائل الشهور القمرية عندهم 0 أوقات الاجتّاعات الني يدل على حقيقتها المساب 
ولذلك ما أَلدُوا ذصكره ار ة ما بعرض فه نما و إلا الول الأ تإنهم ذكروا انه 
لا : #حك. ن أن َى الملال أل من يوم وللة واذا تقضت أناب « روة وِيدَ هذا' المول هو 
الأصل الذي ل عابه وذلك أن متدار الروية للوجود الأرماد وإن كان مقارا للتدار الذي 
بظهر بهذه الجهة الذّكورة فإه اذا مير الأمر فيه عام أنه لا يمحكن إذراكه على أحق حتقته وإن 
الذي يدرك منه إا” يك بالتقريب. ول كانت المثرقة رؤية الملال الوجود بالرّصد إما تح من 


واعا .آنه (د ل وجدما اح (4) 


زم 


يبيالا 


قل افدار اقبي من مدل النهار التي تكون بين الهس ولقمر عند للع الثمس او غرويها اذا 
نصدت هله القسي في احد الاقم فلم القدار في ليم واحد واذا 7 ذلك في إقليم واحد كان 


ذلك مملوبا في سائر الاقاليم هو هوا الذي تجتمع اراء اناس عليه في مقداد قوس الرذية وهوعلى ما" وبذْةا 


الرصد اننا عش رْءا من أُزمان مُمَدَّل اهار بالثقريب وقد وضح أن سير القمر اذا فاق الس 
يكرن في اليوم واليلة اذا ما أسقط منه سير الس الامسط في اليو والية الي تر زا وإذدى 
عثْرةً دقيقة وهو مقدار البْند الذي يم بين امس والقمر بأجزاء بروج وذلك موافق 00 يفن 
الرصد بالتقريب اذاكانت هذه الاجزاء من ممدّل النهارومن البَين أن مقدار هذه الازمان الذكورة 
يكون قرب من اربمة انخاس ساعة واتدد سق القمر الشمس مل هذا المقدار من الساعة المتّدلة ري 
من مسي جزْء فإذا غابت الثعس وبنها وبين القمر أزمان ممدّل نهار احد عشر ونضف وديم التقرب 
ينب القمرحتى تستكمل الانني عشر جز؟ا والإحدى عشرة دققة ولذلك يكون قوس الرؤية اوسطى 
على هنذا العاس أحد عشر جزءا ونتصف دبع جزء من ازهان معدل النهار ابي عي مطالم ومغارب 
> البروج في البأدان. والذي ييا من: ذاثرة القمر اذا كان ” بعد القمر عن التمى :قدار هذه الاجزاء 
من فلك البروج [ يكون] قرباة من اربمة انخاس جزء اذا كان ججيع دائرة القس انني عشر حزكا. وقد 
بد اقم عن الهس أكثرَ وق" من هذا القدا في قات الاب كر ال فيه ويل" بسب 
اقدار ابد فيرَى على اقل من هذه القُوس واكثر ومع ذلك ققد يرب من الارض وريد عند تلك 
الارقات من قبل وضعه'من فلك التدوم فيكون ذلك زيادةٌ في هذه الاقدار وتْمٌمَانًا هنها ولذاك 
لا يمك أن يى الحلال من قوس واحدة بها بل تكون رؤيته من قبي مخافة. 9 ف إذا اردت 
أن تملّم © مهل رى الملال أم لا يرى على هذه الجهة فقوم الشمس والقمر لوقت نيب الشمس -ن 
الوم الثاني من الاتتام وذلك يوم تسمة وعشرين من الشُهر المربي واعرف موضمهما المي من فلك 
البروجح في الآد الذي تريد واعرف عرض القمر المقيقي مم ذلك وحهته م استخر بج مقدار اختلاف 
مُنظر القمر في وت محيس الشمس ف الطول الو عل لك الات عق يب لك موضم القمر 
المربي في الطول والعرض من فلك البروج وجهة المرض فإذا عرفت ذلك فاعرفف بنده الربي عن 


من دابرة الثمر فى مقدار هذه الاحرا من فلك اللروج .604 (3 - ,لمعه هز اهعم («* . .لم 5أ 163516 (1 
آذا كان هد القسر من الشمس تربا 


هم 
و 


لعل 


“ذل التهار والمزء الذي تَوسّط السهاء مته ثم اعرف بذلك نصف قوس تهار القمر وهو نضصف 
“كله فوق الارض على المهة الشروحة في صدر الكتاب في باب ممرفة ابد الكوكب عدن ممَدّل 
التهار والمزء الذي ل البياء ميه من قل عرض الكوكف وصل الجرء الذي هوفيه وفي' بأب 
معرفة عن ترض هار احد الكواكب من قبل بده عن ممَذل الثهار فسا حصّل من نصف قوس 
نهار القمر فزده على أزمان مطالم الجرء الذي ترا اليا ممه في الفلك التقيم فال فهو ازمان 
مطالم نظير الدرجة التى تنب منها القمر في ذلك الإقلي . فاص منها ازمان القالع الي بإزاء 
الجزء الخايل لإزء الشبسس في ذلك الاقيم فا بيي فهو بمد مسا بين المى والقس بدرج المثارب 
ناه ثم اعرف الجن المي الذي كان فيه القمر وعرْضه الميقى وذ ما بين جزء الشمس وبين 
:ال التي كان نر في لهو له عرض لمر مرو في مه وعم اعم 
َم فهو بند القمرعن المس بالتقريب. 8 وإن شنت أن ترف ذلك © من قبل ما ذَكرْنا ني صدر 
الكتاب في باب مرفة أأبماد ما بين الكواكب في رَنسسها في التلآك كان أصح وأَحَكُم ف إِنْ كان 
بد القمر عن الشمس [أكثر من] يب با اخذت ما يزيد على يب با فإن كان اقل عرفت ما يكص عنها 
ونسَتَ متدار الزيادة او التقصان يسمه مم نظت ,م يُكون تلك الزيادة او ذلك النقصان من يب يا 
الني هي مقدار الضوء الذي في القمر لاروية فاكان هن شي* اخذت يتّدره مسن الزيادة او من 
' التقصان فهو الجرء يحكون ذلك ما يزيد قوس الرؤية او تنص ثم اتدل حائصة القمر المدّلة الى 

حدول التقوم وتأخذ ما بإزائها من الدقائق الني في المدُول الثالث المرسوم فيه حصّص أ بعاد التمر 

فإن كانت تلك الدقائق دين دققة سواء فإن القمر ني بمده الافسط عن الارض وإن كان ذلك 

الجر برسم التقصان ردت لك على باه التي هي مقدار قوس الروية فإن كان يرم الزيادة ته 

من -” وان كانت الدقائق اكثر من شين او اقل من ثلثين نظرت الى ما يزيد او بيقُص عن الثلنين 
0 ضرفت مقداره من النثين دقتة فا كان من شي ٠‏ أحدت عدر من الْزء فا حمل اخذت منه 

نحن دده 6 علق صل انر دكن ز]ده وعمانه عن قز الاسط مقدار :عد دن 

قطره الاوسط بالتقرب فا حصّل لك من نصف السَدْس من ذلك فرذه عل المزء اذا كان ان 


2 


0 


0-0 


ل يي ١‏ سم لس لي ول يفريه يه ل اسم 


وكذا السن) ذو سد مامه لآل ز: سل اللمس لسغ رلد لا في ,لح رآ 


تواران ف 


ا 6 


- 


وضعل 


و سم الزيادة وكانت دقائق المذول الثالثك اكثر من ثلثين وان كان دنائق الدول الثالك اقل *ن 

ثثين فاقص ذلك النَصّف ادف ع الجزء وام اذاكان الزء بر م التثمان وكانت الأقائق أكثر. 
من ثلثين فاقُص ذلك الاصف سدس الذي خرح لك من ذلك الجزء وان كانت الدقائق اقل من 

كثين فزده على الجزء فا يلم الجزء بند ند لزيادة او النصان فال فإ نكان نم الزيادة على ب يا فانأص 

ذلك من يانه أوان كان يريسم التقممان فد ذلك على يا مه ها بع فهو مقدار قوس الرؤية المعدل زبادة 

سوء القمر ومُصانه في “بنده عن الارض عند ذلك. فا نكان الذي حفظت عا بين الهس والقمر 

من حرج المنارب مثل قوس الروية اممنّل* او اكثر مئه فإِن الملال يرى وإن كان اقل عن قوسن 

الروية المدّل فإنْه لا يرَى في ذلك البنْد. « وقد يمين على روية الحلال » صفا' البو وثمَاؤه وسوق 

عن ذلك غأظه وده بح ذا عرش مق ذلك افيه ن تقال لسار عند انقرفي الوة والمف 

وق يكن التق َيه و سد ذلك قل أن ثرت القن تق الاقق وهو فد لبن 10 
يرى الحلال عند ذلك من بنْدِ وقت الرذية الذي ْمَل عليه ولذلك يننى أن لا بوأس من رذية 
الملال على لم أنه قد غاب اذاكان في مو الروية وبتحمق 5 قد انمدر : من الأفق وحنائر 
وأسن بفقةه ومن قل هذه الأسباب يمكن أن : يرى في “وض ولا عدى في موضع آخر وبر ض ول 
ذاك ايض من قبل اختلاف مطاام ومغارب البر 2 في الأدان في العلول والعصر. وامًا الذي , يبيل 
الله الرأي ولا بمَك3 في حقبقته على ما سمت مت الأوا نل في روية الملال فيا وَضعوا ووصنوا أنه لا 
يدى لأقل من يوم وللة فإن" لزنا مد القدر عن التمس اذا سار القمر ٠.ير‏ لامر وسارت الس 
سيرّها العم وذلك إذاكان القمر في بده الأسّد من فلكت التدوير والشمس في بمدها الأمرَبٍ 
وجدنا بنذه عن الشمس يكون في اليوم والذلة عشرة اجزاء رنضف وناث جر وذلك هو متدار قوس 
الرؤية *ن مدل اهار على هذا القئاس واما اذا .مار التمر سيره الاعظم وسارت الس ميرها 
الاصثر وذلك حث يكون القمر في بمده الاقرب والشمس في سدها الابسد هن ذلك التدوير فنا نجد 20 
عدا ر عن الشممس في اليوع واليلة يحكون ثائة عثر جزةا وثأئي' حزء بانقرب فنتصل” هذا 


لك 


هه 
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للقدار من فنك البروج في الصُوه الذي بكون في القمر في وقت الرؤية فقول إئنه اذا كان بين 
الس والقمر عشرة اجزاء ونضف وأث من ازمان معدل النهار ويكون 'بنده عن الهس بأجرَاء 
البووج ثلئة مشر جزء! وانأثيّ جزء إإنه في موضم روه الا أن يوق عن ذلك شيء ما ذَكَزنَا مسن 
-ال الو لا بتدائا في ذلك شك ولأنّ القمر قد يجوز أن ببمد عن الشمس اصكتر من هذه 
الابزاء المذكورة من فلك البروج واقلّ وعد في كلك التدوي عن نطة البمْد الاببد الى ما 
يل ابنده الاقرب مستي لذلك مقدار الرؤية' كم قلا !ها. « فىإذا اردتّ أن تلم © حقيقية 
الروية على هذه المهة فوم الشنمس والقير للوقت المذحكور على تلك المجهات حتى تعرف بنده 
عن الهس بأجزاء منارب الد ثم تعرف بعد القمر عن الثمس بأجزاء البروج بحسب ما يحتكون 
من عرض القمر على تلك الجهة إن راد على 7 عرفت مقدار الزبأدة وإن تفص من ذلكة عرفت 


لك 
8 


في بمده الابمد الذي كان فيه وقت مقدار قوس الرية امفروض وتَهِيّأ ذلك اذا كانت حاصة القمر 
لمعدلة نحو شى ولا كون زنادة علها ولا نقصان منها الما لا قَدْرَ له فانقّص ذلك الجر من يي ن* 
اذا كان برسم الزيادة وزده على ين اذا كان سم اثتقصان فا بل بد ذلك فهو قوس الرَؤية المعدلة. 
وإنكان القمر قد فاق أبنده الابيد فد حاصته الممدّلة* الى جداول اتقويم وذ الدقائق الني 
في للْدول الناك اعرف ,ُدارها من سنن فاكان فد بدْرِه من الجزء فا حمّل فُح 3 مقدار 
املس منهكا يكون قد زيادة قطر القمر” الاعظم على قطأره االسترمن عه الاسثر فا عل :من 
امس نامْصّه من ذلك الإزء الذي خرج لك اذا كان ان دسم التقصان وزده عله اذا كان سم 
الزيادة كلا -مل الإزء بمد الزيادة او التقعمان نظرت 0 يكون أزمان ممددل النهار فا كان زد نه 


على يان اذا كان لزه 2 النقصان من ب م وتقصه من ذللك اذا كان يسم الزرادة فا نهو 


« متدار قوس الرؤية الممدل نان كان مغل البمد الذي بين الشمس والممر من ازمان المثارب او اقل 
منه علدت أن القمر في وضع الرؤية لاشَكَ فه عَاقَ ذلك بض ما ذَكرنا اولم سق وإن كانت 
القوس الممدلة أكثر من ازمان الثارب علدت آنه لا يمكن أن يرى الملال في ذلك للد « تللم 


,06# .1( (ت ل (60 ا سس متواطىء ا اعيقل3 انادزع) مد ن أألاث قعامز كنا ان |11٠0‏ (2 ح للاوء ك0 إل 
الشمس الن© (ذ3 ع المدل “أننا) (4 د 


م #صرل ٠‏ مسد كن الى ٠‏ 7 
مقدار القمان فنظرت 5 يكون احدهها من م دَأَحَذْت مه بنّدر ذلك فهو الإزء فإن كان القمم . 


لم 


60 


5-5 
نار ما يحل © من الجزء م يكون بأزمان ممدّل التهار أن دل الازمان الني نا أنما 
افع ازمان مطالم 25 ٠‏ لايل لز القمر في ال قليم ونعرف ما بإزائها من درج الموج مره 
المقايل تتتجزء الذي يِب ممه القمر فتزيد عليه ما حصّل من الإزء فا بلَنْ حظاه ونشل نمل ذلك اذا 
كان الجزء دنم الزبادة واذا كان لزه ونم النقصان نمّصنا من الدر- ج الي حملت أنا من درج 

البروج ما' حصّل من المز٠‏ فا تي حفظاه فأي الاثرين اق ثنا عرفنا ما بإزاله من ازمان الطالم 5 
فا كانت نظَرًنا مقدار ما تزيد على تلك الازمان الاولة التي هي ازمان مطاللع الجزء المكابل طِزء 
القمر او مقدار ما نص م فا حصل فهو مقدار الزْء الحاصل ما مّل يار فش من 

قوس الرؤة أو تزيده عايها ب بحسب الاستمقاق إن شاء الله. « واما رذ ة القمر بالمّدوات © في اواخر 
الشهور نهو على هذا ادلم إلا] نك لستعمل أزمان مطالع حرء التمس نفسه وازمان مطالم ءءء 

القمر تفسه وتم ازمان مطالم جزء القمر بأَنْ تنص نضف قوْس نهار القمر من ازمان مطالم الجزء. 0! 
الذي قوط السمأ؟ ممه في النلك الستقيم وما بي فهو ازمان مطالم الجر الذي 0 ممه القَمر 
في الإقليم وتنقص من ذلك ازمان* م الس ها بي فهو مقدار مأ بين ا اس .والقمر 
من ازمان المطالم اذا كان القمر في ناحمة المغرق فإن كان قوس الرؤية الي تحصل يكل ) ند ما بين 
النمس والقمر من أْمان الطالم او اقل منه فإنَ القس يرَى قَبْلَ طلوع الشمس بالَدَاة وإن كان 

اكثر منه فَإنّه قد أحتَتَى بالشّماع فلا يرى يبي أن يجمل تقوم الشمس والقمر لوقت طلوع الهس 5؛ 
من اليوم الثامن والمشرين من الشهر المرَِي وهو قبل الاجتماع بوم ف فإذا اردت أن تصوّد » 
صورة الهلال على حالته التي يرَى عليها من اعتدال عَرَقَنه او مها ومشدار ما فيه من الضّى فاقيم 
601 المد الذي ما بين العس والعمر أجزاء البروج بحسب عرض لق عل + لكون ما بحصل 0 
ذلك جز»! من الي عشر جز؟! من دارة لمر فا حصّل نهو أسابع الو ُُ أدر دائرة أي : قدر 
شت وربنها لين بتقاطمان على الْر كز على زوايا قلقة وارئم على :اطراف الخطوط جهاتها من 50 
الأفق واقم نل 59 من الدائرة بتسمين حرْ1 ثم اسم على عرض الآمر الح من نقطة المشرق 
ونقطة المغرب الى حهة عرض القمر علامّين لكون* مقدار كل واحد من الفُوسيْن بعدْر عرض القمر 


تكرنا .مه (د س كعمممم منعهنا أنه هآ حياممة (2 سا ابوه هذ ممم إن سا انا أن (! 


ثم ممم عزف المشطرة ة على الملامتين وأ خر عليها خط ستقيما يمسوذ على الملامتين ويكون موازٍ 
تلطر الدائرة وأتمذه من نحط الدائرة الى جمَة اشرق بقدار نضف قط الدائرة على هذا الخط يكون 
عياز القمر في الطول في وقته ذلك وفي باقي الأودات عدر ما شق من عرضه في وقت مهله الى 
وقت انتصاف ضونه فإن مَرْكَر دائرته عند ذلك م على الموضم من تحبط الدائرة وهذا الخنط ومن 
وت اتثنمافه في الشوء الى وقت امثلانه يكون نركز دائرته على الخط الخارج من تحط الدائرة 
النافذ الى ناحية المشرق الى أن يتهى الى طرف اط فيا بين دائرتنه ودائرة الس فكون تلك 
الداارة الأول المرسومة بالتعس هي دائرة المير عند متلاه ثم اعد في محط الداارة من د 
الشيال الى ناحمة المرق مثل المَدّد الذي بين امن والقمر وكذلك من ناحمة للْنُوب الى ناحمة 
الشرق وم عليه علامتين' وصل إعدى املانين بالأخرى بخط ستقم ونث هتقاط لخن فهو 
مز دائرة القم در عله دائرة مدر الداارة الأول الهلال الذي بهم نين العو سيت هوعل شكل 
الحلال وصورة مَنْظره ثم صل بين النمْطئين لآتان عليهما تقاطمت الدائرنان بخط مسقي حكون 
را يأ * لدائزة وأخرج ابن خلا ستقيا يجوز عل ركزي الداز تين وعل القوتيين فقيم الملال 
صمي فن قبل ذلك يتين لكك كيل كل علرف من مرفي الملال عن وسط نطاق البروج من فل 
الأجرا ال ني قسنت في اليط لأ ذلك البروج عند ذلك مملوم الم من الأفق من قبل سَمْت ما 
لم ونيب ممه في ذلك الوقت من داز الأفق تكن دازة نمس هي التي عليهسا ١‏ بج ه على 
ركز ٠‏ وري اج ب« ونفرض 1 عر نك لكان رد سمت المشرق 
وكلة 5 د ست المقرب ونفرض عَرْض القمر في الُمال خخسة اجزاء وينده المي عن الدنمس انني 
عشر جز»ا ونفصل من الدائرة من عطي ب د مثل عرض القمر الى جهة الثمال الني هي :قعاءة 
ع ورم عليه +3 ونصل ببنهما بخ ستقيم وهو خط 22 وانتفذه الى علامة ل ولحكن ع 
4 مثل خط ء ب ونفصل من نقطتي ١‏ ج الى جهة ب قوسن مقداركل واحدة منهرا مالى الذي 
بين الشمس والقمر وزئم على طرفي القوسين علامتي م © ونصسل بينهما خط ء م المستقيم وزئم 
على اوضع الذي بطم فيه خط < ك علامة ذ وتدذها 27 وندو عليها دائرةً للقمر تقدار الدائرة 


انا .همع رب - عاشين .آندنا () 
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لفن 


لولم عل تقال اين ملام اف اق اف وتغرج اين خط *ذ وتمده الى علامة .م ع من 
الدائرة الأول فملامة. م" 35 - عل نف قوس فى وذنم على محمصط الدارة التي قمر اث قَلّها 
خط دهع علامة ح خط ع ح وسط تمُويس ا هلال وموضع وسط الضُوء وهو مقدار ما في الى 
من اصابع الضوء وعلامتى ف أ هما طرش الحقال وميلهما على خط الاعتدال القائم على فلك البروج 
ألم موس اف وقوس عن وذلك أن نطة ١‏ ند تكون على سمت الجن الثارب ونقطة 5 
ب سمث اله ٠‏ الطألم من 
دابره الأفق فكون خط 

به خط تصن فلك 
5 وبهذا الم مم 
شحكل ضوء الهلال ني 
جيم اوقات الشهر بست 
بمْده عن الشمس ومقدار 
ما عله من المرضش 
وكلًا كان القمر ني بده 
الاقرب كان أحد الطرفئن ش 15 
لمم ذائرته أكثر من الشمس» وذلك ما أَردة أن بين إن شاء الله.؟ 

فإذا اردت أن ترف مُوضْع الهلال الذي يرى فه من التَلّك بحسب ارتقاعه عن فق المخرب 
في اوائل الشهور وسمت موضعه الذي رى فه م قارة الارتفاع الني تجوذ على - ا ره وعل 
القمر والافق بإخارة بخرج خط البصر مع سنتها الى م مُوضْع الهلال فَزِد على الجر ٠‏ الذي قوط 
الماع هر قر اربع دقائق لكون ذلك ا الذي توسط السهاء ممه في وقت الروية 0 
وذلك أن شاع الى كنم من رذبته مع ات الفسن ع تحط بن الأفق «مدار من سامة 
التقريب ثم اعرفي ارتفاع القمر المرَبي سد منيب الشمس بثمن ساعة مسِّلة بالثقريب واعرف 


ينا 0 ب أخقق0130 علعة زأقء فابرفعمعة ععتدعهماهمم ,إعامة 065 ععترسوة 1١١‏ يوني معنفم صا (1 
دعلى مل هذا الر 3 تنقم الدائرة كبا ان شاء لله عسانهما وامميعنامة طناد © هنو ,جتملتلة:01 كعدلدمع 


يي 


القمر من دائرة الأفق في ذلك الوك على الجهات الني رسمنا تم أعد الى عوطم ملكقف الافق 
َأ فيه تمودًا او ما بشْيه الود م يكون ارتفاعه عن الاق مقدار اثقامة لكي يتمكن الناظر* منه 
الى الثم ولَْن سطحه مُستَو) موذو؟ بالنّاقول* مواز) لسَطْح الافق وانغذ فيه مرْحكرًا وأدر 
عليه دائرة بأي قر شت وارسم سَمْت اشرق والْذْرِبٍ واطْنُوب والعْمَال على الجهة المذحسكورة 
في ممرقة خط تصف الهار واقييم دج الدائرة الني في جهة الحلال بتسمين جزءا ثم انفد مره 
ستو او أنبو) مجوذا وضم سرف المبطرة او وسط لظ الوب على مركز الدائرة وعلى مقدار 
بند سَنْت الهلال عن نشّطة اشرق او المقرب ايها كان الحلال ني جهته في الجهة الني فيها الست 
نم عَلّنَ ذات الصفائم بيّدك بد أن تجمل تارف المضّادة على مثل أرتفاع القمر الْري الذي خرج 
لك وارفم طرف المسطرة اوالأبوب الذي يلى الحلال عن سطح الدائرة ما لسئده من مير أن 
يمل عن عت القمر وعن مركز الدراة :لكي يرتف المّق الذي يلي الحلال وينتفض الطرف الذي 
ل النْظر ونفذ ابصَرم نمي النشادة مع حرف المشطرة او وسط الوب فكون خط ستق) 


من مَوْسْ البصّر الى موضع الملال على ذلك الحت وإذا نظر الناظر في وَقت الروية رأى الملال .»3ع 


مع سنت حرف المشطرة او من الانبوب وهذا كل ما وصفتاء إن شاء الله. 
قال” نر م دارة الأفق الجوب 

اللذصكورة عليها ١‏ بج د على ١‏ 

ركز ٠‏ ولَن نقطة ٠‏ موضع 
7 دارة الأفق في السيط 
وهو معت الروس ونقطة 2١‏ 
نقطة اأنوب ونقطة ب تقطة 
الشرق ونقطة ج نقطة التَُال 
ونقطة د تقطة الغرب وتخرج 
خلي اح ب ونفرض القر في 


بال اقول .آنا (2 سس ال« المصع عم تلوق ا «تتلتت عمل م :مله دلل نطر ناماناد اسلمنااية (1 
متتاعهداعهض6 لق ختسازومناقاممليح مز عله ام عأمعترتمت 0036 كصورة؟ نه عالت لنماديمما ولاقة فم أو 


إل 


م 
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اي اقرب الذي وريج 1< مل نقعة 7 من فلك البروج ال الكل تمي الك ل د 
اه الطالم والغارب من فلك البروج ونفرض نصف "فك البروج الجبوني قوس دل ب 

فئن أن ؛ خط ل موضع اول الذي الذي عل خط وسط السماء ولمكن الزء الذي توسط السماء 
مع القمر لة 3 من فلك البرؤج وهي اول المعرب ونف رض على موط النمر في عرضه النوبي 
علامة ز أذ وتجمل خط ك٠‏ طاذح موضع حرف المنطرة اد وسط يأظ الأثوب الذي يجوز على 5 
مركز الدائرة وعلى موضم القمر والمزء الذي يتوبسط السيأة معه. ونجد قوس دح من الأفق قبن 
أن فوس طح ارتفاع الإزء الذي يتوشط السماء مع القمر عن الافق وقوس ذح ازتفاع القمر عنه 
وكذلك قوس ال ارتفاع اول للدي في وسط السماء وقوس د ط من فلك البروج من نقطة اول 
لميزان الى الجزء الذي يتوسط اللماء مع القمر ونقطة ح معت القير فوس دح من الافق هي بد 
حت القمرعن تطة مغرب الاتدال فإذا رُم خط 2ح عن قطة ٠‏ وقطةح مدر ارتفام هن 
القمر المرسوم في ذات الصفاتح الى ما يلي الهوا" انض موينع 8 منه الى ما يلي الارش وذ البصر 
من نشي عضادة ذات المفاثم لذن ما ًا .. 0 2 واتصل الخ كله فصار خط ]اح كله خيلا 
يذ سنكي نإذا ظر الأظر ين مومتم 8 او موضم م رأى الملال مع تلك الرشارة على سمت 
خط 2ح اذا كان الهوا وا صاف) رقة) فلاعك في ذلك فإن كان الإو متغيرا كدرا ينم من ريه في 
تلك اللدة وإأنه يرى في غيرها من الْلدان التي يكو بندها عن ممدل الهارمئل بمد تلك البَلدة 15 
اذكان ليس بالواحب أن يكون تخير الَو شاملا ككل بد ولذلك يكن امنا ألامى فها مرب 
منها من القرى والمساحكن. 


اقلا في كل بلد. 
قال اذا اردت أن م مساب الاجتهاعات او الاستقالات في ني أي .: كورك شت من ود الوم ١‏ 
د بسي ذي المرْئين ولا تخ ستنك التي انت فيها في المَدّد حتّى نمضي باط فد حسّل للك 


25 
من الستين فاطلْب مله في سطر السئين الجدوعة من جداول الاجتتاع او الاستقبال اهما أردت غيث 
ما أصبت مثله اعني مثل ذلك المدد او ما هو اقرب اليه ثما هو اَل منه فْخدْ ما بإذانه من الاربمة 
جداول الي للانام ووس الشدن والقمر وحاصة القمر وحركة العرض م انظ ما ببقى ممك من 
التين الفاضلة على التى اصبت في اللدول أله في سطر الستين الملفوطة ود ما بإزائه في تلك 
5 المداول الاربمة أت ما حد في 1 واحد منها مع ابره اءني كل جِنْس تحت جلسه ثم خذ ما 
بإذاء الشُمرالنام الذي هو قَبْقَّ ذلك الشهر الذي تريد أن مسب فه من أنام الشهور القمرية. 
المرسومة في الْدول الال من الجداول الازبية أنه الى ما 5-5 لك من الايام النيي حصت من 
السنين الجموعة والمبسوطة التي أن ون كان الذي يجتمم من ذلك كله اكثر من عَدَد ايام الشهور 
الرومية المرسومة تحت ذلك الشهر الام واقل من الانام الني تحت الشهر الذي انت فيه وهو الشهر 
0 الذي ريد ان تسب فه 3 تلك الانام , التي لانت بإزاء الشهر التام وما تحهمافي البداول 
الثشة الباقة وان كان ما يجتمم من الأنام أكثر ص الام رومية المرسومة تحت الشهر الذي ريد 
ان تحسب فيه فيل 00 الني بإزاء الشهر الذي قل ل الشهر النام وما تحتها في البداول الثلثة الباقة 

لأبندم الذي أت من جداول السنين المجموعة والمإسوطة ها َكل واحد من المداول الاريمة بد .55 
أن تجيلة أنه نه على الرسم المقدم م اممص الا نام الروممة الني بإزاء الشهر التام الذي 8 ل الشهر 
15 الذي ريد ان تحسب نه من الايام الي حصأت من جملة ما في الجداول اللاشة التي المجموعة 
والمبسوطة والشهور فا بى من الأنام والدقائق فهى انام ماضة من الشهر الذي اردت ان تحسب 
فه وساعات ممّدلة من 1 انتصافى التهار من الوم لماي من ذلك الشهر الى وقت الاجتاع او 
الادتقبال الذي يكون للشمس والقمر في ذلك الوقث بمسيرها الاوسط [ومن اللداول الثلثة الباقة 
حصاث مواطم الشمس والقمر في ذلك أرقت بمصسيرهما الاوسط] ' وحاصة القمر وحرحكة المراض4 

وهو وسط الشمس لوقت الغابلة ور ود يكون وسط لقم “قابيل وسط الشمس حَنَوْذٍ. « وإن 
اردت أن تحب الاجتتاع والانتقال »© تأري القبط فخذ . سبي ذي الهر نين مم النة التي انث فها 
ولوم ل من أطول إلايوم واحد م اطرح من السنين اتن وسبة وثانين ها , 8 جر 9 


ووسط انلق هر وسط :0135 “آة5 دلتمم كدت 113 عنامت تارك ملوال كت ع كر رارنيته السزرملن]"ة اساصرمت حو 
/ كوحن أوذث. اعنام 357 لوقت المقاطة فذرورة يحون 3 


فا حصّل نهو ايام الازراع فإن وقم فيه كر فلا تمد به وإن لم سم كدر قتلك السنةكييسة واذاكات 
السئة كيبسة فأأق, من ايام الاازباع وم واحدا إلا أن ينتقي شاط" وبرج نسمة وعشرن بوم فإذا 
اتقعضى سباط فد ذلك اليوم الذي كنت ممت الى اليام فا حصّل من انام لاع فرذ علها ابدًا 
النلية أنام التي نتقدّم بها بها الضبط للبوثانين في 8 لنت الايام بعد ذلك فزد عليها من اول لول 
الى آآخر الشهر الروكي” الذي قَبْلَ الشهر الذي : تريد او الشهر الذي تسب فيه. وإن كان ما يجتمم من 5 
الام أكث من تت بون فق منه فوفد على سني ذي ارين “التي لم تنطص منها يا سندة 
وإن كانت السئة كيسةٌ وكان سباط قد اقضى أخرجت السئة شسريوما فا حصّل بد إِلنَاه السنة 
من الام اذا كانت أكثر من سنة او الأنام بها اذاكانت اقل من سنة فمي أنام القبط فأثنها 
م أل ما حصّل لك من سني ذي القرئين مم ذيادة السنة التي من فيل الايام إن وقت 
الى حدول الستين الجموعة المصرية المتفاضلة بحمْس وعشرين في سَطْر السنين المجموعة التي في جداول 0؛ 
الاجتتاع او الاستقيال ايهما اردت حي ما أسبتَ مل تلك السنين او ما هو اقرب اليها م) هواقل 
مها فط ما بإزائها في الجداول الاربعة على تلك الجهة وما بي من الستين فاط مفله في سَطكر 
السنين المبسوطة وذ ما بإزاله في الجداول الاربمة ابعنا ثم انلا الى أيام القبط تألتها من ثاثين فها 
حصّل من الشهور التامة فَأَدْخْله الى سَطر امد من جداول الشهور الرّة ود ما بإزائه من جَدُوّل 
الام فأجمله مع الأيام التي حصّلتْ لك من دو الجموعة والمبسوطة فإن كان ما يجنم من ذلك 5؛ 
مثل عدد ايام القبط أو اكثر منه بأقل من شهر قمر فأ نيت للك الانام وما تحتها في اللداول الثلثة 
البقة وإ ن كان الذي بجتمم من الايام اكثر من ايام التبط بأحسكغر من شهر قري فاقْص من عدد 
الشهور القبلة النامة التى كنت أدسنات الى لول شهرًا واحدا فها ب من عدد الشهور القبطلة 
التامة تهذ ما بإزانه ف الما ل الارسة لينم أجبل ذلك على - فا حصّل من الاثام فاص 
منه ايام القبط فا بي من الأنام والدقائق في انام الاجتاع او الالستقبال وساعاته الاضية من الشهر 80 
اه 6 الذي اردتٌ أن تسب فيه وما حصّل من الجداول الثثة نمو وتمط الشمىوالقمر وساممة القر 
ورحكة المرْض فإذا عرقت ذلك بأي اتأريين شلت فانظر الدقائق الني تجتمع من الأنام فاحبب 
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انا 
كل دفقتين ونضف تجتمم منها ساعه مُشْتّدلة ومال ‏ يتم د دقفت فق ره ارا نان لاير 
من الام والاءات 0 الاجماع او الاستقبال الابسط وساعاته التي ص سعد اتماف الثمار 
دين ارّة الها ثم أت وسط الشمس والقمر' في مكان آخر واجمل أحد اللكانيْن للشمس 
والأخنى لتقم ثم قَوْم الشمس والق سكالمادة غير لك لا ْنَا في القمر حينئي إلا الى التعدول 
ارد قط فأله 4 سبع بين الشمس والقعر من البمد' ما يدشخل من تلط حون من التعديل 
الثاني فإن اسعو, ت الشمس والقمر في دققة ققد واعذة فذلك وقك الاجتماع المقى او الاستقيال فامكتل 
في حركة الرض ما في تس اق وذلك أن تي اتدل ارد عل سركة المرض اذا 
زذله على وسط القمر وتنقّصه منها إذا 20 فته من وسط القعرء فإن اختلف موضم الش.س والقمر 
مغل فطل م بتها من الددج والدتائق قاعر ف سدسه ونه فإن كان المطْل للشوين فزِد ذلك 
10 السذس واشئن على حاصة القمر وإن كان المَطْل ثقم فاطْمَه منها فا بت الخاصة " بد الزيادة 
او النثمان : نهى الخاصة الممداة تأذخلها في جداول تمديل لقم الى سطر يٍِ الور مقا بلها من 
التمديل ليرد الرسوىم في دول الثاني ايضا فإ ن كانت هذه الخاصة اقل من نف فانلصْ ه_ذا 
التعديل من وسط القمر نسه ومن حركة العرض نفسها وان كان عدد اللاصة اكثر ءن قف فردٍ 
التمديل على وسط القمر وعلى حرصكة العرض فا بِمْ مط القمى َيْدَ الزيادة عله او التمُممان منه 
5 فهو مو لمر الي ثم نذ فل ما رين الشعمس والقمر ايضا فاعرئه ثم خخ حركة الشمس والقمر 
في الساعة وذلك أن اتدل حاصة أ بر الحة الني عرفت 2 تمديل القمر وحاصة الشمس التي 
عرفت يها تعديل الشمس في جداول مير الثمى والقمر الفتاف في سطري المدد للتفاضة بشة 
احزاء أذ ما تحتهما في جدول سير كل واحد منهما بالتعديل بعد أن تزيد على سير القمر او :نص 
منه ما تجد من النواني المرسومة تحت الفضلى الذي بين الشمس والقمر على الجمة التي قد شرحتاها 
في ذلك اباب عند تلك الداول ثم تنص حر حكة الشمس من حركة قرفا او تكو 
القمر الختلف للشمس في الساعة فاقيم الفضل الذي بين الشمس والقم على ساق القمر ذ..ا حصل 
من ساعة وجزء من ساعة فهي ساعات الفذل فاحمظها فإن كان الفطلى للشمى فد ساعات الفضل 
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على ساعات الاجتاع الاوسط الني حصّلت من الجداول وإن كان الفضل لقمر فائْمْها منها فما 
حملت ساعات الاجتماع الاوسط ند الزيادة او الثقء.ان فهي ساعات الامتاع المي اللطأئفة ذ_إن 
كانت اكثر من حكد ساعة فاقْص منها اريًا ومشرين ساعة وزد على الأنام الماضية من الشهر وما 
واحدًا فإن احنجتَ أن تنقص ساعات الممْل من ساعات الاجتياع الاوسط فحسكانت ساعات 
القَصْل اكثر.من ساعات الاجتياع الاوسط فاص من الأنام الماضية من الشهر يوم واحدا واحتسبْ 5 
.به كد ساعة:وزدها عل ساعات الاجتاع الاوسط ثم انقْص ما يجنم للك من ذلك من ساعات 
الفضل فا حصل من ساعات الاجتاع الاوسط بمد الزيادة او التقصان فهي الساعات الماضية الممتدلة 
التي كون يعد انتصاف النهار تمدبئة الرقة من اليم الذي حصّل لك من الأنام الاضية من الشهر 

فَاضرِب ساعات الفصّل في سير الشمس وسير القمر في الساعة واحقّظه فإن كآن القَمْل الشمس 
فزِدْ ما حصّل للشمس على مُوضع الشمس وما حصّل للقمر على موضع القمر وعلى حركة المرض وزّد 0؛ 
عيها ايع مم ذلك حركة الصّد التَّماّ في معُدار تلك الساعات وإن كان الفضل للقسر فاستميل 
النمصان في جيع ذلك مكان الزيادة حتى ع موضع الشمس والقمر حَنَذِ. وإن شلت. أن تمل 
َي هذه المة بالثقريب فاعرف نضف سدس الفضل الذي بين الشمس والقمر فإن كان الفضل 
لثمن فِزِذ نضف سدس الفضل على الشمى والفضل كله مم نصف سدسه على القمر وجلى حركة 
العرض وإن كان الفضل للقمر فانفُص نصف سدس الفضل من الشمى والفضل كله مم صف سدسه 5! 
من القمر [ومن حركة العرض]' فإنهما يسْتوانِ في دقيقة واحدة ثم اقيم [الفضل كله] ونصف سدْسه 
على حركة القمر الْختّافة في الساعة فا حصّل فهو ساعات الفضل فَامْمْها من ساعات الاجتتاع الاوسط 
اذاكان الفضل قمر وزدها عليها اذا كان الفضل ااش.س على ذلك ْنم غير أن السمّل الاؤل هو 
أصح. ولبهي أسا ان تعر ف حاصة القمر لوقت [الاجتماع والاستقبال] وذلك أن تذخل ساعات 
القَمْل الى جَدوْل الساعات ولخذ سير حاصة القمر فها قتزيده على حاصة القمر الممدّلة اذاكان الفضل 0: 
الشمس وتنصه منها اذا كان القضل لقمر فا بِمْتْ ببد ذلك فهي حاصة القمر الممدلة لوقت الاليتتاع 
إن كان سابك للاجتاع فإن كان صابك للاشتمبال فهي حاصة القمر المعدّلة* لوقت الاستقبال قد 
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ص 
ا و 0 الشمس مائة وثائين درجة ليكون موضع 
لمر التي مقال مونم اله مس الم الذي يرَى فيه. فإذا عرفت ساعات الاجتماع الممّدلة اللطأنة 
الي هي الوسطلى فَحَوَمًا الى ساعات الام الحتافة وذلك بأن دغل جر اشعس الى جداول الفلك 
البسعم وأ الابزاء والدقائن التي بإزائه في يدول تمديل الايام المرسوم في برج الثمس “فا كان .»© + 
ديل ب فا حصل فساعات وما بي غهزء في باع وده ادا عر باعات لاطا الخربي 
الوسطكى 1 فيا نت يمد ذلك فهي ساعات الاجناع اميتي الممتدلة للمؤة الى الانام الختلفة الوجودة 
المأس من بد اتماف اهار جدزة الزقة فوا الى ساعات لد الذي أريد. مرق قلك أن تألم 
فمْل ما بين طول المدبئة الني تريد ورين طول مدنة لق الذي هوخ به فتمسيه سس فا حصل 
من ساعة اوجزء من ساعة فزذه على نات 0م المققّة الحصلة إن كان طول المدينة اكثر من 
40 طول الرقة وأنشّصّه منها إن كان طول الدئة اقل من طول الرقة فا بلَمْت الساعات بعد الزيادة 
او النصان نهي الاءات المتدلة المقيَهُ النى تكون من بد انتصاف النهار في تلك المذيئة. « فإن 
اردب أن تمرف طالم الاجتناع © فانضرب جيم هذه الساعات في ب فا بل فرذه على مطالع دري 
الشمس في الفلك المستقيم فا بلمْ عرفت به الطالم ووسط السماء كالمادة.. وإن شنت أن تحول هذه 
الساعات المتدلة اللذكورة الى الساعات الزّمائيّة فاضرٍ بها في خحس عشرة درجة فما خرّج فاحمّظه 
6 م اعرف ساعات اليل والتهار بج الشمس ني ذلك الإقليم ثم ألخرج ما حنظت من الضْرب 
أزمان ساءات اهار الى تام ست ساعات فإن كان اقل من سنّة فزِد على ما تيحصل لك منها ست 
ساعات زماية وهي الني تكون من طلوع الشسس الى نطف نهار ذا فهو ما مَُى من التهاد من 
ان الس ل وقت الاجتاع من ع الساعات الزمانة. وإن كان ما أخرجت مس ساعات كاملة 
وبي سنك بفة نه فأخرجها أزمان ساعات الال الى عام اثنتي عشْرَةٌ ساعة فإن بصت - هه 
9 أخرى اخربته اردنت التهار ثانة فيكون ما يحسل منها ما مع من ساعات التهار من 
طلوع الشمس من عَِء ٠‏ وإن شه شت أن مرف الطالم من قبل هذه الاعاتث عورقه كالعادة و«ملوم 
أنه اذاكانت ساعات الاجتاع اكثر من نصف ساعات نهار ذلك اليوم المتّدِلة ثم مَسْتها من اثنني 
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5 
عشرة ساعة إن كانت اقل من ائّي” عش ركان الذي ببكى هو امتداد م يتم الاجتاع وقت اتتصاف 
الل من الساءات المستدلة وإن كانت الساعات احكثر من ب الى تام نصف ساعات نلك اليل 
المتدلة وألْتَ منها اثننتي عشرة ساعة كان الياقي هو ممٌُدار ما بتأتخر الاجتماع بمد وقت انتصاف 
الل من ساعات الاعتدال. وان كانت اكثر من ائني عشر مم ما يناف الها من نصف ساعمات 
اليل فاطمها من سحد ساعة ها أبيّى فهو مقدار ما يتقدم الاجتاع وقت اتتصاف النهار من القّدِ من 5 
ساعات الامّدال فما قد وصفنا عم وقت الاجتاع او الامستقبال ومواضم م الشمس والفمر وحاصة الغمر 
وعرحتكة المرض في نلك الاوقات. ولأذي َصْطَر الى تتديل خاصة القمر بسُدْس ون القَمْل هو 
أله لاتهئأ ولنس بالواجب في كل حين أن مكون وقت الاجتاع الاوسط ه, وقت الاجتاع الحميتقي 
ولااكلام ل اموي ان الى الاك الى بين امن والقمر أمحكن أن عم في 

وقت الداع اوني وفت الاستقال اتلاف هأ أكثرا ما لم في المُدار ريم ساعة بالثقريب وذلك 40 
أنه اذاكان تمديل الس مقدارجزءين ومقدار تمديل القمر ثلثة اجزاء اجتهسم من ذلك اذا كان 
احد الثعديلين ذائدًا على المسير الاوسط والآخر ناقضًا منه عدار خمسة اجزاء وسنْفها عشرة اجزاء 
وهو المد الضعف وتجد تعديل الخاصة عند مثل هذا البعد إما بالزيادة و إما انقصان قري من 
درحة ونصف وهذا هو متدار سدس وين المَطْل بالتقرب واذاكان القمر من فلك التدور حيث 

:680 يجب أن يكون تمديله المقوم ثثثة اجزاء كانت حصّة الدرجة والنصف من ذلك قري من تمن جزء 5 
ووم ذلك يسيبق القمر قربا من دج ساعة. 9 وما بعلاوس » فإنه جمل الئاس في ذللك على اكثر 
التعد يلين حث يكون تعديل القمر خمسة احزاء والشمس جِرْءين وثلكا وعشرين دققة وه لاء لوول 
عله تم من فطل ما بين الشس والقمر سبعة اجزاء ولج دققة ويشنف ولك هو بد جز مرا 
دقيقة بالثقريب وعلى هذا الآس لا وجب أن ب من ذلك اكثر من كن ساعة م ذسي! كه اذا 

كان تبدين القمر خحسة اجزاء لم تحن حمة الإ الواحد والجزءين التي نزاد على حامة القمر حندٍ 0 
او نس مها الامي) يسيرا لا مار له وهوعند الثثة اجزاء اكثر اخلافا منه عند الخمة احزاء 
ولذلك ما هأ أن يعسكون الأسر فيه م ذَكَرْنا. ومن الَمن_ايعنا أنه اذا مما الفضل الذي بين 
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الشمس والقمر على سبق القمر الأخوة بالحاسة الني تكون فيا بين الاجتاع الاوسط والتي إن ذلك 
هو أصح وأحكم. ومَمرفة ذلك أن تأحْذ نصف الفضل الذي بين الس والقمر فتريد عليه نضف 
شدسه ثم تنقّصه من الخاصة المعدلة اذا كان الفَضّْل لقمر وتزيد عليها اذا كان الفضل للشمس فتيح 
نا حاصة القمر لوسط ما بين الاجتياع ا قبتي والاوسط تأخذ .با سير القمر في الساعة وتتقصس منه 

نوات وال علس قر الال لي قله انهل هوا 9 وإن شت نت أنْ تس الاوقات » 
بجمة أخرى على مذهعس الدقائق وهو الذهب الذي يكون به الوم والليلة سين دققة فانظْرٌ الى 
ساعات الاجتماع المتدلة الخيقيّة التي من بنّد انتصاف انهار في المديئة فاضر بها في دعن ونصف 
فإن كان ما اجتمع منه ثلتين دقيقة فالاجتياع نصف اليل وان كان اقل من ذلك فهو قبل نصف 
اللبل وان كان اكثر فُمْد نصف الللل فول هزه الدقائق التي تحصل لك بمنزلة الدريم' لتحكرن .191 ) 

مكان كل دققة منها دَرَيةُ ومكان كل ثنية دققة ثم” اعرف أزمان ساعات الهار والبل وإن كانت 
تلك الدرج ٍ اقل من ,٠‏ ازمان ساعات النهار د فالاجتاع تهارا فاقنها عل سدس ازمان ساعات التمار 
يا لم فهو ساءات زَمَانّة من بعد أتتصاف الهار وإن كان تلك الدرا أكثر من ازمان ساعات 
التهار الى تام للعين فس متها ازمان ساعات النهار وما بيي فافْسنه على سدس ازمان ساعات 
اللبل فا خرج فهو ما يحطي من اول الذبل من الاعات الزمايّة الى نصْف اللبل وإن كانت أكثر 

5؛ من ثلثين فأ لق منها ثلثين وما بِىَ إن كان اقل من ازمان ساعات اللذل فاقسئْه على سدس ازمان 
ماعات اليل فيا خرج فساعات 57 من بمد انتصاف الل وإن كانت الدرج' اكثر من ازهان 
ساعات الل فاص مها ازمان ساعات اذل فا بفى فاقسمه على سدس ازمان ساعات النهار فم 
حرج فاعات زايّة ماضة من طاوع الشمس من عد إن شا الله. 
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الناب الثالف وألار يعون 
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في معرفة لوف المقمر المساب والجدول و«عرفة افدار الكسوف واوقاته وجهه الظامة والانملاء 
من دَواير الآفاق الختلفة لليلدان. 


قال اذا اردتٌ أن تمرف كسوف القمر قفد حرحكة الرض الوسطَى في الاشتثالات فإن 
كانت فما بين الحدود الكْسوفّة المرسومة في صفح شهور الأمتتاعات والتائلات فإنه قد يمكن أن 
تكسف القمر وإن زاذ على تلك الاقدار او نئّص منها ل يكن أن بتكف فإ ن كان ني النسكن 
ان يتكدف فانظلر الى حر صكة المرْض المدلة لوقت الاستقبال فإن كانت ثى درجة سسواء قالقير في 0؛ 
نفس عُمْدَة الزّأْس وإن كانت نف درجة سوا فالقمر في فس عمدة الذّنَبِ. فإن زاد على احد 
9 > دين المددين ققد جاوز المنّدة بعد الزيادة وإ نكان اقل فهو دون الممْد وبمَدْر التقصان فإذا 
كان القمر في نس اعد كان الكسوف اتم ما يكون. وإن كان بنده عن إحدى” من العمد بين 
ا من لها فإننه لا يكن أن بتك تكبف وان كان اقل من ذلك 
لكف وكان كسوفه على قذر بده وقزبه من الممّدَة فإن كان وقت د الاستقبال لا او قرب طلوع ذا 
- او غروبها فإن الكوف ررى كله او بمذه بحسي الوقت فإذا علمت أنه يكف وى 
الَحُسوف او بِنْضْه فَأَدْسْل حركة العرض المقومة لوقت الاستقبال الى جداول التعديل ود عرض 
القمى واعرف جهته وإن شت فاعرفه بد القمر عن !لمندة والمنى واحد في الأمرين جنا ها حصل 
عرض القمر [المقيقى لوسط الكسوف]* فاحفّظه ثم أذخل حاص القمر المصبححة لوقت الاستقبال 
الى جداول التقويم مِحْدَ ماتحتها في البذول اثالث الذي فيه حصّص البْمْد فا ْم من الدقائق 0 
تاعرف معداره من سين فا كان فد من 1" مى الدقائق والتصف والر بم التي بها يحتّاف قط التمر 
»فل ذلك فا حصّل فرِدْه ابدا على تلع وعشرين دققة وثائين” ثأنبة الني هي قطر القمر في أزفم 


م سس ب تيو ا 
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بنْده ها يل فهو قطر القمر الممدّل فاحمّظه وكذلك امنا تاذ قذر دقائق لكذول الثالك من سين 
من السسم الدقائق ونضت الني بها يتفاضل نصف قطر الظل فا حصّل فزِذه على مان وثثين دققة 
ونصف التي هي مقدار [نصف] قطر الظل ف | بمد يمد القمر فا بم فهو قطر الظال اممدل. # وإن 
شت أن تلم ذلك حاب © بجمة أخْرى فهذ حركته الختلفة في الساعة فاطرابها في سنّة عير 
تمن فا بل من الدقائق فمْحَد سدسها فيا حصّل فهو ممدار قطر القمر المدّل. فإذا اردتٌ أن تمرف 
تصف قطر الل الممدّل فاشرب نصف قطر القمر [المدل] في انين وثاثة أخخاس فا لم فهو ممٌدار 
تصف قطر الظلَّ الممدّل. فإذا عرفت قطر القمر ونضف قطر الظلّ بأ اهتين شت فيْصذْ نصك 
قطر الامر الممدّل فزده على نصض قطر الظل المدّل فا بل فهو نصف الَطرين فاه ثم انر إن 
كان عرض القمر المي مثل تصف القطرين فإئه اس خط الظل الأقصى ولا تكصف منه شيء وان 
كان اقل من نصف القطرين فانقظه من نصف القطرين فا فى فانظرْه إن كان مثل قطر القمر ف إن 
انهم يكيف كله ولايكون له مَك وإن كان اكثر من قطر القمر فإأسه يكسف كله ويكون له 
تحكث. وان كان اقل وله لا يكيف كله اشرب تلك الدقنق الي فوت لك مين د 
عرض القبر من نصف القطرين في إثني عشر فا يلغ فاقينه على قطر القمر الممدّل فا خرج فهو مقدار 
ما يكف من قطر القمر بالمقدار الذي يكون قطره بب جز؟! وى ذلك اصابع الكُوف فاحمّغلها 
وان كان لقر مك فاقْص قار ال المدّل من تلك الدقائق اياقة فا بتي نهو دائق لمك 
فاضر بها ايض في ب ما لَمْ فاقسمه على قطر القمر ف خرج من الالسابع فزذه على اثتي؛ عشرة اصعاً 
التي هبي قطر القمر كله فيا يلخ فهواصابع الكسوف من /بذء' الكوف الى وسطه فَاحمّظها. وان 
شك أن تضرب تلك الدقائق الباقة من* نصف القطرن ناقصة كانت من قطر القمر أم زاندة عليه 
في بب ونة اشع ءا عع يز ذللك عل كل القترارا حل ف اماع الكتوف ءام امرك عات 
5 القط ل ض القمر مضروبا في مثله فا بي فخذ جذره فا حصا ل نهو 
اق وتيا اجاح ار ] بل لمكن مي سق السقوط. فأي 

هذى انفق فاقسيه على سبق القمر فا حل فهو ساعات اقوط 3 ساعات الستوط والمكك على 
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5 
حب ها مق فَائقْضْها من ساعات الاستقبال التي هي ساعات وسط الكسوف فا بي فهوساءات 
أبدء الكسوف وزذها ايا على ساعات وسط الكسوف فا بِلَنثْ فهي ساعات كام الأيبلاه اممتّدلة. 
ذإ نكان اقمر مَكك فانقص قطر القمر الممدّل من نص القطرين فا يي فهو دقائق مقدار الَكْث 
كله فاضرأبها في مثلها ذا بلمَتْ فانقّص منها عرض القمر مضروبا في مثله فا يي همذ حِذْره فيا 

حصل فاة-مه على سيق القمر فيا خرج فهو ساعات المكْث فانقضها من وسط الكسوف فا بئى فهو 5 
ساعات بد المكث وزذها ينا على ساعات وتسط الكسوف فا ب مو ساءات بده الأييلاه. 
ذالم يكيف الق كله كان ل في الكسوف ثفة أزمان وكالك إن الكسف كله ول يكن ل كك 
وأمًا اذاكان له مكث كانت له خمسة ازمان وهذه الازمان المذكورة هي الول الطآن ولدمت على 
أن المققة في المساب وذلك أن عَرْض القمر يتغير فبا بين أوّل الكسوف الى وسطله ومن وسعله 

الى آخر الانهلاء فسمير أقدار الأْمنة الني عن جني وسط الكسوف تَغير عرض القمر وأا وسط 0! 
الكوف بإفحديا ايه يق ب م 

دقائق السقوط والمكث او دقانق السقوط أيهم| انفق وهي التي أمرئلك أن تقسمها على سبق 
وذ ينمت شه فاج لله وسح رض كالبل ني فر رك 
اللرض لدء الكُسوف املآن فاستنها م زد تلك الدقائق مع نصف سذسها اين على حركة العرش 

101 6 المقومة لوقت الاستقبال فا لنت نهي حركة العرض لام الانجلاء اللطآن فاعرف عرض القمر في 5؛ 

11 واحد من الما نين بمركة العرض فيه ثم اضرب عرض القم لبذ ألكسوف في نفسه واتقمه 
من نصف القطرين مضرو؟ في مثله فيا بهى فزِذ عله قَطْل ما بين عرض القمر لبدء الكسوف وبين 
عرضه أوسط الكسوف معنروي في نفسه وبفذ حذْ ما اجتمم فيا حصّل فهو دقائق اقوط من اول 
ألكسوف الى وسطله فاقب.ها على سبق | لنمر فا خرج من الساعات فانقصه من ساعات الاستقيال فيا 
بي نهوساءات / بدء الكسوف الحكم تم اضرب عرض القمر لتام الاضلاء ٠‏ في مثله وانفصه من 2 
نصف القطرين مطرو؟ في نفه فا فى فد عليه تُضْل ما بين عرض القبر لوسط الكسوف وبين 
عرضه لام الآنيلاء مرو في مثله فا بكي تخذ جذره فا حصل فهو دقائق السقوط والكك فاقسلها 
على سبق القمر فا حصّل فزده على ساءات الاستقبال فما بلنت فههي ساعات هام الاخجلاء الحم. 
وكذلك اذا اردت أن نكم زمان بده ٠‏ الكث وزمان بدء الانميلاء نقّمْت دقائق الكث التي امر 59 


كل 
أن تقسمها على سبق القمر مع صف سدسها من حركة المرض لوقت الاستقال وزذتها ابمنا على 
حركة العرض لوقت الاستقبال حتّى تعرف حركة المرض للوقتين ثم تلم بها عرض القمر على تلك 
الجهة في كل واحد من الزمانين قتقصه من نصف اللْطري فا يي اخذت زبادته على قطر القر 
فضربتها في مثلها في اجتمم نقصته من جملة دقائق الكث المضروبة ني مثلها ذا بتبي لك من كل واحد 
5 منهيا حنْظله. ثم زدت عله ما بين عرض القمر لوسط الكسوف وعرضه في ذلك الزمان' واخذت 
جِذْر ما يجتمم من ذلك وقسمّه على سيق القمر فا حصل أزمان الابتداه نقصته من ساعات الاستققال 1011 6 
وما حصمل ازمان الانهلاه زدنه على ساعات الاستقبال فا بم كل واحد مها نمو ساعات يده 
الَكْث وبدء الانهلاء. « فإن لى يتكسف القمر كله © وارذت أن 59 أصايم الكُسوف بالحساب 
عم تكمير ما ب في داترة الظَل من دائزة القمربالمقدار الذي به يكون تكسير دائرة القمر بب حرا 
10 وهي التي تك بالأصابع فْذْ تصف قطر القمر اممدّل فاص منه * بدن التي عي نصف قطره الآ سد 
ذا بهي فاضربه في سنّة فاقسنه على نصف قطر التير الابمد المذكور فيا حصّل من إصيم او جزء مسن 
اصبع فزده على الست اصابع الني هي نصف قطر القمر الاببد فيا حصّل من الاسايم فهو اصايم نصف 
قطر القمر المدلة* فاحمّفلها م أضيف ذلك فا يم فهو اساج قط اق كله فاضر بها في ثلثة أحزاء 
وان دقائق ونصف التي هي قَدْد الدائرة من القمر فد نصفه واضر به في اصايم نصف قطر القمى 
5 فا حصّل نهو كير دائرة القمر فاحمَظه ثم خذ زيادة نصف قطر الظل المعدل على *ل* فا كان 
فاضفه ذا بم فاشريه في ابا واقيله عل : سْمة وسبمين التي هي قطر الل الأببّد كله فيا حصّل 
فأصابم فزدها على إحدى وكين صما ومس إصع التي هي اقل قطر الظل في ابد بأد القمر فم| 
بِمْ فهو اصابم قطر الل فاضربها في ثلثة اجزاء وكاني دقائق ونصف فا بلغ فهسو محبط دائرة الظل 
مذ نصفه فاضربه في اصاج نصف قطر الظل فا ب فهو تكسير دائرة الظل ثم ابم اصابع قطر الظل 
0 واصابم قطر القمر فا بم فهو اصابع القطرين فاحمّظه ثم اضرب اصايم الكسوف في اصايع قطر القمر 


0 


العلل لك ا تنطوال أنمدجم عن ازراتيث وطعءث اعنم عدنن] أحك رعناسن أ ملتورسم ماجائة ذل 

تائم روا في نفه من لصف القطرين الخذروب في شه اما الذي هوض ل دئائن المكك كلد :علوم العم داسو 

المشروبة في مثلها 1 بتي للك من كل واحد مهيا حنكتة. م ردت عل_» !ا بين عرش القمر لوس يط 51 ف وعرئه في ذلك 
.9 ل الست : سم العدل قن كود نأمط له ل الزرمان مطروياً كِِ شله 


ذا لح ناقينه على يب فا خرج فهو اماج الكسوف اقومة ذأ ضينها ذا بغ انه من اماج القطرين 
2 فيا بي فهو ضف مأ بين اكز ثم أنقّص اصابع الكسوف لمفومة من اصابع قار القمر فا 
فاضربه في أصاء ابع الكسوف المقومة فا لغ فاشسته على سف ما بين لمر زئن فنا حصا ل فهواسهم 
الدارة بن افر انمه عن اناع الكتوف النومة فا ع وعم دارة كار فاقضةبين امايع 
قطر القمر فا بي فاضريه في هم دئة ادر فا بغ خذ جذره فهو نصف الو ترك فاه ثم 
خذ اصايم الكُسوف المقومة فإن كانت اقل من اساج نصف قار الم انلها من اماج نطف قر 
القمر وان كانت أكثر منها فانقص منها اصابع نصف القطر من القمر فا حصّل من التمقصان ذَأمْنْه 
الى سه الظل ' وما حصّل من الزيادة تخذ فَسْل ما به وبين سَهُم الظل”* فا حصل من إعدَى 
الات ل مقاارر اداه 7 وكرت الى الله ابل مقر 
الفلل فانقص منها سهم الظل * فا يي فاضربه في نصف الوثز المشترك فا بم فهو تكسير مثككة انظل 10 
ادام اتري عت ودرا في ينه قا لك واتجتشل أاء عق قار انيز فا ل اسار 
في عشرة اجزاء تتصير على حصته من نصف التعطر فا بغ ففُوسه من جدول الأوئار النصّفة فا حصل 
من القوْس فاضربه في اصايع رج “حيط الدائزة من القمس فا ب فهو بسّة اوس فأقيمه على تسمين 
ذا حصل نهو قوس القير فاضربه في اصابع نصف قطر القدر فا بلغ فهو تكسير قوس القمر فاعرفه. 
ثم ند نصض الوتر المشترلك اهنا فاضربه في يه جزءا وئثة انخاس الإزء التي هي اصابع نصف قطر 5! 
الظل الاقل: ما بلغ فاقجه على اصابع نصف قطر الظل فيا حصل فاضربه في ثئة اجزاء وخسين دققة 
ونصف وري دقيقة ومس ” تحشر الدقيقة لبصير على حصته من نصف التعار فا بن فوس في جداول 
الازتاد النعّفة فيا حصل من القوس فاضربه في رع تحيط دائرة الظل واقبه على تسمين فا حصل 
»ادغ "فهو قوس الظل فاضربه في اصاع نصف قطر الظل فا لم فموككسير قوس الظل ذه الى تكسير 
قوس القمر فا بلغ فانقص منه تكسير مثأية القمر مع تكسير مثشة الظل جيما فا بي فهو تكبير القطنة ** 
التكمّة من دائرة القمر فاضربه في يب واقسمه على تكير دائرة القمر التي حفظت دنا فا حصل 
من الأسابم فهو مقدار ما تكسف من دائرة القمر بالمقدار الذي يكون جيم تكسيرها يب. #9 وان 
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اردث أن تلم سك » لناحية التي منها 'يكون ابتداء الظّلمة في دائرة القمر والناحية التي منهسا 
لي من داثرة الأفق وصورة الكموف نهم طالم كل زمان من أزمان الكسوف وأ اث 
طالم كل زمان منها .من دائرة الافق على الزسم المقدّم في صدر الكتاب ثم مذ عرض القير في 
ذمان أبدْء الكسوف وزمان تام الاجلاء اذا لم يتكسف القمر كله وآما اذا الكسف القمر كله وكان 
له مَكْك نخد عرضه د الانجلاء ايض فا حصّل لك من هذه العروض فاضْرب كل واحد متها في 
تصف القطر واحمّظه فا حصل ايدء المكث وبدء الانجلاء فافجه على جمع دقائق الكك كله وما 
حصل لبدء الكسوف وتام الامهلاء فاقعه على نصف القطرين فا حصل فدرج فَهُوْسها في جَدُول 
الاار النمّفة فا نت القوس ككل واحد ءن لك الأزبئّة فهو «قدار أ تحراف ظلأمة الكسوف في 
ذلك الزمان فاحمظ كلّ واحد منها على جمّنه ذإ ن كان مركز القمر التيقى على نطأق البروج أعني 
لاعرْضر له في احد الأزْممّة أمَا اذاكان في اول الكسوف واؤل الامجلاء فانّ ابتداك اول الظُلمه 
واوّل الانمجلاء من جهة نَسدْت الطالع في كل واحد من الزماتين وأمًا إن كان ذلك في اتتداء اللكك 
وام الانجلاء فإ نهيا من جهة سمت الإ الغارب في كل واحد من الزما نين. وأا اذا لم يكن اله 

على تطداق البرويج أ وكان له عرض في إحدى اللهتين فأخخر ج اتحراف الكسوف في زمان بء 
الكوف وقام” الانجلاء. أما في زمان بدء الكسوف فن د سنت الطازم بده الكسوف في دائرة 
الأفق الى خلاف جهة عرض القمر وام في زمان مام الانمجلاء فن حدّ معت غاربه الى خلاف عرض 
القمرايمنًا وامما في زمان بدء الامجلاء وزمان بدء المكث فنك 0 اج انحراف ظأمة الكسرف 
في زمان بدء الانجلاء من عمد سمت اله الطالع فيه الى جهة عرض القمر وكذلك 5 2 
راف زمان بده الملكث من حدّ معت الجزء الثارب فيه الى جمة عرض القمر فحيَث أنهى بك 
المدد في كلّ واحد من الازمان من دائرة الأهْق فإلى سنت ذلك المرء من دائرة الافق يصحكون 
اتحراف الظأمة والانمجلاء ٠ن‏ دائرة القمرء وإن ل يكف 0 فإنَ اتحراى الأللة في وسمط 
الكدوف ّم ابا على زاوية قامّة على فلك ادج وذلك حدث تحده القُّوس التي تجوز ء! ى قطي 
فلك البروج وعلى موضم القمر ودائرة الأنق. ٠‏ ومعرفة ة ذلك أن أحد زاوية الطول المعلومة لزم_ا.2 


زمان “آدة) 15١‏ ع ومو اكأحة) ذا  --‏ لالط لروااائكع الت وزيا ١:1‏ (] 
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5 
وسط الكسوف على الجهة التي ذَكرنا في استخراجها لمعرفة اختلاف مُلظر القمر فُخْرجها من د 
سمت طالع وسط الكسوف الى خلاف جهة عرض القمر اذا كان التقس فيا يلى المشرق واذا كان فيا 
0 أَخْرَجتها من حدّ معت غارب وسط الكسوف الل حلاف جهمة عرض القمر اينا ميث 
نتهى بك المَدّد من دائرة الافق فإلى ذلك لزه منها يجوز ميل سات الظّلمة في وسط الكسوف 

هذا اذا كان عرض القمر في الشمال وامًا اذا كان في الجنوب وكان في ناحمة المشرق اخرحت الزاوية 5 
من عت الغارب وان كان في ناحية المرب فن معت الطالم الى خلاف جهة عرض القمر. « وإن 
اردت معرقة 4 حكسوف القير اطول بالتقريب فَأدْخل عرض القير الى لوقت الاشتمال الى 
0 4 وَل كوف القمر اقَذَين ليد الاببد والبمد الاقرب فإن وده في جدْول البمد الاقرب وحده 
دون الامد فر ما بإزانه من الاصايم ودقائق القوط نهذ من كل واحد منها عدر ما تُكون دقاق 

حصص المد التي في البدول الثالك المرسومة بإزاء حاصة لقم الممدّلة لوقت الاستقبال في حداول ؛ 

ا بم من سين دقتَة فا حصل من كل واحد منهما فهو مقدار اصاع الكتوف: ونقداز العوطله 
وان وق عرض القمر في الْدولين جما فعْدْ ما بإزان» في كل واحسد منهرا من الاصابع والسقوط 
والمكث إن كان لقمر مكث فأ تبت ما يحصل من كل واحد من المدولين على جهته وخذ فضْل ما 
بين الجدولين في الاصايم والسقرط واللكث وخذ من كل واحد من هذه اللْصُول :قدارما 0 
دتائق للْذوّل الثالث من جداول التويم التى بإزاء حاصة القمر من سين دققة فا حصّل من 

كل واحد منها ' فزده على انظيره من * الذي 00 سن الجدول الأول الذي للمد الابسد أ يدا فما 
نت اصايم الجدول الازل ودقائق السقوط والمكث فيه بد الزيادة فهواصابع الكسوف من قطْر 
القس ومقدار السقوط ومقدار اللكث إن وجدت !تمر كت فإ ن كانت هذه الاصابم اقل من بب 
فإن الثم لا بتكيف كله ولا يد له عند ذلك مَك وإن كانت ) أكثر من يب اتكسف القمر كله 

كان له مكث كدر ما يدخل في الظّئمة وإن ن كانت الاصابع بب سواء فإن القمر تكسف كله قطء 80 
عض أقم دقائق السقوط على سبق القمر وكذلك دقائق لكك إن كآن قمر مكث فا حصّل نهو 
ساعات السقوط وساعات المكث إن كان اقمر مكث فإن ل تند له مكنا فاص ساعات السقوط 


ى 


0 


معنن 


من ساعات الاستقال ها بيي نهو سآعات بدء الكسوف وزذها ايعزا على ساعات الامتبال فا 


لنت فهو ساعات عَام. الالميلاء ٠‏ وما ساعات م الكوف انها ساعات ت الاستقال فإذا كان ا#قمر 10 م 


مكث فأججم ساعات السقوط والكث جيم فانفه ها من ساعات الاستقبال فا بتي فهو ساعات بده 
الكسوف ورد ذلك ايض) على ساعات الادتقبال فا بانت فهو مام ساعات الاهلاء ثم اننقص 
ساعات المكك ودها من ساعات الاستقبال فا هي فهو ساءات بدء المكث وزدها ايضًا على ساعات 
الاستقبال فا بل فهو ساعات بدء الامجلاء بالتقريب. وإن كانت اصابم الكدوف اقل من يب فأدخأها 
في جَذول أقدار الكلوف في سطر العَدد وذ ما ها في الجدول الثاني المرسوم عليه أقدار كوف 
الفير يا كان فهو مقدار ما يكف من دائرة القمر بالمقدار الذي يكون تكسيرها بب. فإذا اردت أن 
تعرف الناحة التي منها تنتدى أيَة الكُوف والاحة التى منها مكون كام الاغجلاء فأذخل اصابع 
الكسوف التي من قطر القمر في سطر ده امس دلول انخراف الم وخذ م ا بإزائها في 
ادهل اثالث وابضًا في الدول رابع إن كان امير مكث فيا حصّل من لِلْدول الثالك فهو انحراف 
زمان اتداء الكدوف وتام الاغجلاء 35 من المذول الرابج فهو انحراف زمان الك وبل 
الانمجلاه فاه ثم ادال في دائرة ار رسوم فيها الع الْدوايم للأقاليم السبمة وذ الست 

1 و تحت البر حم ج الطالم والفارب ِ الإقلي المحدود ولمت ١‏ سجرج الذي ثلوه م خدذ فَمْل م _ا 
بين سمي ادن فاضر ابه قٍِ درحجات الطالع فا يام م لأقمه 0 ثاثين فلا حصل فزده على عث 
برج الطالع إن كان هو الاقل وانقصه إن كان هو الاحكثر ا 2 ت الطالم او الغارب بمد 
الزيادة او لفاك لت در ة طالم 031 زمان وغاربه. واعام ! 0 لتاب مشل حت 
الطالم الى خلاف حيته هته إن كان ميت امام مان رن غارب وق د ها عرفت سمه ققد 
عرفت به سءت الآخر وم فة جهه السعث انعرف 6 و الدائرة في الجهات الرسومة التى قد 
وض عايها المشارق والمثارب الصمة 0 يذلاك 21 "صائية شيالة وااشتوية جاوبلة. ار فت 
ذلك فأخر 3 اجزاء” اللدوَل الثالث من حَدَ سنت طاله أبذء الكسوف الى خلاف جهة المرْض اءني 
عرض القمر وتخرجها ايذا من حد معت ا الانياا. ٠‏ الى خلاف جية عرض التمر. +1م! اذا 


> مت لب م لع جيوة ,مسي ماد 
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كان تقر مَك فك ترج اجزاء' لول الراج من حد سمت الثارب من أبلذء اللكث ومن 
عمد حت الْزْء الطالم في يده الامجلاء الى حهة عرض القمر غحيث انتّهَى بك المَدّه من دائرة' 
الافق فهوسمت الظامة والانجلاه الذي يحدث في دائرة القمر. وهذه صورة الكُسوف على جهتسه 
وجهات الظلية فيه والانجلاء إن شاء الله. 

مم قال يدأ سون الله قبط 
خلا شتقيا ونقيسه بأقسام 
متساوية ك شت بمد أن يكون 
مثل تمده نصف اللطرين أو 
أكثر منه ثم خذ من هذا الأ 
قدر نضف القطرئ نأدز به 
دائرة وهي دائرة نصف القطرين 
التي عليها يعم ركز القمر في 
وقت الاتّداء وتام الاغيلاء مم 
خذ ابا يدر نصف قطر الظل 
فأدر به داثرة على عركر الدائرة 
الأول نعم . داخل تلك الدائرة وهي داترة الظل ثم د 0 الدائركين أزباءا متساوية واحكتب 
على أطراف الخطوط جهمات المشرق والمثرب والقّمْل وللْنُوبٍ ثم مذ من الط المقسوم اعنا 
در عرض القمر 'وسط الكسوف بالمدوار وم اد طلرفنه على مركز الدائرئين وأدر طرفه 
الآخر الى جهة عرض القمر نينث وقع من خط القّمال او المنوب فتملم عليه علامة على الخ كون 
“رحكرًا القمر لوط الكسوف ثم خذ من ذلك الخط ابنأ يدر عرض القير لبذء الكسوف 
وافمل به مثل ذلك تمل على موضعه من الأط في جهة عرض القمر علامة ثأنة وحكذلك تفمل 
بمرض القمر لتيام الامجلاء تل على موضمه من الخ علامة أخرَى في حهة العرض ثم أخرج 5 


آخر .200 (! 


علامتى عرض القير لبدء الكسوف وتام الاثثهلاء خط مواذة خط ما بين المشرق والمثرب اما الذي 
يدء الكسر 5 فنك 0 حه الى ناحة المغرب من مرحك رز الدائرة واما الذي لهام الا_لاء لمكن 
إخراجك إناه من مركز الدائرة الى ناحية المشرق وتمام على موضع الخطّين من محبط دائرة نصف 
لطر بن علامسّين وصل ببنها بخط تيم يجوز على عركز القمر لوسط اكسوف فمللى ذلك الخط 
5 يكون داز القمر من اول الكموف الى تام الانحجلاء ويكون الخط الذي ” من »حيط الدائرة امن 
الى علامة عرض القمر لوسط الكسوف هو ءقدار داق القوط والملكث من اول الكسوف الى 
وسطه ويبقى اط الذي من تلك العلامة الى التمْطة الشْرقّة من الدائرة بقدر دقائق السقوط 
والمكث من وسط الكسوف الى مام الانمهلاء وبالأضطرار يكون كل واحد من ا يلين الها للإغر 
في المقدار م د من الخط المقسوم ابض نمف قر القمر ايا وأدر به ثلث دواد بكون ركز 
0 إحداها النقطة الغريسمة من الدائرة التي نعي القطر: رين التي كَدها الأزعل الرازى ورسكر ار 9 
الثانة النقطة المشرقة من الدائرة فإن ها نين الدائرتئن 2 01 و اَل ضرورةً 
ولتي على المركز الغرني هي دائرة القمر لبد الكسوف والتي على المركز الشرقي هي دائرته لتام 
الانمجلاء والدائرة التى مركزها علامة عرض القمر لوسط الكسوف فإنْ وقمت كأيا في دائرة الظل 
فإن القمر كدت له ويك في الطأمة بحسب ما بين دائرته ودائرة الظل و إن كانت دائرة القس 
ت؛ داخل دائرة الظل مماسة لدائرة الظل اتكدف القمر كله ولم يكن له مكك وإن م نكم دائرة 8 
كلها في دائرة الظل اتكسف من دائرة القير عدار ما فصا ل منها دائرة الظل وه الفطمة التي نه م 
في دائرة الظل وقطرها وتكسيرها »ملوم. ولكن . «دال ذلك دائرة القطرين عله على ركز ذ 
سس دائرة الظل التي ها ور زها هوايضًا ندطة ذ وأما ريد أن ينين سنت ألحراف 
للم والايلا. ٠‏ من داثرة الأفق ندم اين على ركز ذ زاداء ْة ثاائة عظيمة تكون دائزة تهات القعار بن 
في داخلها ويكون هذه الدارة لاف دنسم علها ابا ج دور 3 الدوايم اععة خطان تقاطمان 
على مركز ذ عل زَواا قاة وهما قطرا'اج و د واتَكْن علامة ١‏ نقطة اللنود: وعلامة ج نقطة 
الثَْال وعلامة ب نقطة المثرق وعلامة < نقطدة انب ونف رض عرض القير في الوب وؤلم 
على عرضه لدء الكسوف نقطة اط عل عرضه وسط الكسوف ندطة 6 على عرضه اتام الاثملا. 
نقطة ال وتخرج خعلى 12 د : وار ف ب اوقا نمطة 2ك لطة م بخط يجوز على ندمله 


.“اب105 ./ 
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' 
٠‏ فكون نقطة 2 برك دائرة القمر لوسط الكسوف ونقطة م مركز دائرته ليام الاجبلاء وخط 
٠3‏ يجوز على المراكز اللثة التي لدوار القمر ويكون علها مجاز القسر من اول الكسوف الى تام التحبلا 
فقد وضح أن الدائرة التي مركزها “3 امس دائرة الل على علامة س والثي ركزها , تاس دائرة 
الظل على نقطة اح ولذلك اذا أخرج خط ح ذلا وخط كس دن كان خط داس ذق سنت بذ 
الكسوف في دائرة ١‏ بج د التي تحدها قوس ب نف وخط مح ذلاسمت كام الاغهلاء في دائرة ١‏ بع د 
التي تحدها قوس د لا ومعلوم أن نقطة اد عى معت از النارب ونقطة ب هي بعت المزء الطالم 
في كل زمان ولأن 'كلّ واحد من مني ذط 2 ذل م قا الزاوية يكون كل واحسد من خلي 23 
وذم مقدار نصْف اللطرين المعلوم وايضا كل واحد من خط زط وذزل معلوم ولذلك كل واحد من 
خبلي 3 ول م مملوم ايض وهما اَن الباقان م نكل واحد من اين وايضا فلانَ كل واحدة 
من زاعيي' سي )ل ٠‏ و3 ط ٠‏ قاهُّة وكل واحد من خط ل ٠‏ وله معلوم الفمدر أيض) يكون 11 
واحد من خط 3 ٠‏ و+ م معاوم القدر وثما مقدار اقوط واكك اما شط ٠3‏ فن أول الكسوف 
الى وسطه واها خط ٠‏ , فن وسط الكسوق الى تام الانميلاء ٠‏ وبين هوي هذا الشَكْل نفدم 
لكر أن خط 3 ٠‏ أعظم من خط ١‏ , وذلك ما رد أن" ندسن. .9 ومن الدين ايضًا © أن 
دائرة القمر التي مركزها ٠‏ لوسط الكسوف فإذاة دحت في دائرة الل ولم انها من جهة من الجهات 
إن القير تكسف كله وبدخل في الظلمة تقدار الث مما بين الدائر ين وإن سمت انظلة في وسط 
الكسوف اذا م يكف القمر كله يحكؤن ابد على خط ذش الذي هو عل زاوة ام على فلك 
البروج وذلك أن خط ب« ابدا هو خط نصف فلك البروج اذ هي قطلة ب نقطة المثرق الذي 
طلم منها اجر الطالم ونقطة ٠‏ ب نشل الثرب الي عرف مها لمر الثارن في دائرة الافق غورىة 

كان منها في بنْده عن نقعلة اللشرق او المثرب فإليه يبل سنت الظأمة في وسط الكسوف. 


حك اله0 (ن حم يكن .ابسن 4ه - قا ءاسست (3 -- وم ثلق اناياءه .ليدث (2 - وان لمم (1 


الاب الرابع والار بعون 


في معرفة كوف الثس وأقداره وأوقاته في كل بلّد من البلدان وجهات ظلنه وهات 
8 انهلائه بالحساب وبادول. 


قال اذا اردت أن تحسب كسوف الشمس قتفقد أجتتاءات الشمس والقمر فاذا ود حرصكة 
7 . 0_5 . ش 5 1 اله ٠‏ ع#"ساس .06 ١‏ 

العرض الوسطى فيها فيا بين المدود الكسوفية الرسومة للشنمس في أعلى صفح شهور الاجتماع والامتلاء 

2 "ام 0 2 1 5 شت ا ى * 5 3 

فإنه يمكن أن تكسف الشعس وإن زادت عل ذلك او نقّصت لم يمكن أن ككف أن احد الأقاليي 

10 إن علدت ١‏ يكن أن كنك ع و الاجياع مل رن وفوعه ارا أو قرب طلوم اسمس 187 1 
9 0 عامة؟ 0 7 ٠.‏ هاوه 5 0 3 ص هس «و 3 

اوغروبها ملم إن ها كوف هل يمكن أن يرى كله او بعضه وأذا علمت انه يمكن شينًا مسن 

ذلك فاعر ف ساعات الالجتماع الممتّدلة الحققة التى تكون من بعد أنتصاف الهار في البَلَّد الذي 

2 ع 5 سم ا 3 2 5 م6 1 506 غاه 5 

الطول قط .حساب الزوابا وقبى البعد عن سمت الرؤس في دائرة الارتفاع على ما قد شرامت في 

5 صدذر الكتاب من فل إختلاف النظر في دائرة الارتفاع النقوص: منه اختلاف متفلر المعس المعمول 

على ذلك الرسم فها حسلى فاذة .مه على حرصكة القمر المختّافة في الاعة فا حصل فهسو ساعات 

20 وم ممم لكان 2 املك ع ع*دء 

الاختلاف الاول فإن كان بعد درجة الاجتماع عن الطالم 'قل من تسعين فالعبر قي اريع الشري 

دن "فلك وص ماعات الاختلاف الال من ساعات الاجتاع ودقائق الاختلاف من موضم القمر 
3 كر وه ممم ٍ- 5 الله 

وحاصته أوقت الاجتماع. وإن كان عد درحة الاجتماع عن الطالم اكثر من تمين ذالقمر في الربع 

«* النْري فزد -اءات الاختلاف الال على ساعات الاجتاع ودقائق الاختلاف على مود م القسر 
وحاتته فها بلفث ساعات الاجتاع د ااذه عزو اسان دنها فاعرف بها الطالم ثانة وأخرج 
اختلاف ه21 الدمر في اأعاول ثانة ايضا على :للك البهة بسوضمع القمر الثانى وحاصته فا حصّل لك 
من هذا الأحتاكف دي ع 0 0 قر 5 ىِ كلك ألساعه فأ حصل سن ساعة أو 


وح لبو ٠. - ١‏ وا.ء 9 < نيا 
جر من ناماه ثبو ساءات الأضاكف أل ادخسها 'نَ ساعات الاجتاع المتبقي اذا كان بعل القمر 


عن هذا الطنع انثانى اقل من تسمين وانقُص ان الاختلاف الثاني من موضم القمر وحاصته و إن 
1.5 4 كان بعد القمر عن هذا الطاام الثاني اكرين فى زد بايات الاخلات الثانى على ساعات 
ام ارقي ودقائق 0 التاق ب على موضع القعر وحاصته عن قولي موضع القمر وحاصته 
إغا أريد به موضّمه أي وقت الاجماع | يعي بطل لي در مرت الأول فيا 
حمَلَتْ ساعات الاجتاع الثاني أعني هذه الأخيرة ة فاعرف بها الطالم ووسط السماء كالمادة وأستخر 5 
به وتموضم القمر وحاصته اتلاف المنظر في الطول ثالئة على تلك المهسة بِمَينها فإن كان هذا 
الاختلاف الثالث مثل الثاني بسن إن تلك الساعاث الني حصلت لك من ماعات الاجتماع المحصّلة 
بساعات الاختلاف الثاني هي ساعات وسط الكسوف وذلك أن مدا احتلاف النظر في الول 
مع مثل الدقائق التي نتَقَ بين النمس والقمر في ذلك الوقت بنير زيادة ولا نقمان. وإن كان 
الاختلاف اثالث اكثر من الثاني فِنَ احتلان المنظر ني ذلك الوقت يكون أكثر من الدقائق التي 0 
بين امس والقمر فيه بقدار زيادة الاختلاف اثالث على الثاني وإن كان الاختلاف الثااك اقل 
من الثاني ءلمْت أن اختلاف النظر في ذلك الوفت يكون اقل من الدقائق الي بين الشممس والقمر 
فه بمقدار ما ينص الامتتلاف اثالث من الثاني فلذلك ينغي أن مي الوقت الذي يجب أن يكون 
مقدار ما بين الع والقمر فيه مل اختلاف النظر لقمر فيه في الأول ليكون هو وسط الكسوف 
ال وير ذلك ويهة مَتْرقه م أصف ١‏ تنظر © فإن كان الاختلاف أكثرمن الاختلاف الثاني 5؛ 
نتَضْتَ من نلك الساعات لني حلت لك ما لاتخرج به عن كام ساعة كاملة وذلك أن تنظر فإن 
وه 4 كان مع تلك الساعات الني حصَلْتْ للك وعر كما الاختلاف الثالك كر وكان اكثر من سدس 
ساعة نَفَصْت مئها سداس ساعة وإن كآن اقل من سدس ساعة نقصت منها كن ساعة او عشْر ساعة 
على مسب ما يمكن وما لا تحتَاجٍ معه أن كير من الساءات ساعة وتستممل هذا النَمّمان اذا 
دوك وي م ا عن الطالع اكثر من تسيين 50 
ات الزيادة بدلامن ١‏ لاعصان على تلك الشرطة ولي اا عر يبيل بإ الساعات ما 
يتم ا وهو أنه اذا كان الكسر اقل من نضْف وثلك ردت عله سدس ساعة واذا 


او كان .أندن ( ع <١‏ وانل > 11360 اه ,رومطل .004 (1 


7 ! 

كان اكثر من نصف ونث زدت عليه كمن ساعة بخدار ما لا يتم" ساعة وإنا أ نك بذلك لتلمه 
من قبل جداول ثأون التي وسمَث في لالم ١‏ كلا مرج تائئل الاخلان عن تلك الامة 
وأمّا اذا عملته بالنبي والأوايا استميلت زيادة سدس ساعة ونمّصان سنس اكه 10 : م ثم عرفت 
احتلاف المنظر في الطول با 9 من هذه الساعات بعد زيادة الرق او نقصانه ما حصل لك 
من احتلاف النظر في احد الوقئين الذي تستعمل منهما فانظر ما يزيد على الاتلاف الثالك فاضْر به 
في سنّة إن كنت عله بالزوايا وكذلك ببداول أونَ إن كنت استعدأت في الزيادة اوالتقصان سس 
ساعة وإن كنت استميلت كن ساعة ضربَه في انة ودكذالك إن كنت استمملك نمشر ساءة 
ضرته في عشرة ليكونأما بجتمم من ذلك الاختلاف مخدار ساعة مدل فإذا فت ذلك فانئّمه 
من سبق القمر للشمس في تلك الساعة فا بتي فهو المير امل فاقيم عليه فطل الاختلاف الثالث 
4 على الاتتلاف الثاني فا حصل فجِزْء من ساعة أنه الى ساعات الاختلاف المعروفة لق القير فيا 

َنَتْ فهى ساعات الاحتلاف الثاني الممدّلة فامّها "فإ ن كان احتلاف المنظر الثالك اقل من الثاني .,00؛ » 
عملت بسك ذلك كا ف أولَا ولك بأنْ تزيد على تلك الساءات التي حصَلْت للك سدس ساعة 
اذاكان. بعد القمر عن الطالع اقل من تسمين وتنقص سدس ساعة اذاكان بد القمر عن الطالسع 
اكثر من تسمين فيا حصّل مسن الساعات استفرجث بها اختلاف المنظر في الطول في الوق الذي 
؛ يحصل لك من الوقتين على تلك الجهة ثم تنظر ما بنقُص عن الاختلاف الثالث فنضربه في سنّة 
وإن كنت استملت اقل هن السدس مثل الثرن او ال لمر جملت ما تطربه فيه على سب ذلك 
حت يصير؟ لاعة تأمة فيا حصّل من الضرب ؤدنه على سق القمر اشم بدي فا بخ فهو المسير 
الممدل فاقيم ورم يلفى الات اثالث عن الثاني فيا خرج فبء من ساعة فاه من ساعات 
الاختلان الثانى وض مأ أ ذلك إلا اذا كان القمر قرب ؛الأففق ويكون اتفال بين الاحتلافين 

20 عنذ لا في القّدر فا بهي فهو ساعات الامتلاف الثانى مث فإذا عرفت ساعات الالمّلاف 

الثاني الممدلة فاشربها ف مسير القمر الختلف في الساعة وفي مسير الشمس الختاف في الساعة فاعرف 
مقدار ما يحصل من كل واحد منهما فإن كان بد القمر عن الطالم اقل من تسمين فانقُص ساءات 
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الاحتلاف الثاني الممدلة من ساعات الاجتاع المتبتي وانقص ما حصّل من سير القمر من موضم 
القمر في وقت الاجتياع المي ومن حاصة القمر ومن حرحكة المرض ايعنا وانقص من حرصكة 
العرض مع ذلك ايد حركة المشد الثمالي في ساعات الاختلاف الثاني العدلة وانقص ما حصّل 
النمى من موضم الحس ومملوم أن موضسم السمس والقمر هو موضع الاجتماع. إن كان بد القمر 
عن الطالم أكثر من تسمين فاستممل الزيادة في ججيع مسا ست لك بدلا من النقصان فيا بلَنَتْ 5 
ساعات الاجتاع المي بمْد الزيادة عليها او النقصان منها فهي ساعات وسط الحكسوف الربي 
ومواضم الشحس والقمر وحاصة القمر وحركة العرض فيه. وكذلك اذا كان الاختلاف الثالك مل 
الاتلاف اثاني دنه ضر بت ساعات الاختلاف الثاني الني قد صارت َيل هي المدلة في سير 
القمر والشمس والَقّد الثمالي في الساعة فيا حصّل زدته على موطم الهس والقمر وحاصة القمر وحركة 
امرض اذا ردت الساعات على ساعات الاببهاع ونمَضْت ذلك من هذه المواطم اذا تقصت تلك 0! 
الساعات من ساعات الاجتماع وتستميل حركة التَمّد في حركة العرض خامة دون غيرها لِيِصِحّ لك 
موضم كل واحد منهما على المقيقة وبالأضطرار أن يكون مقدار ما يحصّل لك من احتلاف امنظر في 
الطول في ذلك الوقت مثل ما بين الشنمس والقمر ومعاوم ايضًا اذا كان بمد الفمر في وقت الاجقاع 
الخننىي عن الطالم تسمين أن ساعات الامتياع اميتي هي ساعات وسط الحكصون لا اخلاف 
وكذلك موضع الاجتماع هو موضع القمر لمر في وموطم الشمس مما تم أقم الطالم ارمظ الكسوف 45 
واعرف به وعوضع القمر فبه اختلاف مُنْظر القمر في المَرْضعلى تلك الجهسة وذلك ألرمم التقدّم 

ثم عرض القدر التق بحركة العرض المقومة لوسط الكسوف على تلك الجمة إن بالإدول وإما 
الماب واعرف جهة هذا المرش المقيقى وحهة احتلاف المنظر في العرض فنإن كان عرض القمر 
المقيقي واختلاف منظره في الطول في جهة واحدة فاجتهها وإن كانا محتقين فانقص الأفل من 
الأكثر واعرف جهة ما يت ذا حصّل ابد الم او التقصان فهو عرض القمر الي في جهته التي 
يحسّل ذا لوسط الكسوف فإن كان ذلك أكثر من + لال * فإنَ النمس لا تكبف وان كان اقل 
فإنها تكسف ورا لم تتكسف الى أن يتتهى عرض القمر مربي الى ”ل > * فإذا كان اقل من ذلك 
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كان اككسوف لا تحالة وما يعم الك فيا بين 1" الى ل عه* من فل ما تيأ أن يجتمع 
من نضف تُطرَي الم والقمر في أبندهما عن ركز الارض. « فإذا علمْت أن الشمس 
تكن »4 او أن” يمكن أن تكن فد سامة الم لوسط الكسوف فأدحلها في سَطْري 4 
من جداول التقوم فاعرف ما تحتها من دقائق الحدول الثالك وما حصل فاعرف مقداره من سين 
ة ؤاكان فَجْدْ دره من دين ودبع “ دقيقة الني بها يخلف قطر الشمس عند القسر فيا بهن | سد 
رع 2 “الذي هو قطر الشمس في اندها الابيد فا حصل 
و قار الشمس المدّل. [وإن شلت أن تم ذلك انا في أن مَدْل القبي لْْء 5 
تح اروك والزوايا اما بمرض القمر عل تلك الجهة فإنه أصح الحاب]' فإذا عرفت قطر العس 
أي اهتين * شلت فاعرف قطر القمر على الجمة المرسومة في كسوف لمم ابم قطر اشم المدل 
10 وتطر القمر المدذل وذ تصف ما اجنم فيا حصّل فهو نصف ارين فَاحمظُه فإذا كان عرض القمسر 
مربي مثل نصف القطرئ او اكثر منه لم تتكسف الشمس واذا كان اقل من نصف القطرين فَإلّها 
تكف. فإذا عللت ألها تتكسف إلا تحالة فاص عرض القمر الْرئي من نصف القطرين فا بي 
ا ا 0 
حمّل فهو أساج الكسوف التي تتكسف من الشمس بالقدار الذي به يكون قطرها كله يب زا 
5 وى الاصابع. © اضرب عرض القم الرني في مله ف بل فاته من نصف التطربن مضروا 
في مه اين ذا تي فنذْ ره ذا حمل فهو دقائق النقوط الطقة فقا على سق القمر لساعة 
ف خرج فهو ساغات السقوط انها من ساعات وسط الكسوف فيا بتي نهوساءات بذء 
الكسوف المطألى وزدها ايض على ساعات وَسَط الكوف المطاق ذا نت فهي ساعات كام الانميلاء 
الطلق ثم اعرف جر رحصكة الشممن والقمر في ساعات اقوط وذلك أن 0 ساعات السقوط 
« في سير الشمس والقمر في الاعة كالمادة فا حصل لكل واحد منهرا فاحمّظه ثم انقْصْ.ما حصل 
اتوم بره انيس الى ( يا كوف ذا حمل لقا مان عرق الا لد 
الكسوف ومن حاصة القبر ومن حركة المرض وزد ذلك ابعنا على هذه المواضم المذكورة في وسط 


تاول ارو اأعنادى «تتححيع ماصنط رو سد ال حككر عن أن ل أن ج10 ا سال لو لاج) ره سه عار لل .انين ١‏ 
ل 00 ليئض للد لضان اف الل ليا 5 اا (5ة - ونث 
3-3 


2 


١ 110 


الكسوف واستعمل ف حرحكة العرض خا دلت زرادة سير المعدة ونقصاها في ساعات 
السقوط اموائع الناقصة عمي مواضعها للاثداء الطآن والواض.م الزائدة هي مواشمها عند الانهلاء 
الطلق م اعرف عرض القمر التي في كل واحد من الزمائين بجركة المرض فيه واعرف جهمة 
العرض ثم أهَمْ طالع كل واحد من الزماتين واعرف ا<تلاف منظر الآمر فيه في الطول والمرض 
على تلك الهات بَتها حتّى يصح لك موضم القمر لبي في الطول والعرض كالمادة ثم اضرب 
عرض القمر المرني في كل واحد من الزمانين في نفسه وانقّص ذلك من نصف القطرين مضرو؟ في 
نقسه وا بغي وهو دقائق السقوط لكل واحد من الزمائين فَاثْتْ دقائق سقوط كل زمان 
منهما على جدته وجهته واعرف فمْل ما بين الس والقمر بمو تع القمر ابي وموضع الشمس الى 


-100 في كل واحد من الزمائن وإن كانت دقانق السقوط التي تحسّل لزمان الاتداء لآق عل الدقائق 


التي بين الشمس والقمر فيه فإن زمان الاتداء المطأق هو زمان الابّداء المربى الموجود وإن كانت ابفنا 
دقائق السقوط للانجلاء ٠‏ الطلق مثل الدقائق التى بين المس والقمر فه كان سبله ذلك السل إلا 
احتلاف. وإن اختلف ذلك في احد الزما بن او فيهما جما فلس زمان الاتداء الربي الموجود مثل 

زمان الاتداء الطلى ولا زمان الانجلاء كذلك ايض وإَاش كم ذلك من قبل ما يض من الغتلاف 
منظر القمر في الطول وتغيرها في تلك الأوقات ويكون : تصحبح حاب ذلك م أ أصف وهو أن ا 
الى الاتداء لطأ والى الانجلاء ٠‏ الطآن اهْذَي قد عرقتهما فيا تقدم ومواطع ال الس ينا ادر 
اخلاف منظره في الطول وهي مواضمه الْرْنَة واختلاف منظر القمر الذي وقم لك فيهيا في الطول 
قبت ذلك على كته ثم تنظر بد ذلك الى زمان الابتداء الطأق فإن كانت الدقائق التي بين الشمس 

والقير فه اقل من دفائق سقوط الاتداء العأأق علدت أن القمر قد سر الش.س قَبْلَ وقت الاثداء 
المطلق 'فاذ ذلك” تنقُص من ساعات الابتداء المأآق سلاس ساعة ثم " يم الطالم وتنخر ج اختلاف 
منظر القمر في الطول على تلك اللهة فإ ن كان هذا الاختلاف المذكور اكثر من المتلاف الاتداء ٠‏ اطق 
اخذث ما يزيد عله فصر بّه في سّة لبصير ساعة كاملة ثم تننقص ذلك من سبق القمر وإن كان اقل 


هعون سيم من 1 
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| ضر بت هأ ينص عنه في سدّة وزلاله على سبق قر فا حمل سبق القمر نهوالمير العدّل فاقيم 
فطل ما بين الدقائق التي بين اللمس والقمر في وقت الابتداء المطاق وبين دقائق سقوطه على هذا 
السير المدّل فا حصّل فهو من بساعة فتقطه من ساعات الابتداء الطلق وإن كانت الدقائق التي 
بين الثس والقمر أكثر من دقائق السقوط فإنْ القمرلم ببألغ الى الموضع الذي يهأ أن يس فيه 

5 شين من الشمس فَزِدْتَ على ساعات الائداء المطأق سدس ساعة ثم عرفت اختلاف منظر القمر 
في الطول على ذلك ال مم فإن كان هذا الاحّلاف المذكور احكنر من اختلاف الاتداء ادن : 
اخذت ما يزيد عليه فضر به في سمّة وزذته على سيق القمر وان كان اقل منه ضر بث ما نقص عنه 
في سمنة فا بلغ نمَضتّه من سبق ترقا حمل سين قر جداذلك فيو السير الددل فاقيم لطن 
الذي بين الدقائق الى بين الشمس .والقمر وبين دقائق السقوط على هذا المسير المدّل فما عصّل 

0 فجزّء من ساعة ا ساعات الاتداء الطآق فيا بلنت سد الزبادة او التقمان فهى ساعات 
الابّداء الري. وأمًا في زمان الانجلاء الطآن فإذا كانت الدقائق التي بين الشمس والقمر 5 اكثر 
من دقائق سقوطه عمتَ أَنْ القمر قد جاور الموشم الذي يستر فيه الشمس فقت مسن ساعات 
الامجلاء الطآق سدْس ساعة 1 عرقت اختلاف منظر اتقمر في الطول على ذلك الرَنْم ف.إن كان 
هذ! الاخلاف المذكور أكثر من اختلاف وق الانجلاء المطلق اخذت ما يزيد عله فضر يه في سنّة 

15 وزدته على » 0000 اخذت ما بنقص عنه فضربّه في سنّة ونقعته من سيق الممر فيا 
حصل بمد ذلك فهوالمسير المدل فاقنم فَطْل ما بين الدقائق الني بين الشمس والفير وبين <قائق 
سقوط الانمجلاء المطلق على هذا المسير المعدل ف! خرج زه من ساعة فانقصه من ساعات الاتهلاء الطاق 
وان كانت الدقائق التي بين النمس والقمر فيه اقل من دقائق السقوط علِمت أن القمرلم يلم الموضع 
الذي يفارق الثعس فيه ولا يمكن أن يسترها فيه فد عند ذلك على ساعات الاتجلاء المللق سدس 

ساعة وعرفت به اختلاف منظر القمر في الطول بذلك على الزنم التقدم فإن كان هذا الاحتلاف 
المذكور اكثر من احتلاف الانجلاء المطلق اخذت ما يزيد عليه فضر به في سن نمت من سق القمر 
وان كان اقل منه اخذت ما ينقْص عنه وضرته في سّة وزذته على سبق القمر فيا حصّل بمد الزيادة 
او التقصان فهو المبير اممدّل فاقيم' فَسْل ما بين الدقائق التي بين الشمس والقمر وبين دقائق السقوط 
على هذا الممير الممدّل فا حصل ذجرّء من ساعة قزده على اعات الاتجلاء الطآق فا لَمَتْ بعد 
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ا 
الزيادة او التقصان فهى ساعات الانجلاء الم بى الموحود. ع فإذا © عرفت هذين الزمانين الر نين 
أعتى زمان الابداء 1 مان الانمهلاء فاضرب ذلك الجزء من ساعة الذي حصل لزمان الاتداء المدذل 
ف 0 القمى الختلف في الاعة فا حصل فزده على موضم القمر لوقت الابتداء اطق اذا كان زمان 
الاتداء المربي بعد الزمان الطلق وانئه.ه منه اذا كان فبَلَه وافئل في حرححة المرض مثل ذلك 
وكذلك ترب الجزء من الساعة الذي حصل للانجلاء في مسير القمر وتزيده على كان القمى وعلى 
حركة المرض في وفت الاثهلاء المطلق اذا كان وقت الانجلاء المرني بد وفت الانجلاء المطلسق 
وتتقصه منها اذا كان قله فا موضم القمر وحركة المرض بعد الزيادة او التقصان في كل واحد 
من الزمائين فهو موسمه فيه فَأقر الطالع واعرف اختلاف منظر القمر ني المرض عند ذلك على تلك 
الجهة واعرف عرض القمر ايعنا في كل واحد من الزمائين وجهشده حنّى تلم عرض القمر المرب في 

112 > كل واحد من ال ها نين ص “ذلك الرسم واحمفله. فإن ارت أن دل اصايم الوف عي تملم 
معدا ما تكبف من دائرة الثمس في الرَؤْية اذاكان جيم تُكيرها بب فإ الوه في ذلك أن 
مير قر الهى ابد تي ةضيع ثْر قرعا اوعتلم وقضربه في ثئدة اجزاء وني دقنق 
ونضف فا بم نهو محط دائرة الشمس وهور ب" صما ودققة من إِبْم 3أأخذ نضف هذه الاصاج 
وهوج نا" فضرِيه في اصابع نطف قطر الثمس وهوسّة فيلخ تكسير دائرة الهس أ «* ثم خذ تصف 
قطر القمر الممدّل فاضر به في سن وامه على نصف قطر الشّمس الممدّل فا حصل فهو اصايع صف 
قطر القمر فاحمَظها ثم أنضمذها ذا بل فهو اصابع قطر القبر كله فاضر بها في ثاثة اجزاء وثاني دقائق 
ونصف فا بَمْ فهو محبط دائرة القمر فَاحمَظه ثم زد على اصابم نصف قطر القمر ست اصاي التي عي 
تصف قطر الس فا بم فانقص منه اصابم الكسوف فا بي فهو مقدار ما بين الركرَين فألممنه فا 
بم فهو نف ما بين الركزين ثم انقص اصاع الكسوف من انَيْ عشر فا بي فاضربه في اصابع 
الكسوف فا بل فاقممه على ضمْف ما بين الركرَين فا حصّل فهو مَهُم دائرة القمر فانقصه من 
اصايم الكسونف فا بهي فهو سَهم دائرة الشمس فانقصه من الني عشر فما يقي فاط ريه في سهم 
داثرة الشسى فا للخ فده يا حصل فهو نصف الور المشتِك فاحقظله ثم انر فاإن كانت 
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حك كرد رت ل لخن نح رادا اكز سه ود يدا مائي 
عل المَةَ فيا حصل من النمُصبان َأْضفْة الى - سهم دائرة القمر وا حصل من الزبادة فانقمه من 
سَهم دائرة ا 0 
اله تال تم اشرب نسف لوث درك في شر لصير على حصته مسن نصف القطر 
5 ها لَنْ فوسه في جداول الأوتار التضّفة فا حصل فاص ربه في 5 نحط دائرة التمى الذي هو 
دك ل فا بأمْ فاقسمه على تسمين فا حصل فهو فوس الشمس فاضربه في سث أصابع فما بلغ فهو 
تكسير قوس الشمى فاحلّظه ثم ند سَهُم دائرة القمر الذي حصل لك بد أن زدْتُ عليه نقصان 
اصابع الكسوف من سنّة او نت منه زيادتها على ست فانقصه مما بين الركرَين الذي حفظت فيا 
بتي خاضر به في ,نطف الو المشترك ذا لغ فهو تكدير مثّدة القمر فاه عم ارب نصف الور 
0 المشترك في سّة واقسمه على اصابع نصف قطر القمر في حصل فاضْر به في عشرة اجزاء فيا لَمْ ففوسه 
فا حملت القوس فاضر به في دبع حيط دائرة القمر واقسنه على تسمين فا حصل فهو قوس القمر 
فاضزيه في اصابع قطر القمر ب نهو تكير قوس القمر فَأضْفُه الى تكسير قوس الهس فيا اجتمسع 
فانقُص منه ككدير ثليه ال مس مع تحكدير مثنة القر لقمر جما فا مي فهو تكير ما 0 
دازة | لثم فاضربه في انني عشر فاقمه على شمو ' الذي قد بآن أنه تُكسير طم دائرة الثعى 
5 فا حملى فهو ممدار ما لكف من ذائرةَ الهس للقدار الذي يكون جم جدم تكسيرها بب. 9 فإذا 
اردت أن ترف تواحي © ظلمة الكُسوف والاتهلاء من دائرة الأذق فانظر فإن كان ركز 
لقر ابي في احد أزْمان اككوف أيها اتَقّىَ على نطاق البروج فإِنْ بذ» الكوف من 
جهة ست لل النارب من فك البروج نلف ولتهام الاتجلاء يكون اذا تهنأ ذلك من جوة 
5 مسمت الطالع في ذلك لوقت واء! وسظ الكسوف فلاجية له اذا أحاطات ااظلمة مع دارة 
الشمس واذا كان مر كر القمر المرئي على غير نطاق البروج فد عرض القمر الى في كل 
واحد من الز ما نون ني زمان الاتداء امر ىُ وزهان الالجلاء المر 9 الذي قد عر رك له 
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الأوتار فيا نت القوس فهو مقدار اشحرانى الللة او الانمجلاء في كل واحد من الزمانين. فَأمًا بده 
الكسوف فك ترج أنيحراف الظأمة فيه من حدَ معت الجزء الثارب نل من دائرة الأفّق الى 
جهة عرض العم لبي فيه وأما تام الامجلاء ٠‏ نانك رج القوس التى تحصل لك من تمد سنت 
له الطالع عند ذلك الى جهة عزض القمر ري في وقت الانميلاء فأما وسَط الكوف فإن جهة 

الظلمة فيه تكون على زاوية قثمة على فلك البروج وتحد سهان دارة لأف اوس لني تجوز على 5 
قلي فلك البروج وعلى رْحكز القمر والافق ب بحسب بعد الشمى والقمر عن قلك معدل البهار. 
فإذا ارحب أن تعرف جهة القلأمة ف وسط لوف فاعرف زاوية الول نه على الية التي 
تستخرجها في نر اختلاف منظر القمر ثم أخرجها من مذ ست طالع وسط الكسون او غاريه 
من ذاثرة الافق بحسب موضم رضم الكسوف من احد الاين الى جهة عرض القيرغث أنتهَى من 

دائرة الافق فإلى عت ذلك الجزء من الافق تيل الظأمة في وَسط الكسوف اعني إن كانت الشمس 6! 
فيا يلي المزرب عدَدتٌ من جهة سحت الجزء الثارب وإن كانت فيا يلي المشرق تمن جمة سحت 
الج الطالم. 9 وان اردتٌ أن ترف كسوف الشمس 6 بالجداول بالتقريب ففإذا عت أن الشس 
تتكصف او أن؛ يمكن أن تكسف فد أبنْد ساءات الاجتاع الميقيّة المتّدلة عسن. وقت انتصاف 
النهار في البَلّد الذي ريد وسسرفة ذلك بأن تحول ساعات الاجتاع الى ساعات ذلك اليلد ثم تنظ 

فإن كان الاجتّاع 1 انتصاف اهار نمّصتَ الساعات من ارج وعشربن ساعة وان كان بعد نصف 15 
*3؛؛ > النهار الى غرونٍ الثمس اخذت الساعات بها فا حصّل بإحدى الجتين فمو أبنْد ساعات الاجتقاع 
عن خط نصف النهار فاعرف بها اختلاف منظر القمر في الطول من قبل المجداول المرسومة لاختلاف 
منظر القمر في الاقاليم حتّى تعرف اختلاف منظره المقوم بِالدُوَل الرابر من جداول التقويم لهزء 
قذي فيه القمر على ذلك لمم فإذا عرفت ذلك فاقباه على مير القمر في الساعة فا حصّل فهسو 

ساعات الاختلاف الأول فإن كان سد القمر عن الطالم اقل من تسعين فانقُص ساعات الاختلااى 0 
الال من ساءات الاجتماع اللي وان كان البمْد أكثر من 'س قردها على ساعات الاجتاع ثم خف 
بندها عن نصف النهار تان واعرف بها اختلاف منظر جزء القمر في الطول مقوما بالمذول الرابي * 
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من حدأول اتقو على تلك اللهة فا حصل فهر الاختلاف الثاني فاقسئه على سبق القمر ف خرج 
فهو ساءات الاختلاى الثاني فإن كان بد الاجتماع أعني جزء القمر عن الطالع اقل من تسمين فا:قسها 
ن ساعات الاجتماع المي وان كان اكثر من تسمين فردها على ساعات الاحتماع الى وخذ بندها عن 
نصف التهار ابمنا 0 ارط بها اختلاف 0 القمر الغوني الطول نه فإن كان 0 
ساعات الاحتلاف لاني كلها مها في سايات وس أتكتيرف:وإن زد التلاف اناك . ع 
الثاني عرفت ما ريد عليه ثم زدت على ساعات د الاجتتاع عن نه.ف الصار التي ملت لك 
الاخلاف الثاني سدس ساعة وعرّفت بذلك اختلاف منظر جزء القمر الوم في الطول على تلك 
الجهة فأخذت زبادته عل الاختلاف الثاني ذا كان ضرابّه في سنّة وقَضْتّه من سبق القمر لساعة فا 
5 فهو السير المدل فاقىم عليه زيادة الاختلاف الثالث على الثاني الذي يك بحمْظه فا حصل 

نز من ساعة ذه على ساعات الاختلاى الثاني فا لمت فهي الساعات الْحَكَمَة وإن كان الاختلاف 
الثااك اقل بن انان قلعا بشي جه ار يا سه الاجول رده يل دل قير فا مم 
لمسيرالعذّل فاقيم عليه نمُصان الاختلافى الثألث من الثاني فا صل خء من ساعة فانقصه من ساعات 
الاختلاف الثاني فا يلمت ساءات الاختلاف الثانى أسْدَ ذلك فهى الساعات المْحَكدَة. فإذا عرقت 
ساعات الالتلاف المحكنة م سن أي اهتين 00 ت فاضر اق سير القبر وصير خسن اختاين 
في تلك اناعة واحفّظ ٠١‏ يحصل من كل واحد منهىا فأن كان " بمد القر عن الطاام في ذلك الوت 
اق من تمن فانقص _ساعات ت الاختلاف الثاني الممحكمة مسن ساعات الالجماع المي ور حكة 
الشمس في ذلك المقدار من موضم الاجتاع و> ذلك تنص حركة القمر من موضع الاجتماع ومن 
حاصة القمر ومن 0000000 حركة المرض ن هم ذلك سير العمذ في مقدار ساعات 
الاحتلاى الثاني إن كان " بعد القمر عن الطاام كنس نين اواك الزيادة ف جم ذلك برلا 
دن النقصان فا حصات ساعات الاحتماع الى بد الزيادة ا والذقصان فهى ساعات وسط الكسوف 
وكذلك موضم الشمس والقمر وحركة العرض وحاضة اقم الفومة لوط الكسوف فاعرف عند 
ذلك عرض القير وجهته بحركة العرض في وسط الكوف فاحذفلها ثم حذُ بعد داعات وسط 
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تَوْمَه الدول رابع 1 مسن جداول التقويم وتمر ف جهة اختلاف الْنظرة إن كان عرض القس 
واختلاف منظره في العمرض في جهة واحدة جَستّهما جما وإن الفا نعمت الاقل من الاحكثر 
يعرفت ما يبتّى وجهته فا حصل من بد الزيادة او التقصان فهو عرض القمر لبي لوسط 
لكسوف فاط بشله في جَدوّل عرض القم الرسوع في جَدوَّ كدوف الشمس ففإن وده في 
المذول الثاني الذي لبعد الأستر وم / تجده في الجذول الاحكبر فْخَذْ ما نمه في الذول الاصغر 
من الاصاع ودقائق السقوط خش أذخل حاصة القمر الى جداول التقويم وذ ماتحتها من دقائق 
-- المرسومة في الجدول الثالك فاعرف ممّدارها من سدّين فا كان فحْدَ من تلك الاصايم ومن 
ق السقوط مثله فاكان فهو مقدار ما يتكيف من قطر الشمس من الاساج ودقائق السقوط همي 

مقدار الكسوف في مدته من أوله الى وسطه وان كان عرض القمر بهم في الْجدولين جما تفذما 
تحته في الجدول الاصسخبر الاول و الاصغر الثاني من الاصابع ودقائق السقوط ثم اعرف فصلل 
ما بين الدوَليْن في الاصابم ودقائق السقوط وذ من كل واحد ءنهما بقدر دقائق الَدْول الثالث 
الي تحصّل بإزاء حاصة القمر في جداول التقويم من سين فا حصل من الاصابع فزده على الاصابم 
النى حرجت لك من جذول البمد الاسكبر الاؤل وكذلك ما حصّل لاسقوط زذنه على دقائق 
الستوط التي البدول لاسكبر فا حصل كل واحد منهما فهو مقدار اصابع الكسوف ودقائق السقوط. 
ومماوم ألك اذا ل ' جد عرض القمر في احدد لذ ١:‏ ذان إن الشمم لا لتكت م خذ دقائق 
السقوط فاقسمها على سق القمر فا حصل فهو ساعات الستوط فانقمها من ساعات وسط الكوف 
0 بي فيو ساعات الابتداء ٠‏ الطآى وزذها على ساءات وسط الكوف فا لَمْتْ في ينات 
الاغيلاء ٠‏ المطآق. 8 فإن * عاك عبان لاما رست كي اذل اباس . حت تصبحح وت 
النتدا. او وقت الانجلاء لزني مي على تلك الجهة وإن شلت أن تملّم ذلك بالتقريب قُدضل 
ساعات سد كل واحد من هذه الأزمان الثلئة عن نصف النهار الى جداول الاختلاف المرسوم في 
الاقاليم 5أ“نذ ما تحت كل واحد منها في يدول اختلاى النظر في الطول فَنّطْ في برج القمر وفي 
البرج الذي تلوه على تلك الجهة حتّى تعرف اختلاف منظر جزء القمر في الطول من غير أن نمو مه 
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دول الراع' من جداول التقويم لكون ذلك أسهّل في المساب ثم تعرف فطل ما بين اختلاف 
منظر الزمان الاوسط وما بين كلّ واحد من الزما نين ققيم كل واحد منها على سبق القمر فيا 
حصل تحن من ساعة فط فصع نافات اقوط التي كانت حمأت في كا بن وزد على احد المكانين 
احد المْسْمين الذي حصل لك من الاختلاف والقام الآخر على المكان الآخر ثم تنظر الى اكثر 
الفسمين الذي اجنم لك من ساعات السقوط مع الذي زِدت عليها فمّتّه مسن ساعات وسط 
الكسوف اذا كان الكسوف ماثلا الوجهة المثرب من وسط السماء فيا بين الطالم والغارب وذلك 
اذا كان بمد وسط الكسوف عن الطالع أكثر من تسمين وتريد النمم الاصغر على ساعات وسط 
الكُسوف فإن كان الكسوف فيا بلي الشرق وذلك اذاكان بد وسط الكسوف عن الطالم اقل 
من تسمين فاتقص اصغر المْسْمَين من ساعات وسط الكسوف وزد القم الأكبر على ساعات وسط 
الكسوف وذلك أن أطول الزمانين إن يم ابدًا رب وسط التلك الذي هو وسط ما بين الطالع 
والغارب فأي الزمائن كان ماثلا الى وسط الفلك كان هو الأطول فا بلَنَتْ ساعات وسط الكسوف 
َس الزيادة عليها او الاقصان منها عرقته فاناقصة هي ساعات بده الكسوف و«الزائدة :عي ساعات 
عام الامهلاء. وان اردت أن مَدَل اصايم الكسوف بالمدول فأدخل هذه الاس[اع| الي تحصل 


لك الى جداول أقدار لكسوف في لور الّدد وذ ما تحنها في في الجذول الثاني امرسوم عليسه أقداد . 


كموف الس فيا حصل 1 مقدار الكسوف فٍٍ الرؤية. وكذلك إن اردت أن عرف تواحي 
أي في دار ين أذخار» ت اصع الكسوف التي تتكسف من قطر الهس وهي الاساج التي 
7 بح من المدول قل أن مدلا الى جدول انحرافات لطم واخذّت ما تاهما في الجدول الثاني 
ع اول كسوف الثمس واخر اتمجلائها في] حصّأت فهو ناجزاء الانحراف فَاحمّلها م اعرف 
ين يك 7 الطالم والغارن في زمان الابتداء والانجلاء ٠علل‏ الا سم الملزإحكور من الدواير المرسومة 
للافاليم على ما قد شرحتّه في باب كُسوف القمر وأخررج اجزاء الانحراف بها من حد سحت اله 
الطائم لتيام الانجلاء الى سبهة عرض القمر ومن عمد سمت اإزء اثارب لبدء الكسوف الى جهة عرض 
القمر حنث انتَهبتَ من دائرة الأفق فهناك “عت الظأمة والانجلاء من دائرة الافق. 8 وإن اردتُ أن 
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ليل 


تسو د شوف الشمس » على المة التي صورت كوف القمر فت من الخ الع بكدْر صف 


الأطريى فأدز به .دائرة ورربنها بتلين بتنتاطمان على امركز على زوايا 6 ثم” مذ اين من الحدط 
در تصف القطر المي أ به دائرة ثاثية على ذلك الركز الاؤل فإتها تم في داخل دائرة نصف 
القطرين وارسم على أطراف الحطوط من الدائرة الُبرى جهات الافاق ثم خذ من الخط ايشا بعّدر 
عرض القم لزي بده الكسوف بالمذوار وذللك أن تضّسع احد مَلرَقيهِ على ركز الدائرئين وأدر 
الأرف الآخر الى جهة عرض القمر امرئي وتعام على موقم من اط علامة ُكون لبس الكسوف 
ثم خذ در عرضه لوسط الكسوف وعرضه لام الانولاء فأفمل ب مثل ذلك حتّى تفرع من الث 
علامات ثم رج من علامة العرض لدء الكسوف الى ناحية المغرب خطا مواز) للشُطر ومن علامة 
قام الاتجلاء الى ناحية المشرق خط مواز؟ للقطر ايا وتملم عل. طرئي انين في محيط الدائرة 
الجبرى علامتّين ثم شد ذ من اط اقسوع ابض فرق قل الزين در به دائرة عا لى علامة عرض 0 
القمر لوسط الكتونيي وم من دارة النسن أي هذه الدائرة فهو ما ينكدنا : ن الشمس فأدر 

2 دارة أخرى غيرها على الملامة الي وقت في محبط الدائرة مربي ذإ لها 1 دائرة الشمس 

وهي دائرة ببدء الكسوف وكذلك تديرعلى الملامة الشرقيّ التي في محط الدائرة دائرة ثلئة هي دائرة 

قام الانجلاء. « ومنال ذلك » أنا ندر دائرة نصف القطرين ١‏ بج د على ركز ٠‏ وتَمْنَ علامة 

!5 نقطة المغرب وعلامة ب ذقطة الإنوب وعلامة ج نقطة المشرق وعلامة ه نقطة العّهال‎ ٠ 
دائرة الشسس علها 2 شال وقرض عرض القسس‎ ٠ وتخررج قطري اج واب د وندي على عكر‎ 
لمرئي في جمة الشمال وذسم على علامة عرضه لبذء الكسوف نقطة ع * وعلى عرضه اوسط الكسوف‎ 
علامة ح وعلى عرضه لتام الانجلاء علامة “ وتغرج خط ) س وخطع ذ موازيين اقطراج‎ 
"1 وتدرعل علامة قا ن دائرة للقمر لدء الكسوف فيس دائرة الشس على :قطة ط وندير امنا‎ 
علامة س ذائرة أَخْرَى لهام الاغيلاء ماس دائرة امس على علامة ن وكذلك ندر دارج أخرَى‎ 
- على علامة ع ع لوسط الكسوف فم ما من دائرة العم بقطمة ف مال “ ونترج خطي *ف و*س‎ 
ن١ الكسوف من نقطة ال 5 وهي في العث ت من دارة الأقق‎ ٠: 39 فين أن‎ ٠ لسن الظللة والاغولاء‎ 
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وكذلك عام الامجيلاء من قطة 

0 وهي في العت من دائرة 
الأفق رسن 0 له أن 2000 

قطة* ١‏ هعى سكت النء الثارب 

5 وعلامة ح علامة عت الهزه 
الطالم وكذلك معت وسط 
الكسوف يحكون على زاوية 

قامة حت تقطم خط » ددائرة 

الأفق بحسب بده عن وسط 

لفك وقزْبه من الأفق > 

بغ في القمر والشمس وفي هذا كُتّى به شامله وذلك ما أَرَدا أن نين إن شاء الله. 


- 
©. 


5: ف عر فة مواطع الكواكب الخمير ة من فلك البروج ري العرب والروم. 


قال اذا ارت معرفة موضع أي ألكواك التحيّرة اردت فأعرف وسَط الكوكب في اليوم الذي 

أريد والساعة الفروضة باعات الركّة بأ التأريتين شلت على ما وصقت في معرفة وسط الشمس غعقا؛ع 
واعرف وسط الشمس ابن في ذلك القت الذي تعرف فيه وسط الكوكب وإن كان سابك ازحل 
« والشتّري وامرَي فانُص وسط أّها حسَبْتَ له من وسط الشمس فا بتي نهو حاصة الكوكب وان 
كان حسايك هر وعطارد فإن الذي يخرج لك من للُدول هوحاصة الكوف ووسط الشمس 
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هو المسَممَل عوضا من وَسَطْهها اذ هو الذي نوق مواضتهما فإذا عرفت وسط الكوكف وحاصته 
انكس ند كرك الابمد من وسط لكر وما ني نه ركز فلب مط في ري افده 
من جداول تمديل الكوكب وبْنذ ما بإزاله في المدول الثالث المرسوم عليه تمديل الحامة والركر 
فأثبثه نحت الماصة:والرصكز جما فإن كان المركز اقل من أف درجة فانص التعديل من الركز 

وه على الماصة وان كان امركز أكثر من نف فزد التمديل على المركز وانقصه من الامة فما لم 5 
كلّ واحد منهما بنْدَ الزيادة عليه او الدْقُصان منه.فهو الركز المدّل والخامية المدّلة فأدمل بالركر 
الممدّل ني تسطري المَدَد وتم ما بإزائه من دقائى اختلاف لدي المرسومة في الجدول الراببع 
واعرف زائدة هي ام ناقصة وترف ذلك من التوقع الذي على رأس السطر او من قبل زيادته او 
نقصانه على تأليف زيادة المدد غير عطارد فإنَّ زيادة ذلت ونقصانه إها يلم من التوق فط وذلك 

أنه للرعة حرصكنه في فلك تذوره ّم في نأحبة بنده الاقرب مَربَيْن في دورة البروج فإن كانت 0؛ 
هذه الدقائق ناقصة فأذخل حاصة الكوكب العدّلة الى جداول تمديل الكوك في تمطرَي المدد ويد 
ما بإزائها ف دول الخامس المرسوم عله البعد الابد وايًا في الجدول السادس المرسوم عليه 
؟ البمد الاوسط فإن كانت الدقائق زائدة هذ ما بإزاء الخاصة الممدلة في لذو السادس " والجذول 
السابم المرسوع عليه البمد الاقرب فها حصلى من الهدول الخاسس فاضريه في الدقائق الني حصت لك 

من الجدول الرابم ناقسمه على سين فا خرج فانقصه مما نبت من المذول السادس وما حصل من 15 
الجدول الساع فاضرربه في دقائق الجذول الرابم واقبمه على سين فا خوج فزذه على الذي ابت 
من المذول السادس فا حصل الدُول السادس بد الزيادة او لمان فانقصه من الرْصَكُر الممدّل 
الذول الثالثك اذاكان عدد الخاصة الممدلة اكثر من قف: وزده عليه اذاكانت الخاصة الممدلة اقل 
من قف فا بم المرصكز بد الزيادة او النقصان فهو مُوسْم لكوك من نقطة المد الابعد فد 

عليه ند الكوك الابمد الذي كنت تمصت من وسّطه في اول الأثر فا لمم فهو تقويم الكوكب «« 

أله من اول اختل لكل ترج تين على الم خيث' بلغ فينالك موضع الكوكب من فلك البروجء 
وان كانت مع الركز او الخاصة دقائق تقذ لما بحستها من اختلاف التمديل وتفااضله على الزنم 
الذي ديك في ندر الحكتاب في تدبال الشعس والقمر. « وكانت 'أبساد الحكواكب 6 
ابعبدة عن الازض في أفلاك تداويرها في سنة الف ومائة وإحدى وتسين من سني ذي العر نين 


10 


15 


50 ا 


5-5 
بن فلفوس' الإسكئدر زسل ددغ مشتري فسداع يريخ تكرج زكرة نب ه والشمس بها مطارد 
ناك وقد أَعَدْنا ذلك وحممناه وأ مناه لحكل واحد منها في اول جداول تمديله وهذه الابماد التي 
رَسداها تتحرك ايضًا يترصكة لك الكواكى الثاتة في كل ست وسّين سنة شيسية درجّة واحدة 
وف كل عُانٍ وستّين سنة قمريّة درجة واحدة ايذا مذ مدار المركة في السَنين التي بين هذه 
السنة المأكورة والسنة التى تريد فإن كانت مد سئة انما فزده على هذه الأ بماد وان كانت قبل 

سنة انما فاتقصه من هذه الابماد واعتل بها على الرسعمء 


الباب السادس و«الار بعون 
قِ معمرفة ربجوع الصسكوامحكىي الديرة. 


قال اذا اردت أن تعرف جوع احد الكواكي القميرة واستقامته فأذغل مركز الكوكب المعدّل 
الجذول الثالك في تسطرَي المَدَد المتفاشلين بسي سنْة أجزاء في جداول رجوع الكواكب وذ ما 
بإزانه في جذول الكوك الذي اردت فت ما في دول الال من المقام الاؤل وما في الول 
الثاى ءن الام الثانى فإذا عرفت الأقام الاؤل والثانى فانظر فإن كانت حاصة الكوكي الممدلة اقل 
من المقام الثاني وأكثر من المقام الال إن الكوكب راجم وان زاد على القام الثاني ونمّص من الاؤل 
فو شع السَير. وان كان الكوكي راجِمًا واردت أن تمآم 01 جم فانقص للقام الال مسن 
الخاصة الممدّلة فا أبعي فاقسمه على مترعاضة الكوكف لوم وو زخيل »2 مشْترِي "نه ريم 
ذهرة *2* عطارد ج 5 فا حصّل فَيْدْ تلك الأنام رجّم. وان اردت أن تلم الى ك يرما يستقيم 
نص تلك الخامة الممدّلة من المقام الثاني فا أبمي فاممَئل به هذا الرسم. وكذلك اذا اردت أن 
تلم تنى بيجع اذاكان مستقيًا فانقُص حاصته المعدلة من القام الاؤل فا بي فاسلك 1ه ذلك 
الْلّك. 
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الباب السابع والاز بعون 
في معرفة عروض الحكواحكب اليسة التميرة. 


قال اذا اردتٌ أن تملم تروش الكوككي الخبسة التصيّرة وجهلها ف إِنْ كان حسابك لزحل 
اشير ي والريخ فأدخل كز احدهم الممدّل بلول الثالثك أما لحل فبزادة سين وأا 
11 6 ممتي فنْمُصان عشرين وامأ المي قمل حاله بير زبادة ولا نقصان في سطري المدد من جداول 
عروض المسة التميرة المتقائلين بسنّة احزاء سنّة احزاء فد ما بإزانها من دقائق حصّص المرض 
لجميع المرسومة في 1 آخر تلك الجداول وهو المدول الوعاناسل أنه إن وقم الندد الذي 0؛ 
أَذبَأت في النضف الأعلى الذي هو من نصف المدد من * » الى ص س ومن , دع الى شى فأضل 
حاصة أكركب المدلة في سطرَي المدد من تلك الجداول وذ ما بإزائها في جدول عرض الكوف 
الشمالي المسكى اجون الشّمال في منه دار دقائق حصص المعرض من سدّين. واذا وق في النعمف 
الأسثّل الذي هومن س ص الى تف ومن قف الى دع لذ ما بإزاء تلك الخاصة الممدلة في جدول عرض 
الكوكب الوب الى فريجيون* الوب فَذْ منه :قدار دقائق المصّص من سين فا حصل من 5 
اين نمت لك فهو عرض الكوكب في جهته التي تتجده فيماء وان كان سابك الزكرة 
ومطارد فَأَدَسْل حاستهما الممدّلة الى تلك ادال وخذ ما بإزائهما في جدول الل وجِدُول الأتحراف 
نيت كل واحد منهيا على حاله فإن كان حسابك ازهرة ذاأرمكه على رسمه وان كان لمطارد 
خاصة وكان المكزة الممدّل الول الثالث يقس في النصف الأعل المأكور فانقُص من الانحراف 
وده فط مقدار المشر منه أءني جزْء! من عشرة اجزاء منه فإن كان نم بهم في التصف الأسفل لل 
على الانحراف مندءاقئطا 0 من عشرة احزاء منه فا 0 سيد د الزيادة او التقصان نمو اتحخراف 
غطارد امال نأئنه بدل الذي كان حصّل للك من الول وٌ بطل الاول ثم زد على الركز الممدل 
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الجذول اثالث في الزهرة س رفي مطارد دع فا حصل مملك بعد إلقاء الدؤر اذا كان اكثر هن 
الدور تأذخله في تلك الجداول وذ ما بإ اله في الهدول التاسم الر سوم يخقاض المر ص الجيع 
فا حصل لك من الدقائق فاعرف متداره من سين فا كان تخذ 50 من ادل الذي أت فيا ملاع 
حصل نهو العرض الاؤل فَامَفْه ان كان عدد الركز المدّل زيادة الكوى الذي عرفت به دقائق 
5 الجذول التاسع وحاصة الكركي الله ينان جبم) في نمف واحد أي التَسْفيْن كان إما الأعلى وما 
الاسفل فإن ذلك .رض الذي اْتْ جنوي وان الختلفا وكان احدهما في نصف والآخر ف نصف آخر 
فإنْ ذلك المرْض مالي فاعرفه بججهته ثم منذ الْرْححَر الممدّل اطول الثالك؛ أنما في الزرة كا 
هو عل حاله وأ! في عطارد:فيزيادة قن فأذل ما حصل لك من المركز بعد إلقاء الدور إن فاه 
في تلك الجداول ايضًا وخذ ما بإزائه من دقائدق المصّص المرسومة في الول التاسع فأ ها في 
موضيين واعرف مقدار احد الموضمين هن سّين فيا كان نخذ بقدره ءن الاشعراف فا يلم فهو المرض 
الثاني فَأئنْه فإ ن كان المَدّد الذي عرفت به هذه الدقائق وقم في النصف الأعلى والخاصة المدّلة اقل 
ون قف فإنَ الذي حصّل لك من المرض الثاني شمالي* وان كانت الخاصة اكثر من تف فإ المرض 
نوي * وان كان وافمًا في التصف الاسفل واعلاصة اقل من ف فإن المرض جنوي * وان كانت 
أكثر من قف فإنه كمالي” ثم د من تالك الدقائق التي اها في اوضع الآخر ان كان حسابك 
15 لزكرة دسَدسها وهو ابدًا شهالي وان كان حسايك لمطارد دصفها ور بها وهو ابدا جنوني فا حصل 
من هذه العروض الثاثة في جهة ة واحدة فْاجَها وان خالف ذأ 5 الال من الأكثر واعرف جهة ما 
يبْكّى فهو الحاصل هن المرض للكوكب في الجهة التي يحصل فها ف واعلم » نجع عرض ذل في 
المال على ما وده بعلليوس ح ب" وفي النوبع ' 0 جيم عرض الشعري في الشمال ب« ” وفنٍ 
اوت باح وم عرض المريم في الشهال دي ! وني المرت ان وججيم عرض الزهرة في .119,0 5 
* الثهال والأنوب بالسوية ح نو*! وجح عرض عطارد في الشمال والإنوب بالسوية ديم*' ايا. # وإن 
اردث أن مم تمل الكوكب ماعد ام هابط في الجهة التي عو فها فوم عرضه ابد عشرة أيام 
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فإن كان في الثمال ووجدت عريثه قد زاد فإنه صاعد وان وجَدته قد كمس فإنه هابط وان كان 
عرضه في النوب ووجدت عرضه زائدًا فإنه هايط وإن وجدت عرضه قد تمس فإنه صاعد. وان 
كان في الثمال ووجَدته قد تَحولَ لاجدوب ءامت أنه كان في بوط الثمال وان كان في الجنوب 
ووجدنه قد تحول الى الثمال علا أنه كان في مسمود الجنوب. فأا ل والمشتري والمريم فإن لهم 
جهة أخرى الم بها ذلك لم وذلك أنه اذا كان عرض احدهم في الثهال وكانت حاصته اقل من 
قف فهو صاعد وان كانت أكثر من قف نهو هابط. وان كان عرضه في النوب وكانت حاصته اقل 
من 2 فهو هابط وان كانت اكثر من ف نهر صاعد. وما الذهرة وعطارد لسرعة حر غرل 
الثمس وان' أكثر عرضهما يكون عند مما رَتتهيا لها بسر الوقوف على -الحا إلا على اللهة المقد مة. 


الاب الثامن والاربعون 
في معرفة طلوع الكواكب الخمسة التديرة وعروبها وهو الطأهور والاختفاء. 


قال اذا اردت أن تلم تشريق الكواكب وتغريبها وهو الع والاحتفاء ذ ما يل والشتري 

والمريح فإذاكانت حاصة كل واحد منهم من " الى قف فهو في” طاوع النّدوات ومن فف الى شى 

فهو في مروب المَشيّات. وأما الزَهرَة وعطارد فلتدارها حول الم ولرعة ركتهيا وإنطانها 

كر لما عند الشجى ارسة أشكال ذأم! الزهرة فا نْه اذاكانت حاصتها المدلة من * الى قر فهى 

في مللوع المشيّات وذلك ين تر على أفق مغرب وهي عند ذلك الرّع َرَححَة من الس 

:6 6 وهي من فثر إلى قف َ غروب المشسات وذلك 000 وج وتلدقها الس و ف إلى 37 
ف طلوع الندوات وعمي عند ذلك أبطَأ عركة من الليين :وق 22 الى عب تتربة: بالتدوات حت 

تلق الشمس وتخضى بالشّماع وهى عند ذلك اسرع حركة من الشمس. 8 وأما طارد © فإذا كانت 

حاصته المدلة “من ” الى نب فهو يلم بالمشبات ومن قب الى قف ينرب بالشيات ومن قف الى 


م إسييا] << ع اوور اوماماء دماكدين اكاون الل 1ك كان د 02 َ أن كك“ ألا را 


اأمتذكه ع ككا كلو لالس ذا كا أت ا احيو( 8 وذ 00 


5-5 
دع ع الَّدَوات ومن دع الى شى يثرب بالقَّدوَات وحاله في السرعة والابطاء مثل ما حدّذث في 
حال الذّكرة. « فإذا ارت أن تمرف © اول ظلهود حل والمشتري والمرَيم عند النّدوات في المشرق 
وهو اول - خرو<هم من تحت الشماع لد ارو وقد جاوزتهم الس فاحسب لأحدهم فسان كانت 
حاصته العذلة نحو من 2 ؛ دَرجَة قل يرى وأمًا لثروبه بالمشبات حين تلدّقه الثمس فيه وتشتره 
5 بشماعها فتمليه* لذلك اذاكانت الماصة المدلة نحو من شم وأما الزهرة ومطارد فإذا كانت حاصة 
احدها نحو من 2 * فهواوّل ظهوره لمات في الغرب واذا كانت نحو من ثم ” درجة فهو اول 
اختفاله بالقَدَوَات في المشرق واذاكانت نحو من فس فهو اول احتفانه بالمشمات في المغرب واذا كانت 
نحو من د "فهواول لهوزة النّدوات في المشر ق. 9 فإذا اردت أن لم اول طاوع احدها واحتفانه 
سانا فاعرف قوس الرؤية من معدل التهار لكل واحد مها ومقدار قوس الرؤية لحل اد أدرحة 
وللشتري يب امه وريج بد ل * والزهرة 7 ولمطارد يال مم اعرف 5-95 الكوف عن مدل التهار 
والدرجة الني تتوسط السهاء مه بحسب ما ب تف له في المرض واعرفٌ بذلك نصف رق تهاره 
الذي هو نصف مَكْنه قوق الارض وأزمان مطا ع الدرجة التي ب يطأم معها أو / ينب على تلك الجهات 
0 فإن كان بين ين الكوف ودين الشمس من 0 المطالم 0 درج اأنارب 0 قوس 
الروية الذكورة له فإن ؛ الكوى ' يرى في ذلك الوم أو يخمّي فإن كان حسابك اربة والهور سن 
15 تحت الشّماع وكان الذي بينه وبين الس اقلّ من قوس الرؤية فإنه لم يظهر وان كان أكة ؤنه 
قد ظهر وان كان حسايك للاخفاء وكان الند الذي بنه وبين الشسى بأزمان الخارن والمطالم 
بحسب الأفق الذي يكون عنده اقل من قوس الرذية فإنه قد أَحتَقَى وان كان أكثر فإنه لم يتقف 
« وبنني © أن فوم الكوكب 1 ليع الشمس او لنيها في الوقت الذي بهي أن تكون حامضه 
الممدلة نحو ما وصفنا. إن ابت أن عل مذ طأم او الى كم طلم او مشذم اختتى او الى كم 
لاه بتي اعرف #يدارنها بين قوس الرؤية و بند ند أكوكب من الشمى فاسقظه م اقم ذلك على 
سير الكوكف اللي المسدّل. « ومغرفة ذلك 6 © أصف ' تقوم الكوكب إما بد ذلك الوم بوم 
واحد وإمًا قله يبوم بحسب الماجة فا كان بين الموضمَين فهو حركة الكوكب الققيّة ختاصها »ن 


د لويف ين فنا سّْ أن بسصوتناأءوراعيداذ سمح ك ا ليد ذج كك حت املس اليك ل كر كت ١‏ 
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حركة الشمس المقيّة في اليوم فا بي فهو امير الحن المعدّل هذا في الثلثة الملوية. وأما الزهرة 
ومُطارد فاك تمع مير احدها مع سير الشمس اذا كنا اين وتأخذ قَطْل ما ببنها اذاككا 
ستقيمين فا حصل فهو سير احدهما الممدل فا خرج لك من الفسمة فإلى عدد تلك الانام والاعات 
يطأم او ينيب او مثل تمدّد تلك الأنام والساعات طأم اوغاب. 8 وقد وَصْمْت لحا ' © أقار الرؤية 

عاد برج البروج في كل إقليم على ما رصد من شأهورها ف كل يج وديم ذلك في ؤس البروج "وان 
كان ذلك لنس على المفيقة من قَبل ما سرض من اختلاف عروطها” ولذلك اقتّصرًن على إثات هذه 
الاقدار في إظيم واحد تكون معرفة ذلك من هذا الجذول شيآة بالتقريب وأناه للإقليم الرابع. 
فإذا اردت أن تلم روية الكوك واختفاءه فْحَذْ ما تحت الرْح الذي فيه الكوك من أقدار الرؤية 
والاختفاء للرسوم في جَدُوَل طليع لَدَوَات واختفاء المشيآات للالثة الملوية وما تحت البرج الذي بنْدَه 
نم لذ قل ما بين البرجين فاضربه في ورج لكوك من ذلك البرج الذي هو فيه فا ب فاقبمه 
على ثلئين فا حصّل فزده على مقدار الرؤية او الاختفاء ايهها كنت حسَبْتَ له والذي يحم_ل الك 
ىت البرج الذي فيه الكوكفب إن كان ههو الاق وانئمه هنه إن كان هو الاحكثر فا بفى نمو 
قوس الرؤية في ذلك الموضع أجزاء فلك البروج وقرس الامتفاء ا نكان ذلك لماو 9 بين 
الشمس والكوكب من درج البروج فقي ذلك اليوم طلم اواحْحَفى وإن احاف ذلك امات فه 
ما قد سه وشرنه في هذا ابإب. ومعلوم أن تمل الروية بالمساب على لحو ما وسنت أبن 
أصح وأحكم م يخرج من هذه الجداول. وأما الزهرة ومطارد فإنلك تأخذ لما الاشكال الاريمة 
لمذكورة على هذه الجهة التي ذَكْْنا من الكواكب العلوية. 


سس ص وو 


عروضها اسنت 5١‏ ع أن اسن 1 


الاب التاسع والاربعوت 
في مرفة الأشكال التَسْمة التي تُكون لهكواكب الثابتة وبسض التخيرة عند الثحس. 


قال ولأنّ مدار الكواكب الثاتّة والتميرة في سيرها على قطي فلك البروج [منة ملت 
ترصكتها في الطول وامرض] ' وتدار رَة المتقينة على مبي' مدل الهار صار ملوعما وغروبها 
من ناحيتي خط وسط المماه ناوي الدد في مو سدّل الهار ابنا* ل يي" كرسكتها تزير 
أمَا في الأفلاك لائلة عن فلك معدل الهار فإنه لايكون طلوعها ومروبها من نستي خط وسط 
0 السماء بالُويّة بل يتلق ذلك فكون اللْنُوية منها أ بطأطلو) من المَّمالّة وكذلك تسيق .مله » 
دبا ولذلك صار كل ما لم يكن منها على نطاق البروج لا ستوي طلوعه وعرويه وتوسطه السهاة 
مع جزء واحد من أحزاء البروج بل مع أجزاه غتلفة تفتلف لذلك أفكالها مع بعض الكواكف 
ااه وهي السسّارة التديرة في فواحي فلك البروج ونواعي الأفق 2 الثمس والقمر ابس وأظهرها 
ف لي رطاف ف ناك ين تممة أصناف ٠١ ١‏ فالسلف الاؤل منها تشريق الدوات 
كا وذلك اذاكان الكوكب مع النمس في أفق الشرق وذلك على وبمين احدهما ' دعى لصي نمو 
أن يكون الكوكب غير ظاهر في الشرق ثم طلم من بد ذلك من بنْد طلوع الشمس والآخر يذى 
يجي فرق وذلك أن طلم عم الشس من المشرق وقد مَا! ل التشريق اذا طلّع الكوكب قبل 
الشمس. ب والصئف ن الثاني يسمى وسط نماه التشريق وذلك اذاكان لكو عند طليع لشن 
على وسط اللماء الذي من فوقر الارض وتحتها وهزا ايضًا على وَجِمَيْن احدهما الذي ' بدعى بحا 
* وهو أن توشط الماء بعد طاوع الشمى والآخر يدعى صبحا متوسَل) ذلك أن يكون لكوك في 
وسط السماء والشمس في الشرق. ج اج والصال الثالك لك شال له تغرب الصبيح وذلك أن تكون 
الشمس في الطلم والكوكب قريب من فق مغرب وذلك ايضا على وجوه شتَى مها أن يكون مكرك 


ما ازالية أعله) زه اح اننم زوب 1ت؟! أادوج الاناا» :لواطت ا تانوعصة اتأتدال انلز اماك مأعه مديسل (1 
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عند طلوع النهى في الغرب فَيُعَى مي التنزوب وذلك جين ينرب أبنْذها ومنها أن يكن تنيب 
الكوكب مم طلوع الشمس ومنها أن يسبق الشمس بالتُروب. د والصلف الراج يس وني التشريق 
وذيك أن يُكون الشممس على نط وسط اللماء والكوف في الشَرْقَ وذلك على وجوه شن منها أن 
يكون بالتهار والشمس على وبّط السماء ' ومنها أن يكون للا والشمس على ود الارض فيرى الكوكب 

على مق المشرق على تلك اللهات إِما أن يسيق الشمس وا أن يساوها وإما أن يَأترعنها فطلم ؟ 
بد توسطها السياء. ٠‏ والصّنف الخاس يذْعى وتط السماه النوبي وذاك اذاكانت الشمس 
والكوك ف وسط السماء وذلك على وجهين احدحما أن يكون نهارا والمس فوق الارض فلا يرى 
أو يكون للا والشمس ممه في ود الازض فلا يرى ايضاء والآخر أن تُكون الشمس ف ود الارض 
والكوك في وسط السياء مر فق الارض فيرَى على نلك المهات من السبق والأستواء والتأخر. 
د والسّاض السادس قال له مغرب بوني وذلك اذاكانت الشمى في وسط السماء والكوكب في 6؛ 
المغرب وذلك ايض على ووه مئها ان يكون ذلك نهارًا والشمس في وسط السماء فلا يرَى الكو 
ومنها أن يكون للا والشمس في وند الارض فيرى على تلك الجهات الذكورة من السيق والاستواء 
واتأخر. ذ والسّنف الساج يقال له طلوع المدِنّاتِ وذلك اذاكانت الشمس في لغرب والكركب 
في أفق الشرق وذلك عل ووه منها أن أنيب الشمى والكوكب يرَى في الشرق اطلوعه قَبْلها 
ومنها ان يطلم مع عرو بها وَدى المَمَوِي ومنها ان يكون في حال المطآم إذط غات الشمس فلا ور" 5ا 
حتى طلم بعد مشبها. 05 والصت الثامن يدىى 1 ممأة عمَوا وذلك اذا كانت الشمس في افق 
لغرب وآلكوكب في وسط السماء من فوْق الارض وتهتها وذلك على وبجوه متها أن يكون مع مَيبٍ 
الشمس فوق الارض فيرَى وان يكون تحت الارض فلا يرَى ومنها ان نسيق بتوسعله او يساوي أو 
يأر < والصّلف اتاسم قال له تغريب المَئِيّات وذلك أن يكون الكوكب مع الشمس في افق 
الثرب وهذا على جهات منها ان يّى الكوكب في الغرب قبل دخوله في الشّاع فيب بمد منبٍ * 
122 6 الشمس ومتها ان يكون الكوكف والشمس جمعا عل الأفق فغيان هنا وميا ان سبق ااكوسكب 
الشمس بمَنييه فيصير مشرفا عنها في الثروب الى أن يظهر في امشرق قبل الشمس. ف[ وقد اوضحنا » 


بص 


عرهها 


قلا يرى الكركب ااانه ,عل معماواط (4 


75 
معرفة أبساد ما بين الكواكب في رَسسنها في القلّك ونا معرفة الأجزاء التي تطلم وتيب وتتوسط 
السماء ممها من فلك البروج'فيا َقدّم من هذا الكتاب. وأما رؤبة الكواكب الني تسمى الثابنة 
والتفلؤها من قبل الشمس فَإنه اذا ملم المقدار الذي ظهر منه ويخنهي كل صصئف من أصناف أقدارها 
الس المدكورة في المظم كان سابك لذلك كي وفنا في الرؤية. وقد ينآل إن مقدار اموس التي 
رتفي منها ما كان من الكواكب في البظم الاول مثل الَمْرَى اليائيَة العامة وقأب الأسد 
والْمامكَين ونور الت وما شاكل ذلك في المظلم فهمو خسة مَشَرَ ءا أعني القَوسَ التي تظهر 
.نه وتختفي وهذه الأجزاء من أزمان «مدّل النهار وباقي اصنانها التي عمي دؤن هذا المظم فى رتب 
البظم تكرن زيادة القوس على خمسة عشر جِنة! الى أن تمي الى المقلم الأصمّر منها الذي في اليم 
رئ ويختقى عل ات 3 القرب. 


الباب الموفي خسين 


في معرفة أ بماد الكواكب واقطارها وعظم لجراءها ' وسمة أذلاكها وؤصكرها مرسلا* على نحو ما 
57 نه القدماء والأوائل. 


قال أما بند الشمس والقمر وأفطارهما وعظم أجرامهها فقد بِمُنَاه على ماجَرى به القول في 
كتاب المجسطلِى وما وقم لنا بقناس الكسوفات فتَنتدئ ذكر ما سوى ذلك من الأفلاك الى فك 
حل وظك الكواف انان على حو اَل يون من اللا المحكاء ٠‏ قبل تلوس فكان 
قولهم في ذلك الله قد بان 1 نَْ د القمر الاسمد عن الارض القدار الذي به صف قر الازض 


:. سمه 1 - ب - 1 الت 2م و 
0 جزء واحد يكون ندب وذلك هو اقرب قرب تطارد وفك غطارد والرمرة فيا بين ابمد سعد القَمر 


الى اقرب ورب الشمس ون ثهاية الوا وار مهي اقرب قرب القمر مسن الارض وذلك اذا كان 
م الأتلا٠‏ أعني على بيع اكيش الأوسط وقد ان 1 ن ده عند.ذلك عن الارض يكون 


ع اسع » قسزاعله داتا! 11 ع من علا أبنت 2 - [هراها لحت () 
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دا 
بذلك المقدار + ' وما فوق ذلك نهو الأ الذي نجي ففه الكواي وأما لأسائمان ابإقآن 
لان هما الماء والازض فإن بهاتهما عى مقدَار تقرف مر الازض فهذه الارسة لمات التتي هي 
الارض والماء والمواء والتار أصول الام الأَرْضة وهي سبب الكون والساد وبأختلافها تحتف الأنماء 
ّدر ما ينلُوها من الشمس والقمر والهوم وتغيرها عل ما بين اقرب قَرْبٍ القمر من الارض وبذلك 
تنير كل شيء من وان الات فلذي في هذا امد الذي بين ترحكر الارض والأيثر هما 5 
فنا أن ,مده عن الارض +2 بالمقدار الذي به مكون نصف قطر الارض جرٌ؟! واحدًا وذلك أَقْصَى 
الارض والمواء والماء والثار وما فوق ذلك فهو طيعة خاسة لا تال فها حقيقة ولا ذاما الم ولا 
بحط الل كمسا ومنه فلك #3 مطارد © الذي فق ذلك 0 والذي هر من بمده وعظمه 
00 1 1 بم قاسوا عفامه في أبعد اد وائرب ا به من : لارض فوجدوا احتلاف 
عقامه حدر 1 والاأرى ال بسع عند الواحد فإذا كان بمد عطارد الاقرب مثل بمد القمر 16 
الامد الذي فد ظهر اله مدي ذإذا ه ضراب ذلك في الائنين والاأث وزع نتي هي اختلاف عظم 
دا صار عد الإقددمانة ومن يتين مز ندل تضق على القن وذا اند ست ا بان اده 
11 الاممد ” وبسده الاقرب فزِيد على بمده الاقرب كان بعده الاوسط فيه به ثم قا سوا عذامه 1 صار في 
وسط بمده إلى المس في وسط سدهاأ فوجّدوا قاره مركا من خمة عشر من قطر التعس ف إذا 
قسمّت الائة والأمسة عشر على الخمسة عشر 0 سيعة اجزاء وثأنا جر ولا كان قطلر الس مثل قطر 5! 
الارض نخس مرات ونصقا فإذا جمل 3 قر اشم الاوسط لم ” على نحو ما بَمنًا من بالقياس كان 
قطر الاض بذلك المقدار مائتين وواحدا وتصدًا واذا قبسّت تلك السيمة الأحزاء وثاتي' جز على 
المائتين والواحد والنمف وجدت حز؟ا من سّة وعشرين ع منها بالتقريب. ولا كان قط الازض 
7 رار درجة وسيعا وخخين» دققة من داترة الفلك كان قطر عطارد بوتر 3 دقااق ونصف وسدّس 
دققة باتقرب. ونا" طرب ٠‏ ذلك قي الطول والمرض والدُمق صار عظم جرم عطارد جزكا من مسعة 20 
عشر” جزة! ٠ن‏ جرع الارض بالتقريب. ثم نظروا في عظم « الزعرة © وبنْدها فوبدوا حلاف 
عظمها فيا بين بمدها الامد والافرب ص مدْر الاتين من الالثة “ عشر ذا ضرابت المائة والسمّة 


غَانةٌ ممم نزءنهمه عمممع (5 - واريين .امن (ة - عُ المع 3 ٠‏ 4ش اسن « - 0 لحت 1١‏ 
الاك مه 
امه ااحث 250 ا عثر أآف 


5 


20 


78 
والستّين' التى هي ابد بد ممطارد وافرب قرب الزهرة في السنّة والنصف التي هي قدر اختلاف 
عم الزهرة عند الواج.د كان أبنْد الزهرة الاببد الا وسبمين وهو اقرب قرْبٍ الثكس ويكون وسسط 
بندها لذلك سيَّائة وان مَشْرَةَ وقاسوا قطر الزْهَرَة الى قطر الهس 1) صارت في سدهما الاوسط 
فوجدوه جز"! من عشْرة من قمر الثم فإذا 3 من الجانة والهانة عَثْر جر ز16* عُشْرّه كان أحد 
وستون جز»! واربعة أخاس فإذا قيم “ذلك ءا لى المانئين ا ونصف كان ذلك من قط الازض 
الع ونصف المئر وش 5-0 تشحصر. ولذلك بوثر 520 من دازرة الفلك اثنتين وين 
دققة وسَعًا وعشرين ثنية فإذا رب ذلك في الطول والمرْض والددّق كان فلم الزهرة جز"! من 
سنّة وثائين من عَم الارض بالتقرب واءًا ركز فلك تدويرعطارد والزمرة إن تسيرهما على 
دائرة القآك الخارج مثل مسير ركز ذلك تدور الهس ويم عذام قطر فلك تدور كل واحد عنهيا 
من ” الم الابيد الى مقامه الاّل الذي هو أكثر بمده عن الثمس في الجهة المقدمة من البرفج 
وأكثر سد عطار د عن اعمس 0 سنّة وعشرين جٍزْكا اذا كات الهس “قبل ' :ركز نك 
التدوير وكان مركز فلك التدوى في ابد مد الفلك الخارج وعطارد حون 0 أمام لمن رةه 
خلنهاء واما اكثر بعد الذهرَة عن الشعس فإنه مو دَرَجة اذاكانت الشعس مُقَابلَ ركز فلك التدوير 
وركز فلك التدوي في نقطة المد الابمد من انفلك الخارج والزهرة تحكون نر بين بدي الع 
ؤمرة ه أمام الهس ومر مها وافل 8 الزهرة عن اعمس م من المقام الأول الى لم الثاني وهو 0 حز؟أا 
واقل بد عطارد عن اليمس متدار ما بين المقامان وهوكا جنا فن ذلك بير ن. أن قط ذأك تدور 
عطارد بوث مر درجة وقطر فلك تدوير الزهرة بوكر فر درجة. وأما 9 اريخ © فده وعظم جرمه 
على سب ما قل فه 1) قاسوا اختلاف عظيه وذكروا ايطأ نم دوا عفلمه في بده الاقرب 
سبعة أمثال عفلءه اذا كان في بعده الابمد وبعده الاقرب هو بد الشمس الابيد الذي هو عل ما 
وجدناه باتماس افمر* فإذا شرب ذلك في السبمة امثال يلم عاية آلاف واثنين وعشرين ويكون وسط 


0 « ؟9 ٠.‏ 6م 5-5 © 2 و ٠.‏ / 
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عشرين من قطر الشمسى فإذا قم بده الاوسط على المشرين بلح كذ ' مرة ونس مرّة فإذا 
يم ذلك على 12ل الذي هسوقط الازض َم ره مشل قطر الارض ره وال من لي 
نزَة بالتقرب. ولذلك يور قطر المريم دَرجتين ودقةة وسبمًا وثلئين ثانية بالتتريب من دائرة الفلك 
فإذا صرب ذلك في الول والمرض والْمْق مار عظم الرَيمْ مشل عظم الارض عر وثلع 
غير شي٠‏ بسر لا صر فَأمًا عم فلك تدويره وسَمّه فإئه يرف من حر كة كرك المميمْ 5 
من هقامه الاول الى مقامه الثانى. وظلك التدوير نسير في الرسوم 1 والمريم يغرك ني فك التدور 
في اليوم * م ررحت دادج دقائق فن ذلك يعم أله ينيم في لبج الخسة الأذير 
والستّة لامتلاف حركته فيا يَى وأمًا بالميقة فإنه لاتزيد ولا نص وإما هي حركة واحدة الدَهرَ 
كله له ولسائر الكزاكب فقطر فلك تدوي الم يخ يوئر اب درجة وخ * دققة. « المشتري » وأما 
المشتري وعتامه فإنهم وجدوا عظمه اذاكان في بده الاقرب عند عنظمه اذا صارفي بمده الابمد 0؛ 
كالسبعة ل الدلقة 4 اشن وذلك واحد وتنك د فإذا - ذلك في بهد مد بز 
وعشرين قر ب وبمده الاوسط 28 مكذلك عشرة ألاف وارمانة وشة وسمين 0 عم 
المشتري في وسط بده جزء! هن ن اي عشر من نقطر الس فإذا يم قم بده الأرنظل ره ه مافائة 
بعركة؛ م وائنين ونسمين و م باثقرب واذا قبس الى مانت ا ونصف كان 07 قطر الارض 15 
اربع عات ودع ل ى* السير واذا ٠‏ صرب ذلك في الطول والمض والأمق كان عفامه مثل -: 
الارض قرببا من احدى ونين عرة ديوز قطره من دائرة الفلك ح ع ” بالتقريب ومن [حركته من ]؟ 
مُقامه الاوّل الى مقامه الثاني وترصحكة فلك تدويره انتى هبي في اليوم تمس دقازق الى نولي البروج 
وحرصكته في اسفل فلك تدوره في كل يوم ند ” دققة فيا يرى كألّها الى لغرب بين أن قطر 
فلك تدويه يور كب درة. وأا ببد « زحل ١‏ فإنّ اختلاف عظمه في الرية فيا بين اقرب قرب 0« 
وأبعد بده يكون ع 7 وجدوه كقدر الواحد وحسي اأواحد” عند الواحد وذلك قدر السعة عند 
الئمسة فإذا 2 طرب ذلك في سعد المترِي الانسد صار بعد زحَل الاعد ثانية عشر الفا وارسة وتسمين ” 
ق صم 4 (5 اع اله .لنت( > اكالم الائيت الدج لات ع و امنا كا مجو ره رك .-- تكد .لس 0 
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7 
نُكون بده الارسط لذلك نخمسة عثتر الها وسمائة وتسمة ' ويدوا قطر ز>_ل في اوسط بده 
جز" هن ثائبة عشر من قطر الشمس فإذا قم" بمده الاوسط على ذلك يِل قطر رْحَل ثالمائة وإِعمدى 
وسئّين ونصفا ومن لغرب واذا قبس ذلك الى الانمَين وواحد وئصف الذي هو قطر الارض كان 
قطره مثل قطر الارض اربع رات وسدسا ومن بالتقروب واذا مرب ذلك في الطول والمرض 
5 وال صار عنلم ل مغل عفلم الازض قربا من تسعة وسبمين *مرة وقطر حل يوثر من دائرة 
الفاكح بب* واما سمة فلك تدويره فملوم [من حركته]* من مقامه الال الى مقامه الثاني ور كة فلك 
تدوره الي 5 في الوم دققمان وح ر كته ف أسفّل فلك التدوير ف الوم » نزة كأ نيا 7 الى مغرب 
فة ثر ظك تدويره مو تريب عه وبنغي ان مكون قطر الثمس يوئر من دائرة [الفلك] ندع ”. وأما بد 
الكوكب الثابتة وعظها فإتهم ذكروا ب كوا في العظم الاول فقالوا إن 'بنْدها يكون على نحوما 
0 وصفنا قريب من قسعة عشر الف مرّة مذل تصف قطر الازض وقاسوا عقأمها من الشمن ذويجدوه جزءا 
هن عشرين من الهس فإذا قم بعدها على ذلك كان قط كل و منها تسعانة وخسين فإذا 
قبس ذلك ال قط الارشكان مله اوج رات ولتي ره واه ف عشر مر بالتقرب فإذا رب 
ذلك في الول والمرض والدْمْق كان عنلم كل كوكب منها مئل عظم الارض قربي من مائة مرة 
وس عرات. وقد قمنا الكواف الثايّة الي قُِ الصود عل منّة اقدار ذكل طقة دون هذه 
5 الأمة عشر كوكاً الذكورة ينقْص عقمه الى أن ينتهى الى القّدر السادس فكون عغلم الكوك منها 
مشل عظم الازض ست عشرة مرة. فأعظم الخاوقات من احرام المالم الس والثانى الأمسة عشر 
كوك المأكورة في القدر الال وه التي في المظم الال والثالك الشْتر ي واراء ام رحسل والخاس 
ان الكواكب الابتة الأ الذي في المظم الثاني [الى السادس ] * والسادس اليم والابع الارض 
والثامن القمر والتاسم الذحرة والماشر ممطارد وهو اصثر اجرام الماللم. 9 فمَنْ اراد ان سود © محدّة 
شي من هذه الأقطار فلبتخذ عضادة ويركب فها مُطْبََين متقوبئين منقايتي لين وجل 
اقمْب الذي يلي البسر صغيرا والذي بلي الكوك :قدار ما بجتمع فيه جرم الكوكب كله لا ذيد 
لنمر عجوو عات ادر أن لمعام امم 22 رو سد ولط إحت (ن ‏ وتمين ,اب الا سا وسمه النان ١ل‏ 
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ولاننلص وءتبى الهس بمضادة لَْرَى على هذا القاس فْرف قطر القَمْبِ لذي قاس الشمس 
وس اله التق الذي قاس به الكو 516 ولكن القاس في «وضم واحد من الأفق,” والذي ' بفي' 
من الذي وصفنا .ن اقدار الكواك م وال تور اقطارها من دائرة الفلك في سدها الاوسط 
وأبين بن ايضًا الاقدار التي ' بنجت أن ور في القياس اذا كانت في سده ا الابد وسدها الاقرب 
9 ان أ قطر الشمس فإ قد بينًا أله 3 7 ونتره بحاله في جيم عراتب اسادها اذا كان 5 
لا ١‏ تميرء لد نون ٠‏ 9 القائل > وامًا قطر حل فإله يوئر في بده الابسد يو عب وني الاوسط 
ذل وفي الافرب + د 9 الشتّري » وأا المشتري فإنه يوئر قلره في بمده الابسد 3 ف وفي الوط 
د سه وفي الاقر ب كد نر. « المريم © واما المرَيم قطره يوثر من دائرة القت في بده الابمد نري وفي 
الاوسط بر يد وفي الاقرب ل ار. 8 الزّهرَة © واما الزهرة فإنَ قطرها يوئر من القلك في يدها الابيد «ي 

وني الاوسط * ند وني الاقرب * ار. 9 الكات »4 وأما قطر عطارد فانه يور قطره من داثرة الفلاك 0! 
في بمده الابد »ل وني الاوسط *ه وي الاقرب ” يد. 9 القمر © واما قطر القمر ققد بأن أنه يوثر 
من دائرة الفلك في بمده الايمد ” كذ م وني الاوسط ‏ لط نر وني الاقرن * ار كب. وتختلف هذه 
الاقدار فيا بين هذه الابعاد المذكورة بيحسب مراتب الكواكي في اينادها وذلك مملوم من تناديها. اما 
بعد الكوكب عن نقطة البعد الابعد عن لك التدوى وعن نقطة البعد الاقرب آم من قل التعديل 

الأقسط الممدل الجدول المامس او السابم. واما سد وكز فلك التدوع عن نقطة 5 الابسد من 5؛ 
الفلك الذارج وَملّم من تمديل الخاصة ومن هذين التمديلين يعرف عرابة الكوف في بنده وقربه 

من الارض اذا قبس ذلك الى السنّين الني هي نصف اثتطر على ٠‏ ,دنا في معرفة ايناد القمر ءن 
فِلل اشتلاف حركانه. 


الاقدار عساماماد من ماصع ورذ معزاصيم دمسير و رعى احن ره - إن, بحن 10:1 تنتساه 1/136 (1 
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الباب الواحد والمحمسون 


في معرفة حرصكة الكواف الثابتة الت مرك في فلكها او يرك فلكها بها بالمحنّة ومعرفة مواطع 
5 ما يحتاج اليه منها من قل الجداول. 


قال أما احوال الكوا اك الثائة في طلوتها وعرويها ودرا السماء ومكتها فوق الارض وتحتها 

وحال ما قرب وبمد منها من الطب في كل بد فقد قَدَمنا ذكره في هذا الكتاب ومدار الكواف 
الثاائة فهو عل قَطَى فلك البروج لم تَزّلْ عنه منْذ عرفت لما حركة وكذلك عرضها عرض واحد لا 

0 تثير عنه وهي على هذه ل برف للركتها غير وكذلك ايناد ما بينها ثابَةَ على حال واحدة 
منْذ وصدت وبذلك مسبت الكواكي الابئة وإمًا ارادوا الثتة الانماد وذلك أن حركتها كآما من 
حركة واحدة كأنها في فلك واحد إن أن تهرك مما فيه وإما أن يححكها هو بتركته نكلها من 
سَمَت مكان من القَلَكُ الى يعت غيره من الفلك ايض مدن المثرب الى المشرق كسار حركات 
الكواكب المارية وهي السبع السيارة وويمدنا مواضنها في الطول والمرض في كتاب ب#لطيوس لاوّل 

5 سئة من ملك الطنينوس؛ وهى سئة عا فائة وست وثانين من ملك ايْتَمَصْر الاؤل وكان احد أرصادها 
الذي عمل عليه بطلروس الرصد الذي ذكره ملالاوس من سنة علغانة ومس واربمين من ملك مختصّر 
المذكور فذكر ان الكوكب التَاليُ من التي بين عيتي_المعرب كان في تلك السنة 1) امتمنه بالقمر 
بذات المآق في خسة اجزاء وخمس وين دققة من العتقرب وكان , يحب عل ما سم م في كتابه 

ان يكون قَأب الأسد في هذه السئة المذكورة في جزءين وسدس جر من الاسد ويكون الشَعْرى 

« الهإنية ني سبع عشرة درجة من التَوميْن. ورصدنا نحن هذه الكواكب التي ذصكرنا وغيرها من 
الكواكف التاتة مراذ! كثيرة في سنين متوالة وكان احد ارصادنا التي تعمد عليها في سنة الف ومانة 
ولدى وتسمين من سني ذي اَن ورصدنا بالقمر وير الكواكب في و ط السماء فمرننا أبادها 


مابالاوسى أعث زد ل الللوس لأسن ١‏ 
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عن مُمَدل التهار وما يتوسط اسماء ممها من اجزاء البروج ثم علدنا ' من قبل ذلك في اي اجزاء 
البروج تَافْقَ مواضمها في الطول والمرض عن دائرة البروج في الجهمة التي وداه فيهسا فوجدة 

الكوحكب الثبالي من التي بين عبني العقُرب في بن - من المقرب والدَمْرَى البابّة في م ن من . 
لومي وقلى الأسّد في يد من الاسد وكانت هذه السئة التى رصدنا فيها هذا ارد سنة الف 

وسمّانة وسبع وعشرين من ملك 'بتَتصر الاول المدكور فإذا فنا هذه الأحد عشري»! والسين 5 
دققة التي ين مواضهها الأول والمواضم التي انتهت اليما في وقت رصدن على السبمانة والائمين 
واثيائين السئة التي بين الرصدين وجدنا حركتها في كل ست وسّّين سنة شمسّة درجة واحدة وكذلك 
رسَماها في جدول* حركات الكواكي الابتة الى تسْتَشرج مئه بالسنين الجموعة والمبسوطة والشهور 
وكذلك زذنا هذه الأعدَ عَشَرَ "1 ونضف الأ 3 على المواضصع الني وجدنا رَسئها في حكتاب 

بعلليوس ْنَا مواضمها في سئة افضا من سني ذي القرنين ولم نجد فها درصدنا ني كثير من الكواكب «! 
اختلاقا أبن في المرض إلا ما لا قَدْر له ويمكن أن يتهافى عن ملله خملا لها جداول رما فيما 
مواضهها في الأول والمرْض والجّة والمظم لتكون مواضهها التي ننتهي الها بمد هذه السنة مماوية 
من قبل حركاتها المأخوذة من الجداول إن يدت على مواضها في سنة انما وكذلك مواضعها فيا 
+18 > قَبْلَ هذه السنة ككون مملومة من قبل ما ذَكانا. "ف والكواكي التي ذكر بعللوس » ني صكتاب 

امجسعلي عدتها الف وائنان وعشرون كرك سوى كواكب الوا والقرّد * والمررّم ول عظيها ست 5! 
منازل أعظهها القَدْر الاوّل واصغرها القَدْر السادس وذكر أن هذه الكواكي المذكورة مركة مسن 
خمسة وارببين ظلنة فنها في ناحبة الوب خخس عشرة صودة وست صود من صور البروج المنوبية 
اللي هي اْيران والممرب والعوس والمْدي والدلو ا ومتها في تأخة. الشّيال ثمان ععةة صورة 
والست الصُور الباقة من تحور البروجء وقد تتيّر جهاتها على طول الزمان فتصير الثمالّة منها جنو به 

والجوبية منها شمالّة فن هذه الكواكب الثالية في صود البروج وغيرها كواكب المسل وهي بج «« 
كرك وفه الشْطانٍ وها عل فَبه وين وعي.عل أنه + كواكب النود وعي 7 كوك لمر 
5" ره والدوان عل ص 5 5 النوءمان و كواكهيا ع وذه سدم الذراعين والمقمة والهئعة م 
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المل 

السرطان وكواكه < وفيه الْرة. نغ الأسد وكوايه حك زكري وفيه الذَوابة والزف والييسة 
وهي كلب الاسد والزرة والصرقة ثم السنيلة وكواكها حر كوا منها الموا؛ والسياك الأعزّل فهذا ما 
في الضف العّماليّ من صو البروج. « واما التي في التاحية النوبسّة » منها اعني من صور البروج 
ليزن وكواككه ح اكوك فها الت + الترّب وفهما من الكواكب © ريا فيا الايآن 
والإ كليل والعلى والعولة حش الفّوْس وفها من الكواكب 7 كوكا فيها الّمائم والبلدة مض الجذي وفه 
و ترك كن ل اناي ل ل ُ م الأو وفيه من الكواكب ب كوكا فها سعد 
امود وسمد الأ" مم اللو هه لد كوك فيها المرغ لدم والمرغ الؤتخر جيم الكواف لني 
ف صور البروج ثلاا0ة وسّة نه واريمون كوك وجيع الكواكفب التي في الهاني عشرة صورة ة الشمالة السياة 
في الول المرسومة ثثيائة وسو كوك وجع ما في هذه امس عشرة صورة التو إمة من الكواكب 
نلغاثة وسّة ”عش كوا بيع هذه الكواكب المحصاة الف وائنان وعشرون كوي منها في الملم الاوّل 
خسة عشروفي المظم الثاني به كوك وفي المثظم الثالك دح وفي الرابع تمه * وفي المظم الخاسس ددير” 
وفي الادس عط 6 كرك والسحابيّة أَمباه الام نخسة ومن المظلمة ط ” كواكي. وكواكي الذؤابة 
والقرد والمرزم. الذي انا من هذه الكواكب ما وجدنا له بزاج معلوم في كتاب بتلليوس من الصور 
الخارجة عن فلك البروج سيا ما عظْم منها والني في صود البروج ققد ذكرنا بزاجها وقوتها مشاكلة 
لقوة اليرين والكواكب التجيرة. ودسمنا سد ذلك لما في الملم الاوّل والثانى وبعض الثالث منها جداول 
مفردة ذكنا فها ابمادها عن معد دل التهار ونصف مُكْثها فوق الازض وارتفاعها في وسط السماء 0 اي 
اجزاء البروج تظلم ونتوسط الما وتنب حبث يحكون ارتفاع القلْب الثالي عن الأق سنّة 
وبْلئين جز»! وهو عرض مديئة الرقة وجأنا حالاتها المذكورة التي وصفنا في سنة اد يا” من سني ذي 
القرنين ورسما في الجداول التي قبْل هذه مواضتها في الطول من اول الممّل فإذا اردت أن ترف 
موم أي ؛ وك لت من هذه الكواكب الثابتة التي يمنا في الجداول غهذ حرسكتها ني السنين 
التي تجتمع من" سنة انا من سني ذي القرنين فزدها على مواضهها المرسومة في الجداول وأ لق ذلك 
من اول الخمل نحيث اتهى بك المدد فاك موضم الكوكب من البرْج الذي يتهي البه وعرضه 
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هو المرسوع في ادو في الجمة المرسونة وكذللك عظمه من الأقدار السنّة وكذلك تعرف الاحزاء 
التي تطلم ممها وتنيب ونتوسط الماء من الجداول الوتخرة أن أذ ما فيكل واحد من المداول 
الشة كمه من اول مَل وفيا بد هذه السنة التى رسنا فيها هذه الجداول بهذه الحالات تزيد 
على ما في الجداول يمس ما متمق من الزنادة لذ كان كثير التير يحتاج أن يُسمَْضى حسابه في 
كل حين وا ناه في زماننا يكون مماويا فيه بالتقريب والْأخذ الذي به تملّم هذه المهات 
مشروح فيا تقدّم من هذا الكتاب ومن قبل هذه المداول ألم في زماننا الأكال القئمة الذكورة 

التي تكون الكواكب مع الثهى سما 71 عظلم منها وه المرسومة في الجداول. 


في معرفة ما ذكره اصحاب الطْلسات في قولهم أن للفلك حر حكة اتقال مله ومدبرَة وما رظامر 
من فساد قونهم. 


قال وقد ذكر بللوس في كتايه أن اصعاب الطلسمات زعموا ان للقلك حركة اتتقال بطئة 

الزمان في كل ثانين سئة درحة وقالوا إن هذه الحركة تنناهى الى ثائية اجزاء 0 م تدب ومسلى 

قولهم أن فلك البروج تمرك من المنرب الى المشرق مم حركة فلك الكواك الثابئة ايا الى هذه 

الجهة مانة اجزاء ثم يمرك من المشرق الى المْرب ماي اجزاء ايض وذلك على خلاف المرحكة 

الأول وم ذلك فجب أن بنحركك بجحركة الكواكب الثابتة المرصحة الأول التي من المثرب الى 

الشرق ولامكون ذلك ولا بتهأ إلا أن يكون 8 يحر مسكه أو تكون الكواكف الثاتة همي التي 

ترك عله وذلك أن المرم الواحد لا يمكن أن ترك حركتين في حوتين عختلفتين مما وذكروا 

> أن منْتَهى ‏ الاقال كان قبل ملك اغسطس هانة وثان وعشرين سنة مصرية وذلك هو سنة مانة 
وست وسين للإسَكنْدرالماقذو وإله يجب أن يؤتخذ ما بسد ذلك من السنين وتسسب ككل 


"انين سنة منه درجة فا حصل من ذلك [ ينقُص] الى ان بتتهي الى ماني درج فا بي زيد على حركات 


25 
الكواكب امنقدّمة ' فإذا عت ثائية أسسمْتْ أذ ما زاد على انية ببنه فيد على مواضع الكواكب 
الى تام ثمانية ثم تماد الانمس إلا وَل وكان زمان النة الذي كان سمل عله هولاه الذين ذهبوا هذا 
الذعب 0 شه .يوم ودبع بم تقدار نخس ساعة ونحوه كسم فذلك: عرمكة الس الوسعلى 
في السنئة المصرية شنط مد عع ٠‏ وأما إر نخس“ وهو بنْدَ هؤلاء فسل على أن زمان السنة ك يوم 
1 ودج يوم فقط فتمم حركة الشمس في زمان السئة العرية عند مه ع * وكان يهم اله قد وقف 
على اله اقل من الع مم رصد بلاوس من بد محري 5 انين وخس وثانين سئة فود 
زمان السنة فيا عيل عليه شه يرما واقل من د ببع بوم بج من ثلمائة قكانت لذلك حركة الشممسى 
في السنة المصرية شنط أنه “كه ورصدنا نحن بمد :علليوس (سبعالة ” وثلث واربمين سلة فوحدنا زمان 
السنة شه يوم واقل من دربم يوم بثئثة اجزاء وحسَي جر من ثلثمائة وستّين فصارت حركة الشجمس 
0 اذلك في السئة المصرية نط له سو فهذه المركات كأها متزيدة من لدن زمان يَْنَصَرَّ ونحوه فد 
بقل ان يكون هذا الذي وصفوا موافمًا لني من قولهم في كمي الاجزاء ولا في مقدار المركة ولا 
في التزا بد والتتاقص 1 التزريد يكون على غسير ردس في الإ بطاء وال ل ة وذاسك أن 
روس استددك على مس" في زهاء للح ريانن بوم واستدركنا نحن على اروس في 

زهاء سمائة وين مه مقذار اربعة انام دي سوى الوم اللي كان هو قد استدركه عل .6؛ » 

5 رخس ١‏ دإن كن" هذه الزنادة إنما وقّمت من وري 0 الآلات الني رصد بها هن قبل 
قممتها أو تئيرها على طول الإمان ذقد , يجب ضرورة ة أن تم '' في أرصادنا سد مده من الزمان اذ 
كانت قاساتنا في أرسادنا إما هي الى تلك الأرصاد وإن كان ذلك من قبل حرصكة في القلّك لم 
تَظير نا حقيقتها ول نيحط مرقها نحن ولاغيرنا من الحقدّمين فإنَ طللب لق وأتاعه أن يرد في 
كل زمان فا وجد من شيء وأسَددَرِكَ فيه اصلم م اصلم ني الزمان الذي كَبآه. وأما ما بع + الفآن 

“* ووه * القياس فاته .]كانت هذه الزيادة شاءلة في جيم حركات الكواكب كأها إن ذلك إنا وقم 
من قبل حركة فلك الكواكى الثابتة وذلك أن بعلليوس ذكر أنَ هذه المركة فيا ود بأرصاده وعلى 
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ب سب ما عيل عليه من فب ايأ تكون في كل ماثة سئة درجة واحدة ول تن بين أرساد “يوس 
وبين الأرصاد الي قاس الها من اده ما ' يوجب أن عأيرمنة يكل بده المركة شير بين 
وذلك أن بين الرّصد الذي رصده هو والرصد الذي قاس اله زعاء ماين أسنة مط وإنه لا 
طال الزمان بِيْننا ونه يت في هذه الرَححة الزيادة حتّى وجدت في كل سمّة وسّين سنة 

شمسية درجة واحدة ومن قبل اختلاف هذ المسيرين ما وقمت من” الزيادة مع ألكل. 


الباب الثالث والخمسون 


في معرفة اوقات تحاويل السنين وطوالمها ومواضم شع الكواكب عند عودتها الى الي الذي كانت فيه 
ف الأصل. 


ال اذا اردت أن ترق تخزي ا مه شت من ني الواليد وغيرها ما سسْيّل لها على 
+130 م اتداء 3 سه وهو الوقت الذي تمود فه لخدي الى 5 د الذي كانت فه في وقت الاتداء 
فاعرف النة التي كان فيها الابتداء من سني ذي الفر نين والاة الي تريد أن تعرف الآهويل فيها 
اننا ثم ادص الاقزته من الاصكتر فا ,تى فهو ما مضّى امود او الابتداء الذي اردت من السنين 
التامة الى مثل الوم الذي كان فه المولد 1 الااتداء من الشهر الروي اضر هذه الستين التامة 
في مست وثانين درجة وت ولاين دققة التي هي زيادة زمان السئة على الأنام اناعة ها لم فألق 
منه الأدوار وما , 9 .دون الدور من شي* فاقسنه عل ها ات ممّدلة فزدها عل 
ساعات التقويم في الأسل فإِن بََتْ اقل هن اريعة وعشرين فَحُذَها بمتها مع اليوم الماعني من الشهر 
وان زادت على كد أن مئها كد وزد على الأيام الماضية من الشهر بوم واحدا فا نَمّت الانام 
والساعات بس ذلك ذادفأها فإن كانت السنة كّية وكان سباط قد انقضى فانقّص مسن الأنام 
لماضية من الشهر يوما واحدا فا حصّل فهو يوم التقويم وان لم تكن السنة كبسة تركت الايام بحالها فا 


نل اي ل 0 الل الت ين للا ل 


- 
حصل من الانام الماضة من الشهر وألاعات في انام التقويم وساعاته #ستخرج بها وسط الثم 
في تلك السئة التي لردت على المهة التقدّمة فإنَ وسط الشمس يخرج شال الوتسط الذي كان في 
الأصل بّنه. وإن شلت أن تضرب ما حصّل ممك من السنين في ثاثة اجزاء واريع وعشرين دقيقة 
وهي مفدار ما ينص مان السئة عن تام اليم اليوم الزائد على نا فا بم سفظئُه نم مني ما حصل 
8 ممك من السئين اربمة اربمة فإن بقى ممك واحد اخذت له سمين جْرْء! وإن بى انئان اخذت 
ها قت وإن بي ثقة اخذث لما دع وان بي اربة اخذت لما تس ذأ ذلك حسّل لك الت 
منه ما حفظت فا / بي حلبت ككل * درجة ساعة قدت على ساعات التقويم على ار عله 
الى في هدي اللأبيّى واحد فا يخرج لك من أي الوبمين انفق فهو الأريخ هوم وسعل المى 
عليه على الرسم الاول كالمادة ثم قومه فإن خرج موطم التمس الويقي عثل الموضع الاول فذلك 
وقت التعوولل وان زاد على موضع الثمن اميتي في الاصل فانظر مقدار ما تزيد عله م يحكون 
بير امس في الساعة فانفصه من ماعات التقويم وان نمّص فانظر ما ينص عله كم يكون بمسير 
الثعس في الساعة فزده على ساعات تفرع عن ع ساعات التقويم التي با تمدّد الثمن اللي 
6 الي الذي كانت فيه في الأسل فَمُوْم عليها ابن موضسع القمر وساز الكوكك البيرة ةم 
تنا الى ساعات الانام الحتافة الموجودة وذلك بن تنقص ما بإزاء رْء الهس من تمديل الأنام 
في مطالم الفلك المتقيم بمْدَ أن تعرف مقداره من الساعة الممّدلة فاكان نهو ساعات مدلة من 
بد اتتصاف النهار ام والأوتاد على جَرْي العادة. عا د باع هذا الاحتلاف 0 
الشمى الى من قبل رصكة بمدها الابمد في السئين الثي بين سنة الاصل وسنة التحويل فى 
كانت الشمس قرب البعد الابمد لم يكن التثيير إلا بسيرًا نير محسوس وكذلك اين قرب بسدها 
الاقرب فكلا بمدت عن هاتين النمْطَتَْن كان أكثر الاختلاف فيها. ومملوم ان اوقات التحاويل 
« كلا انقضّث مانة وس سنين تقدّمت الوم الذي كانت فيه في الأسل من الشهر بوم واحد. وقد 
نا لأوقات تحاويل السنين الوسطى واوساط الكواكى فيها جداول ستأضة شرن "الممل يسا ةداع 
فى اخ الاإواب عند ختم الكتاب لسدل العمل بها عند الماجة. 
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اباب الرابع والفمسون 


ف تحقيق اقدار الأتصالات التي تكون بحسب عروض الكواكب. 


قآل وذ كانت داترة البروج مقسومة باثي عر وجا وم يكن جد للائئي عشر شي* سدها 
مما له منها جاء صرح اعني : نة قامة إلا الست وق والازمة ثلك عرات والنشة اربع رات 
والاثئان سّة -- سيك هذه الافدار دون غيرها وهي ارمة اشكال يسوكا المقارنة فنها قا" به 
وهي من سنّة يروج وتحبط زاون فاقتين وتالة وثانين درجة وسّها ' سب بين من نقسه في الطوة 
و بعده شكل اريم وهو نصف المقا بل ويحط بالثلاثة اباج ويزاوية قاعة وبشمعين جز ا شم التثاث 0 
ويحبط بأربسة ابراج ويزاوية قامّة وثأث زاوية وائة وعشرين درجة ثم التسديس وهو نصف التليث 


-_ 


ويحط ببوجنن بن وبثلني زاوية قاثمة ودين درحة واماسبي” المقارنة فنير مشاكل فهذه الاجزاء من 
فلك البروج هي التي تشترك بمضها مم بعض في الاشكال دون غيرها وتسمى البروج التي هذه حال 
بنْضْها عند بمْض البروج الرْئيطة واباقية التي لا زتبط بمضها مع بض ولا تَشترك في الاشكال 
هي التي بنْد ما ينها برج واحد وخسة ابراج وسبعة اراج. ول كانت شماعات الكواسكب عاد 15 
اشتراكها في الاشكال الاريية إن تجندم في ركز الارض ولتي هناك صار ال في عروضها عند 
ذلك من الفَطْل وككن أكثر ما يحتاح الى ال في عروضها عند المقارنة فقط لأن الكوكبين اذا 
كان التتاذعما انما" جناناً ول بن عرْضهيا مما في جهة واحدة وتقدار واحد لم يكن اقتراتها اقترة 
ددع صحيحا ول ستر الادفل «نهيا الأعلى لأن اقترائهها اذا كان على الخالة التي ذو دم بالطول والمرض 
فإذا لم يكونا ني جهة واحدة وتقدار واد كان اقتراهها في الطول دون المرض وليس تَمى تلك « 
لمقارئة بمجاتدة صبحة سيا اذا كنا في جممَيْن فتن فإنه لا يد لما الثقاء عد ذلك. فإذا 
ُجاسَدا بالطول والعرض والجهة لم تزالا مُمتر نين حتى يمد احدهما عن صاحبه تقدار نصف جرميمماء 
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وبال ابن) في الأتصالات إن اذا كانت كواكب ذاهبة الى تسديس او تزبيع او مقابة كواكي حر 
نمي' منص بها فإذا اوها في التَدد فقد تم" الاتصال فإذا حورت الخاف الال نمي ملصّرفة عن 
تقال الى أن تتصِل بكواكب أخر فإن لم تتصل بنيرها يت منصرفة. وصكذلك انراد الكواكب 
وفوا في الاتصالات قال ان قوة الثمس في الااتصالات تَمّم على خمس عشرة درجة أمامها ومشل 
ذلك حَلنها وقوَة الم تن على التتي عشرة درجة من أمامه ونخافه وكذلك قوة الشتري تمع على 
لاني عشرة درجة اذا أمامه وله وقوة الزهرَة انية لجزاء من امامها وخلفها وقوة المريح سيمة اجزاء 
من امامه وخلفه وقوة ممطارِد كذلك سبعة اجزاء من امامه وخلفه وقوة رحسل كذلك ايمرا سبمة 
احزاء من امامه وخلفه 8 وقوة الاقدار القوية » فَإلها هي الاقدار التي ذكنا في باب ب عظلم الأجرام 
وما تبر اقطارها من دائرة الفلك سيا المأوية منها وقد بدا ذلك با عانم وق ذحكر 
اب أن الاجزاء التي ادها عن نقطي, المملّين وها راس السرطان ورا الذي هد واحد في 
الهة الملقدمة والهة المتأخرة الي نتلو من احزاء البروج نظ يدها الى بسض وتستوي في الفوة 
أن نهار كل واحد جز منهها مساو نهار "الآخر. ومثال ذلك أن عشرة اجزاء من السرطان تساوي 
في القوة عشرين جْرْ"! من الجوزاء لأن بند هذين الإزءين من اول السرطان شد واحد وهمار 
احدهها ماو نهار الآخر وتسم التى تنظر بعطها الى بعض من هذه الاجزاء مسْتَوبة* في الوة 
لمذه الملّة وحككذ لك الاحزاء التي 5 عن رأس ادي يمد واحد منساوية* 2 في القوة ومئ'ل 
ذلك توحكب ف خسة اجزاء من القُوس وكوكب آخر في خسة وعشرين جزءا من الذي فهيا في 
هذ البْمْدِي متاويان في الموة. وكذلك ابا الاجزاء التي بمدهأ عن إلعدى نقطتي الاعتدالين 
عد واحد في اللهة المقد مة من البروج والجهة التالية تسعى الا . 5 والمطيعة وهال انا انها المازة 
والنتْضة فالتي قسنم وتطع معنها لببض هي النحضة والني تطاع المالبة فالاجزاء الي في نصف 
الفلك الجوني وهي من اول الميزان الى .١‏ اخر الموت ع التتقضة والاجزاء التي هي في نصف الفلك 
الثمالي وهبى من اول امل الى آخر الله هى المالة على تلك الاجزاء وذلك أن ممدار زيادة 
الثهار في هذة الاجزاء الشمالية هو مقدار كانه في تلك الانو بسة اذا كانت مساو ة المدين من 
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لعدى هاتين التقطتين ومثال ذلك أن عشرن درجة من اموت تس وتلع ره ااه نق اللمل 
إن زيادة نهار عشرة من الل شل 0 عشرن سِ اموت وقد حكن أن 7 تمسق هذه 
الأقدار, التي ذكنا فق عذين الصئفين - من أحدى الشاخلات م د تق وتهي أن يكون اول اول 
المٌوس ل أول اذلو وبشترك معه في الكل من التسديس وسشدهها عن اول المدي سد 
وأححد فِحِمَّم م الأمريئ. وكذلك ابض اول الموت يشترك مم اول الثور ففِ الكل واول لوت 5 
سامع لأول اكور فجت الامر ين ايضا. وقد 2 ذلك من التثليث والتربيم والقابة كم قد رصسكون 
نصف الثور على بيع عت الاتد وق اذلو عل زبيع نصف الثور واول الثور على تثليث اول 
5 وال للدي على تثليث اول الثور ودأس السرطان على مقاب رلى للدي ويد هذه 
الاجزاء عن نقطة الاتقلات ونقطة الاعتدال بعد مساو وكذلك اول الْمّل قايل اول الميزان. 
وقد تَنّصِل الحكواكب الخميرة بالكواكب الثائة اذا بها بشد تسديس وتثيث وزيم ومقابة 0؛ 
وكذلك ايم شي الكواكي الميرة والثابتة الشّماع على دائرة فلآك البروج بأد ارعتلفة زبد ونقُص 
بعد اختلاف المروض فإذا رف مقدار ما بين الكرصكبين عملم إن كا على شكل مسن اشكال 
الاتصالات. واما الكواك الثابئة فلإ بطاء رصحت لا سل على تصال التميرة بها ولا بإلقاء 
شماعها على دائرة البروج اذا كان بمدها عن دائرة البروج بدا واحدًا بهذه الأشكال ولكن نظر 
الى الاشتكال الني تكون لما معها عند الأوتاد والمجامدة ب م الس واما الغخيرة يحتاج الى معرفة 5؛ 
اماد بسضها عنن بمض والاقدار اللي دمي منها الشماع على ذائرة البروج بحسب عروضها عند 
امواليد والتنبير من بمضها الى بعض. وما امقابلة فين أنها لا نمم على الستهام إلا يكون الكوكيان 
من على دائرة البروج أو يكون عرض كل" واحد من الكوكيين مساويا الاخر ويكونا مختقي, البمتين 
وان كان احد الكوكين على دائرة البروج والآخر ماللا عنها في العرض فإن الْمْد الذي بينهما د 
ذلك يكون اقل من بعد المقابلة بصّدر عرض الكوكب وان كان عرض الكوكين عرض واعدا في « 


عودرء جهة واحدة إن عد ما بثهما سَُ اقل من المقايلة دار العر ضين جمعا. آم التربيع الذي سَُ من 


سائر الكواكب على دائرة البروج فإنّه ابدًا حال واحدة لا يزيد ولا بننُص عن تسعين كثر المَرض أم 
َل وذلك بن في الكْرّة التي تمّم الدوئم على قطيّهاء وامًا التسديس فإ تله اذا كان للكوكب عرض 
لمي شعاعه على دائرة البروج على اقل من سنّين ءا من الإزء الذي هو فيه ويأقى شماعه من 


5 
ليث على أكثر من مائة وعشرين بقل ما ينص من التدديس. 9 فإذا اردت أن تلم » ع 
»ا يي لكوك شماه من التسديس والتليث على دائرة البووج اذا كا ن له عرض فقس عرض 
الكو كن لكين اعرف ما بهن في جداول الأوتار النصّفة فإنه بهم ابذا ور العم الثاني 
النام الذي قد ذكرناه في باب اقطار / مات فيا تقدم من هذا الكتاب وفي' هذا الاب الذي 
أن ل جنا الوم قنط فاحمْظه وهو وت الم الثاني ثم اعرف ور عرض الك وك تام وذلك 
أن تحمل أصف عرضه وتمرف ويه النضّف وتممفه فا بم فهو وار عرض الكوكب التام فاضْر به 
في نفسه فا بأن فاحقّظله برنسمه ثم خذْ وثر المّأم الثاني التام الذي حفظت فاضربه في سين فا بأسغ 
فزِدْ عليه هذا الشروب أ نفه الذي حفظته برسمه فا بل فحَذْ جذره فا حصل فد ما يزيد على 
سين فاضربه في مثله لها بلع فاقسِمّه على وثر الضلم الثاني التام الذي حنفلته فا حصل بالقشمة فاتقصه 
140 من ستّين فا بن فهو الور الْعَرّل فاحفظله ثم د زيادة للبذر على السسَّين ابا ثانه فاضر بها في وتر 
الام الثاني ا لي ل ا 
وز عرض الكوكب التام المضروب في ث_له فانقصه من لاة الان وستّائة الي هي كن ور 

التسديى اتام في نقه فا بتي نخذ جِدّْره "فا حصّل المذر فاتقّص منه حصة التقويم النى حمظت :1397 6 
فا بي نهو السْلم الثاني العدل فاعرفه حم انقُص وتر المرض التام الشروب في نقسه ايض 2 
5 الاى وستّائة امنا ها عي فاشعه على الضام الثاني المحدل فا حصل فهو الوتر الذي راد فوس كم 
5 الاوثار التامة وذنك أن أخذ نمه فتقوسه في الإدول فا خ رج القوس أ متها فا لت 
القوس فهو مقدار 5 تسديى الكو في اي اللتين كان عرضه فاصه من قت فا تبي : نهوءقدار 
تثليث الكوكف فاص كل واحد من هذين المقدارين من جر الكوكب وزذ كل واحسد متها ابض 
على ب الكوكب فا بر ْء الكوكب بمد الزيادة او النقصان فاعرفه فالوْضم الناقص هو موضع 
تسديسه وتثليته الاؤل والموضم الزائد هو موضم الثثايث وانتديس الثاني الذي يمان منه على دائرة 
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في معرفة مطالم البروج فيا بين الأوتاد في ارراع الفلك, 


قال ول) كان الذي يجب أن يت ما وصمنا في اقدار الشّماع على دارة البروج هو ممرفة مطاع 
البروج فبأ بين الاوناد اذا كانك *طالمها 5 عرفت ف القنك مم وهي «طالمها في وثتن وسظط 
السماء ووند الارض في الأقالبم الي هي #طالمها ومثاريها عند فين اللذان ما ويد اكلم وولتد 
الثارب من دارة افق كل بلّد وكان هذا الذي وصفنا مختلف الاقدار صار الذي بفى من نوع الطالم 
هوأن تل مطالم البروج فبا بين هذه الازتاد في نوسحي الفلك تلم في م زمان معدل التهار 9 0 
طوع اد البروج في كل موضع من الفلك ويذلك م مقدار ما سَّ من ازممان “مدل الذهار فيا 
عبهة؛ ) بين الدرجة المتقدامة من فلك البروج والدرجة اثالة ؛بأزمان 7 الدر-ة المتقدمة في ذلك الوم 
وثال ذلك أن يرج الحمل كله يلم في وسَط الهاء مع كزغ من ازمان ممدل الهار وير في ود 
الارض اما بثل ذلك وبطأم ف الإظم الرابع 4“ ايب 'نْ ازمان ممدل التهار وشرب في ه_ذا 
الاقلم عدر طلوع الميزان ففه وهو اولد والذي بين كل واحد هن هذه الاوتاد والوتد الذي 0 5 
ساعات زمانة وهي ساعات الع الواحد من ار اع اهار واللل فا كان من ذلك في ار عن اهّذان 
فق الازض كانت ساعاته نهارية وما كان تحت الارض من الر بين الافَيِ نكانت ماعاته لله فإذا 
مال وج الحمل عن احد هذه الاوتاد اختلفت اقدار مطالمه رادت على هذه الاقدار الني ذونا 
او تمصت منها تسب ما بق من عدد الساعات الزمانيّة التي تمد اؤل امل عن الوتسد الذي 
يكون القاس اليه فثفر ض اوَلا يْد اول الحمْل عن وسط السماء الى تاحية المشر ق ساعئين زمائدّن ده 
قتصير لذلك مطالم الحمل هنالك اقل من مطالمه في وسط السماء يخدار ب التي هي ثأث ما بين 
مطالمه في وسط الماء ومطالمه في الإقليم من الافق المشرق كم أن الساعتين التان يمد بهما عسن 
وسط السياء تت المت الساعات التي بهن وسط السماء والطالم واذا كان بد اول الممَل عن وسط 
السماء في هبذه اللهة ثلك ساعات ات كان طلوعه هنالك اقل من طلوعه في الفلك المتقيم تقدار 


- 
2 وهي نصف ما بين 'طلوعه في الفاك المستقيم وطلوعه من أفق الإقليم الى أن يتنهي الى الطالسع 
فُكون طلوعه هنال اقل من طلوعه في الفلك الستقيم بقدارح ١‏ وذلك هو جيع الاختلاف الذي 
ينها في المطالم. ونفرض اينا أبنْد اول امل عن وسط السماء الى ناحية المغرب بساعين زما بدن 
فلآن مناريه في هذا الضف الي مثل مااع الميزان تكون خاريه في «قدار هذا البمد اكثر مسن 
5 مطالمه في الفلك الممتقيم ْث هذا الاختلا وهوب ند واذاكان بنده ثلث ساعات في هذه الجهة 
كان تمر نالك بأكثر من تمر في الفلك المستقيي :قدار نصف الاختلاف وهود 3 الى ان ينتهي 
الى افق المغرب فكون مه وتجازه نالك في مُروبه بأحكتر من طلوعه في الفلك السنقيم بقدار 
الاختلاف كأه وهو اح ما وكذلك اذا كان د عن 07 الارض الى ما 5 الطالسم كاك 1 
السيل التي بين وسط السياء والطالع واذا كان سده عن ود الارض الى ما يل الثارب كان الأأعر 
فيه مثل الأمر الذي كان فها بين وسط السماء والمثرب. ١‏ فإذا اردتُ أن تمرف تطالم © اي درسبة 
شت في اي نواحي الفلك اردت فا بدا تعرفة أبند الدرجة التي تريد او الكوكب الذي تزيد عن احد 
لاوناد وسسرفة ذلك بِأنْ تنظظر الى لمدرجة التي ريد لو الكوكب الذي تريد فإن لم يكن له عرض فإنَ 
سيله سيبل الدرحة التى هو فيها من درج البروج فاعرف ازمان ساعات الدرجة النهارية والالرّة من 
اي درج الفلك شت وهي الدرجة التي يكون فها الكوكب او غيرها من درج التروج فإن كان الكوكب 
5 عرض فاعرف الدرجة التى تتوسط المما» معه وازمان ساعاته فوق الارض وتحتها وذلك بأن حرج 
صف مكثه فوق الارض فأ هذ سدسه فاكان فهر ازمان ساعة فوق الارض وتقْص ذلك من 
ثثين فا أبهى فهو ازمان ساعاته تحت الارض' على نمو ما بيِنًا في صذر الكتاب فتستصل الدرجة 
الي تتوسط الماك معه مَكان الدرجة التي هو فها زاذا كان له عرض ونستعمل الدرحة الني هو 
فيها]* اذا لم يحكن له عرض وكذلك ازمان ساعات الكوكب مكان ازمان ساعات درجه التي 
* [ نتوسط السماء ممه]” فإن كانت إنحدى الدرجئين ابهما استممأت فوق الارض مفذ يدها 58 
جز وسط السماء بتطالم الفلك المستقيم فإ ن كانت تح الارض تفذ بدها عن +زء ود الارض 
بطالم الفلك المنقيم ايضنًا وذلك بأن تنص مطالم درجة وسط السماء من «طالم الدرجة التي تستممل 
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5 
اذاكانت في ناحة المشرق من وسط النهاء وتنتقص مطالع تلك الدرجة من مطالم درجة وسط السماء 
اذاكانت في ناحية المثرب وكذلك تفمل بطالمها ومطالم جزء وتند الارض في الفلك الستقيم حتى 
تعر البمد الذي بين الدرجة التي اردت وبين درجة وسط السماء او وتد الارض بالفاك الستقيم 
فاحضل لك من ازمان البمد فاقمه على ازمان الساعات النهارية اذا كانت الدرجة المستمملّة فوق 
الازض او على ازمان ساعات الل اذا كانت تحت الارض فا بلقت الساعات فهمي بمد الكوكب او 
الدرجة عن احد الوتد بن ما وتد وسط السماء وإما ود الازض ومعرفة ة الكوك او الدرسية هل مي 
تحت الارض او فوقها على ما أصف وذلك أنْ تنظر الى الزء الذي : تزيد أن تستعمله 5 3 9 
فإن كان فيا بين درحة الطالم ودرجة النارب على كَرالي البروج فإنَ تلك الدرجة تحت الارض وان 
كان فيا بين دزجة الثارب ودرجة الطالم على توالي البروج فهو فوق الارض. وتملّم ذلك بججهة أخرى 
ابن وذلك أن تنظر الى نصف مكث الكوكب فوق الارض فإن كان.اكثر من الازمان التي بين 
درجة وسط السهاء والدرجة التي تتوسط السياء مع الكوكب في الفلك المستقيم علدت أن الكوكب 
فوق الازض وإن كان نصف مَكْنه فوق الارض هو الاقل علمت اله تحت الارض فإذا عرفت أبند 
الكوكب او الدرجة "التي هو فها عن وسط السياء اوعن وتد الارض ,ّم من الساعات الزمائة 
واردت ان تلم ده عن الطالم اوعن الثارب تمت تلك الساءات من سه فيا ببي فهو سده 
عن احد هذين الوتدين اعني ود المشرق او وند المغرب فكلا اردت أن تلم - اي درجة شت 


يت 
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في اوشم الذي تل ّ تمق فه تلك الدرجة من نواحي الفلك فبِين با وصمنا أنه يذلك ' سرف اونا 


بين الدرحة التقدمة من فلك البروج والدرحة التي في الجهة الثالية لما من ازمان مدل التهار م قد 
بن مقدار ما بين الدرجتين طلم الإقلير ومطالم الفلك المستقيم وذلك هنو أن تلم في كأ زماة 
من ازمان ممدّل لنهار تير الدرجة اثثالية من فلك البروج الى الموضم الذي كانت فيه الدرجة 
التقدمة قانظر فإن كانت الدرجة المتقدمة المفروضة فيا بين وسط اللسماء ووتد الارض من تاحبة * 
المشرق نمي في تصف الفلك الشرق وان كانت فيا بين وسط الما وود الارض مما يلي الغرب. 
نمي ف نصف الفلك الثربى فإذا كانت في النصف الشرقي من الفلك فاعرف سدها عن وسط السماء 


له م مو (1 


2 
او ود الارض او الطالم اي ذلك شت م يكون ص الساعات الزمابّة للها ثم انر الى الدرجة 
التالة فإن كانت ممها في نصف الفلك الشرق” قور " بعد ما دين الدرجئيّن بعالم 1 المتقيم ويمد 
اما بها بعالم الإقيي الحدود فإن استوى المَدَدَانِ فهو ببد الدرجة الحقدّمةعن الدرجة الثالية بأزمان 
مسدال التهار وان اانا ناطّمن الاتل من الأكثر فيا يي غخذ سدسهة 6 ة الساعة الواحدة من 
5 الامتلاف فاضْر'به في ساعات بد الدرجة المقدّمة عن بعد الاوتاد ايها شلك أن تسل القياس اليه 
اعني ما وسط السياء. وما ود الطالم وإِما وتد الارض فا بل إن كنت شربته في ساعات يلد مداع 
الدرجة عن وسط السماء او ود الازض ردت ذلك على ازمان الطالم الني حملت م بين الدرجتين 
الفلك التقم اذا كانت اقل من التي بينهها بطالم الإقيم وميك ذلك منها اذا كانت هي الأكثر 
وان كنت ضنربته في ساعات بسد الدرجة عن الطالع فد ذلك على الازمان التي بين الدرجين 
40 عل الالم إن كانت عن الاقل وانقّصه مئها ان كانت 7 الاأاكثر فا نت ازمان مطالم لود 
الذي قت اليه اعد د الزيادة عله او القُصان منه نهو سد ما بين تنك الفربين بال تون الدج 
المقدمة الذي هى ففه من نصف الفلك الشرق. وان كانت الدرجة المفروضة المقدمة في* نمف 
الفآك التربي. والدرجة التالة مها ابما في هذا النصف فز ازمان المطالم. بينهما في الفلك المتقيم 
واذمان المطالع التي بين الدرجتين التا ين لتَدِك” الدرجتين في ذلك الاقظيم وهو ممُدار ما بين 
5 الدرجتين بأزمان مثارب الإقيم ثم تأنذ سدس القَسْل الذي بين هذين المَدَدْْ وتضربه في ساءات 
بد الدرجة عن اي الوتدين شنت إِما عن وتد الارض وإما عن ود المنرب او عن وتد وسط السماء 
اي ذلك اردت ها يلخ فزده على ازمان المطالم او المخارب التي حصأت لك من الوتد الذي قت اله 
إن كانت هي الاقل وتنقصه منما إن كانت هي الاحكتر على ذلك الْرنْم المقدّم اعني إن كان 
قاسك الى ونّد امغرب زدْت ذلك على منارب ما بين الدرجتَين في الإظم إن كانت هي الاقل 
«-: وتمستها منها إن كانت عي الاحكثر ما بنهما بألفنلك لتقم وان كنت قلت الى ود الازض او 
وسط السماء ٠‏ زحت ذلك عل الذي بين الدرجئّين مطالم الفلك التقيم ان كانت هى ى الاقل وْمصمّه 
مثها ان كانت هي الاحكتر فيا حصل فهو بعد مأ بين الدرجنّين بمنارب الموضم "الذي كانت فبه 6 
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الدرحة التقدمة من الفلك وان كان موضع الدرحة الحقدمة اأفروضة في احد لقي النلك والدرجة 
اثثاللة في النصف الآخخر فاعرى ما بين الدرجة المقدّمة وبين وسط السماء اذا كانت في النصف 
المَرنيه وان كانت في النصف الرق اعرف ما بينها ' وبين ود الارض بهذا المَمَل الذي وسنت 
لك فا حصل فَرِدْ عليه ما بين جمزء وسط السماء او وتد الازض وبين الدرجة التالية بتطالم فاك 

امستقيم فا َمْ نهو «مدار ما بين تنك * الدرحتين. وإن شت أن ترف ذلك بجهة أخرى فاعرف 5 
ساعات أبنْد الدرجة المفروضة التقدمة عن الوتدكا وسنت لك ثم انظلر فإ ن كانت الدرجة التقدّمة 
واثاية فيا بين وسط السماء والطالم اوكان ان التقدم هناك واللزء التالي فيا بين الطالم ووند 
الارض وذلك أن يكونا ججيما ني النمف الشرق فاضرب ازمان ساعات الجهزء التالي الهارية الني 
هي ازمان ساعات الإزء تمسه في ساعات بد الإزء المتقدم عن وسط السماء ف بلغ فاتقمه من 

الازمان التي بين جزء. وسط السماء وبين الإزء التالي بجطالم الفلك المتقيم. وان كان الجن المقدم 0! 
والجزء اتالي في نصف الفلك الغربي” الذي من ود الارض الى وسط السماء ما يلي المنرب فاضرب 
ازمان [ساءات الإزء التالي اليه ني]4 ساعات ايند الجزء التقدّم عن وتد الارض فا لم تمه من 


ازمان للطالم التي بين -جزء وتند الارض والجزء اتالي في الفلك المتقيم. وان كان الجزء المقدم في 


تصف والإزء التالي في نصف آخر وذلك أن يكون الجزء المقدّم فيا_بين الطالم ووتد الارض والجرء 
اثالي فيا بين وند الارض والنارب فاضرب ازمان ساعات الزء التالي الللية الأخوذة النظير في 5؛ 
ساعات بنْد الدرجة المقدمة عن وتد الطالع فا حصّل فانقصه من ازمان المطالع التي بين الجزء الطالم 
والطزه اتالي بمطالم الإيم. وان كان الزء التقدم فيا بين الغرب ووسط السماء والجز» التالي فيا 
بين وسط السماء والطالم وذلك أن يكون في نين كين فاضرب ازمان ساعات الهزء اثدالي 
النهارية في ساعات بد الجز٠‏ المتقدم عن ود المخرب فا لَمْ فانقصه من ازمان المطالع التي بين 
الدرجة التي ُقايل درجة النارب والتي هي تقابل الدرجة اثالية في الإقليم الحدود فا بي من اي 0ه 
الأعداد انق فهو” بمد ما بين الدرجتين بأزمان مطالم الدرجة الأو او مماربها. وكذلك يتلم * 
ابعن) بسكن مذ ك5 زمانا من ازمان مُمَدَل التهار فرق لزه الم موضم الجزء التالي. واكثر ما 
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يتاج الى معرفة هذه الأقدار في الواليد في كتير الأدلاه في مواشها وهو الذي ور بعلرس في 
صكتاب الازبم مقالات التي ومنعها في تمدمة الممرفة بانكاننات من قبل عم النجوم وعلى مثل هذا 
سير الملاجات للأععار. 


في عمل اله بسيطة وفمة يرف بكل واحدة منها ما بدي من النهارمن ساعة زان في كل 
يلد وتدعى بالرخامة ايعنا. 


قال اذا اردت أن تلم ما يي من النهار من الساعات الزمائيّة من وقت طاوع الثعس الى 
رونا الا النجللاين دل عل از[ الك اد ران بو اص ان ستوية اللْم 
سلسة الوجه أي : قدر * شلت واحسن ما تنخ أن يكون العرض مثل 38 ني الأول عر 
لني العرض في نصف الطول نشطة وتتغذها مَرْحكرًا وتدر عليها دائرة بأأي قذد ملت ثم قبع 
الدائرة بحَطين يتقاظمان على مركزها على زوايا قاغة ويقسمان الدائرة اربان) متساوية ثم جر كل دبع 
تمن جز َي سحيحة على تفال حرية اواكثر بحسب ما تهنأ لك ويمكن في سَمَة الدائرة 
ونه ثم اعرف ظل اول الرَطان ورأس الذي لاعة ولاموج ولاك 0 ولخمس ولست ١",اقا‏ 6 
ساءات زماتّة ونسْت الظلّ فيك ساعة منها من دائرة الآفق بالجهات التي' تقدمت لك في صدر 
الكتاب في باب معرفة سنت الظل والازتفاع في اجزاء البروج في كل يلد وذلك بأَنْ تعرف ارتفاع 
11 ا عرف ل شيل الت الول في يديك م 
الخد مياة نكري ة المروق وكين اعد ليا مقو أقام ستوة كنت ببد أن يكرن 
مثل عدد ظل راس الذي او اكثر منه ثم اجمل المّطة الأول الني قا يذات فق عر قالش 
على تقطة مِرْحكر الدائرة وأقر حرف الممطرة على سَدْت ظلّ ساعة واحدة من ساعات اللَدْي الى 
الجهة الواسمة من الرّخامة واحمل ابتداء عدد المت من نقطة المشرق في لحبط الدائرة ثم تعد من 


الى [[] اننيعا إل 


رط عايض 
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اجزاء امسطرة من نقطة المركز يدر ظل الساعة الواحدة وترسم عليه مم حرف المسطرة تقبلة ُكون 
علامة 0 مم م تغل مئل ذلك لظل ساعتّين وسمت ساعتّين ونلك وادبيع ونس الى ان 
7 نتهى الى ست ساعات سم 3 الظل فها لومم الشهال والنوب الى التاحمة 
ةفآ صف الهار ثم يدر المنطرة ة على الج الآخر الذي بل خا نيت تار ندل 

كا فلت في الرج الذي فبك حت بم ظل ساعة وساعّن ونث واد وتحمس من جني خط 5 
نصف النهار من تاحية السعة من ااخامة في جية الشرق والمرب لأول لدي نسم على ظل 7 
لا م ل رأس السرطان مثل ذلك وتمل خللها في اللمة الأخرى المّئةة 
من الرخامة كا فلت باعات للدي عن جني" خط نصف اتهارحتّى يعم ظل ال اخ الساعة السادسة 
على خط نصف النهار. وموم أنّ السعت اذا كان كَمالنا كان الى ما يلي لناحية الضّية * من الرخامة 

من خط ما بين اللشرق والمثرب واذا كان جنوبا كان الى ناحة اللْمَة من هذا الخط ثم تسل نما 5؛ 
بين الندّط المرسومة للساعات التي رأس السرطان وراس للدي بخطوط على استقامة تخرج من تقطة 
الساعة الواحدة من ساعات السّرطان الى تقطة الساعة 0 ساعات ادي وكذلك من تقطة 
ساعتّين الى تمطة ساعتين الى ام اكمس الساعات التي عن جني خط نصف النهارء وكذلك اين) 
تيل بين نط ساءات الذي كلها بعنها ببعض وبين قط عات الرطان بخطوط مُتمرضة في 

الرّخامة 7 نتهي من كل ا ال العامة المرسومة على خط نصف 5! 
النهار 16 وضع الظلّ تجارًا مملوم) من الرنامة لا يتباوز. ثم تق في مرحكز الدائرة الني 
ف في الرحامة ل 1 00 2 حديد مدورًا 07 قي عل ود الأى جل ما طهر عت نْه 
اموي ان نواحي لدائرة الى علرقه د كط ينة يله د ع الاستفد وف يا 

الذي تبه للوري في موضم لمركز نافدًا الى المإنى الآخر من “رخامة لعْمَدَ طرف الوري الذي * 
يدل في اللَعْبٍ من الانب الآخر شذا محَكا لا قلق به ولاذول ممه م تجمل ناح السّة من 
الرخامة التاحة الشمالة منها والناحمة الضّعة * اناحية الججور بة قم نقطة الشهال على خط نصف اهار 
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:1 يل سة وقطة اذوب على خط نصف الهار جا بلي الاية بوم نتمة الشرق ونقطة 
المرب على موضمها من الخط الذي ) 3 خط ندف الهار ومو خط ما سي الشرق والمرب 
وتشدى بالساعات من ناحمة المغرب في سعة ة الرحامة فك الاعة الأول والثانة والعالثة تحت كل 
نمطة من قط ساعات للدي الى كام المادية عشرة ولا بتهيأ أن تعرف بالرخامة كثر م بين ساعة 

5 ماضية من النهار الى كام بمدَى عشرة ساعة لأنتداد الل وطوله في سركي النهار وإنّه يُحتاج الى الة 
عظيمة ينم عليها مسطح الل وإن شت أن نقسم فيا بين الماعات أ نصاف) وأ ثلاث وأكثر واقل فلم 
معت كل كر بقع بين تلك الساعات وظله فوسمه على خَسَسِ ما كريد فإنَ ذلك غير متمد ر. 9 فإذا 
فرت من عمل الرخامة » فاعيد الى مويضم ظاهر الأفق مذ ساعة من التهار الى كام إحدى عشرة 
ساعة فأدرْ فيه دائرة وتمرف فها خط تصف التهار على اللمة المأكورة في صدّر هذا الكتاب ثم !حمل 
خط نمف التهار المرسوم في الرخامة على مطح خط نصف لاد اي عرنته الدائرة منطبقا عليه غير 
مائل ولا منحرف لكون سَمْت الإنوب من الرخَامة وهو التاحة الطبقة ' مواج) اتجنوب من اليد 
على سمه قنصير لذلك الناحية الشَّمَالَة الواسمة ع تك خط حك اقارها يل الثَّمال وليكن 
تسطح الرجامة الأخى موا بسطلح الأ مؤذوث بالٌاقول عير مائل الى جمة من الجهات فن موق 
رف ل الووي عل خلوط لهات عام ما متى بي امار ين الداءات الزمانة في كل د 

5 عرضه مثل العرض الذي عبأت عليه الرخامة. 9 وقد يمكن أن تقوم © نصب الرخامة بجهة أخرى 
.وذلك بنْ تعرف الارتفاع الذي لامْلَ لسَئْنه على الجهة التي شرحت “لك في مدر الكتاب تم 
مسد الازتفاع حّى اذا صار على قَدر الارتفاع الذي عيلت [عليه]* أدَرت الرخامة حتّى يم ل 
الموري على خط ما بين المشرق لتر ب واذا استوى ذلك فقد استوى نطب الرخامة بعد أن 
يكون وجهها موزوة غير مائل.فإن شت أن تمرف ارتفاع ساعة او ساعتين اوثلك ف إذا عرقّه 
ك المساب زفدث الظل فإذا صار على مثل ذلك الارتفاع الذي اردت أدرت 00 خامة حتّى هم ظل 
لموري على خط الساعة التي عرفت الارتفاع فيا وتتهيَأ ايضًا أن تمر سَيْت ذلك الارتفاع الذي 
تريد قترصد الازتفاع فإذا صار مثل الارتفاع الذي عرفت سيْته أدَزْت الرخامة حت بن ظل الوبي 
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على معُدار سمت ذلك الارتفاع من الدائرة المرسومة فإن لم بيلغ الل محيط الدائرة شددت في أمل 
للوري خنط) رقمًا ومدَذْته على مقدار اعت من حَحدَ المشرق او المنرب في المهة التي يكون فيها 
وقت الرْصد ثم ندر الرخامة حّى بقع وسط ظل الموري على ذلك اط فتستوي الرخامة وشّع 
نط الساعة السادسة مواز» سقط نصف النهار على معته إن شاء الله. 9 وإن اردت أن ترف سمت 

محكّة © الذي عو معت التبلة الصّلاة من هذا الاب فتّمرج عليه خط من ترْحكر الدائرة 5 
فكون ذلك الخط هو معت القبلة في ذلك الل فاعرف عرض البَلّد الذي انت فيه وعرض مكة 
واعرف جهة مكّة الحروسة من ذلك اللد في الشما لكان منما او في الجنوب واعرف طول مكة 
وطول المديئة فاص اقلها من اكثرهما حبّى تعرف ممدار ما بها في الطول وأ موضم مكة من 
تلك المدنة فيا بلي اشرق هو او فيا بلي ارب وذلك أنه اذاكان طول مكة أكثر من طول 

ا سوم في جداول مُروض المان واطوالها فإنَ مكة رقي" المدئة وان كان اقل فإِنْ مَك 0! 
عرق الدبئة ثم عنم مرف المشطرة على تسد العرض الذي بينها وأبدا به من ضع امشرق الى 
الجهة التي فيها مكّة في المرض وكذلك من خط المغرب الى تلك اللهة في حيط الدائرة حتى يوذ 
حرف المسطرة على مثل العرض الذي بينها وخط مع حرف المشطرة تخطاً يصل بين العلامة الشرقية 
والغربية وذ ايض فصْل ما بينها في الطول فد مثله في محط الدائرة من خط نصف النهار الى 

الناحية التي فيها مَكة في الطول مما يلى النوب من حيط الدائرة وعد مثله ابن في محيلها الذي 5؛ 
يل الثمال وضم حرف المنطرة على التلاميّن وتفطة مم حرنها خعلً تق نك تقاطم هذان 
قار ين عر :ا وخا بزل ال عت لسار ة على وكز الدائرة وعلى موضع 
التقاطم وغط عله خط ستقييا نذه في الرخامة الى ما يل محط الدائرة النوني فذلك المط 
هوشت التبْلةَ في ذلك البلد. 9 وإن اردت أن تللم بتار حت التبله ‏ جما ف وما 

بين البلدين في الطول وو ما بنها في الرض فاضرب كل واحد منها في نفه واججنهها وَحْذٌ جذر 20 
ما اجثم فا حرج فهو قطر الك الذي بُوثر الزاوية القاغة وهو بد ما بين مركز الدائرة وموضع 
لتقام المادث من نناطم خطي. الطول والمرش في" محيط الدائرة فاته م عدن ور مابين 
البلدين في المرض فاض ريه في نصف القَطْر واقسمه على قطر الثأة فا َم فمُوسسه فا لنت القوس فهو 
سنت مكة فد مثله في الحيط الدائرة من انقّطة سمت امشرق او مغرب بحَسْب موضع مكة من 


ذلك اللّد في الأول الى نلحية مكة الثي هي ذها في المرض عت ان فلم عليه مَلامة في لبط 
الدائرة وأخرج خطاً مستقبا من م كر الدائرة الى تلك الملامة فذلك الما وسنت مَُةَ من 
ذلك اللد.؛ 


وعلى شحو قسمة هذّين الر بين قم ارين الباقّيْن* ان شاء الله 


5ل تع رخا وافضة د مسْتَطلة ورم على اطراتها ١‏ باج + وتتخد في لني 7 
عَرْضْها ووسط طولها مَرْكرًا عله علامة ٠‏ وتدير عله دائرة وقربمها بين بتقَاطنان على زَوَاياقالمة 
وتتفذهما الى اطراف الرخامة وتمَل الخط الواحد الأول الذي يتَدَ في طول الرخامة خط ما بين 
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هه ؟ 


الشرق والغرب والخط الأسثر الذي يد في عرش ارحامة خط ما بين الثمال والججوب وقم 
عله نظ نصف التهار وزسم على اطراف المطاوط جهات الأفق وتجمل انداء الست في مط 
الدائرة َي العرق والغرب من الخط الافلول فا كان منه جنوبا عددناه الى جهة الثمال وما 
كان منه شال دنه الى جمة النوب بد أن نقيم كل ديج من الدئرة بتسمين جر بسواد او 
بحترة لكلا ور في ونه الرخامة أَترَا باق) وكذلك الدائرة اين فأما مَطري الدائرة وهما المطان 5 
كران ]ا لها ثري أ في سطع الححلمة وم على كلست من شروت ساءات 
السرطان علامة 1 وعلل بعت كل ساعة من ساعات للدي علامة ل دعل مويسم ظيل كل ساعة 
ما يلم به عدَدها وننتدئ به من تأحية لمغرب ونصل بين الشقّط في طول الخامة وعرمنها الخطوط 
ين شك الداءات وظله فيا وتجمل مُكة في ناسة مرق والجنوب وذم على انقوس التى بينها 
في العرض ‏ 3 وتأنخذ بدْرها من جانب المثوب ونخرج على علامتي 3 “خلا ثواز؟ خط مرق ١‏ 
80 :ند وعل مون تقلح اين 7 لا ونخرج “خط ملاع وهو 
مك ول طول موري من علامة ٠:‏ ل ا 

300 0 ما رد أن نبين. وقد جمأدا جداول لسَمْت ساعات لدي والترَطان وظلها وارتفاعها يثك 
يكون المرض ل درجة. واما عمل الرخامة لقا التي يواج سَطُْها القائم جمة الأنوب سه على 
هذا الل في الت ونا نير الأظلال ققط على جمة ما ومَثنا في مرفة الل القمم ىإذا 5 
فرنت من الرخامة على اقدار الظل القائم ثم جملت وممه الرخامة قا على خدلآ د الشرق والغرب 
صار وجه الرخامة نحو الجنوب ممترضا فيا بين المشرق وامغرب وكون ناحة السمة الى مأ يل الاش 
والناحية الضّْة الى ما يلي العأو وسساوم ان الظلّ الأفلول في هذه الرخامة في رس السرطان وأقصره 
في وى لذي لين الموري اين اتن عشرجزه! من اجزاء النطرة الني اليا قلس الظل فسن 
مرك عرق الظل عل ختلرط النامات ت تمل كل ما همي من 0 ن الساعات الزمانة وقد ترف 0 
الساعات /أ نيما ٠‏ كثيرة والات ممتلفة وهاان الآ ثان اصح ما عت به واسلمة "في المرنة إن 
شا الله. 
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قِ خم أيكتاب وضلة البضة ولقبنة والمضادة الرصد. 


قال أما ما ذَكَرنا وسينا في كينا من علل الأشياء ومشارج أصول المساب الجاري على طريق 

البرّهان نسي فهو على حالة لاتتقيّر ولايترض فبه الك في حال من الأحوال في سائر الدهور 
وما ما كان الوقوف عليه بالقناسات والأرساد والمحن والاعتبارات قد يمكن أن يسْتََرَكِ فيه الزيادة 
والنمُصان فا كان منه من قل الوقوف على -قبقة الشي٠‏ بسَنْها والتقمير عن ذلك فَإنه ذا قيم على 

0 الزمان الطويل كَل ذلك الذي رض فيه وإن كان عصوبا وما قيم على مان تمي كثر وإن 
كان قبلا وان م وق لأف من قل الآله في قنستها "وها وتنقُوبها فإنه إن أَممْحن بتك 
ال بها وهي' ع الحالة الأول كان الخطأ واحدا في الوقيين وان كان الطَّأ ص قبل الفسية 
تقط قد يمكن أن . صحم نصبها وتقوبها إن ' 000 الخبلأ يحاله من قبل القسمة فإذا رصد بنيرها 
ظهر الاختلاف. وقد يمكن أن 7 تتثير على طول لع 00 والانضمام 
15 والإنموجاج وما شاكله في ذلك فإن الذي يم من قبل ذلك من الأطأ يا أن , يد ونقص بحسب 
الثلة والكثرة فإذا قبس بد ذلك بياس صرح لاشّك فه فلا بد أن يجتمم فيه من بد في مشال 
تلك المدّة التي بين الوقتيّن مثل ذلك الَأ الأول إن كان جار على رمم واحدد لا تير عنه 
وا تصح الأشاء الني هذه سيلها اذا كأن القاس ١‏ تين مِنْعتَئدْن في سائر أمورهما او آل واحدة 
صحبحة ل تتغير عن الخالة الأول في شي٠‏ من ع الانشاء وإن* الذي يكون فيها من تقصير الانان في 
طبعته عن لَئْ غ حقائق الاشاء في الأقمال "م بلنها في انمو بكون” بير ا غير حسوس عند الاجتهاد 
والترن زَ ولاسما ف المدد الطوال وقد ببين اليم 0 تسمد ال4.ة وسدق ار واعمال القيّ والصير عل 
الاشاء وإن ع إدراكها وقد موق 0 ع فالك فْلة الصير ومحبة الفخر والظوة عند »أو 
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التلى بإدرلك ما لا يمكن ادراكه على الخيقة في مرعة او ادراك ما لبِى في سه أن يدركه 
احد. واذ قد اتهّا في هذا الكتاب الى هذا اينع وخا التي تبتها على عية الفلك وتسى 
+ ع السمّة وال اتن الموصوفتَين للرصد إن شاء الله. "8 صئمة الل الى على ممة انفلك الرسوع علها 
كاكب الأيثر وتدتى البنضة. قال نتخذ طثرة من انحاس محكة الاستدارة ؛صحيحة من كل جهة 
ملة السَطْح مخروطة في العم * أي غلم عملت ونتملم فها فين تابن على قترها وقم ما5 
بين القطبين على مسر ألثرة ة بنصفين ون عل احدهغما دئزة تقطع الغرة ة بنصفين ونقستها اا 
متساوية وتقط على كل رج نقطة وذ احدى النّط مَرْحكرًا وندير عله دائرة ّدر الدائرة الأول 
تجوز على قطي , اله لاوا إن ونتطع الدائرة الأول بنصمين مثقا لين وقيم اد بلع الدائرة 
الأول تين واخذ منه بعد الل كله وهو ثلئة وعشرون ا وخمس وثون دققة ة ويخ بالمدوار 
مثل عمد الاجزاء من احزاء ارج ونتّم احد طرقيبه على احد المطينن ولاو لطر الآخرالى 0: 
الدائرة اثاية التي قطها حدق اط تتملّم عله نقْطة وكذلك قال الطب الآخر وضجمل طرفي . 
المذواد الى خلاف المهة الأول للقايل إِمْدَى هائئن النقطئن الأرى على قطر الدائرة انا وتخذ 
إلعداها قط) وندر علها دائرة في منتصّف هاتين التةطتين فتكون قد خططًا دائرتين نتقاطان على 
قطتين منَقا تين وجل إحدى الدائر تين دائرة” معدل التهار والأُحرى دائرة فلك البروج ومعلوم ان 
دائرة فلك البروج َم قطها تحت قطب مُمدّل التهار الى تاحمة الشَّال وتكون الدائرة التي تجوز على 5 
الاقطاب دائرة الَرطان واللْذي والنقطة التي من دائرة فلك البروج فوق دُمدّل التهار همي نيْطة 
ران السرطان والنقطة الي تحت فلك معدل النهار هي + تطة راس البدي والنةطتان اللتان نتقاطم 
14 6 عليه داثرة ة فاك البر و ودائرة ممدل التهار إعداهما قنطة رالن المل والح ى غطة ا ايز أن 
وسم البروج على قَاليها مل كل د رع ثقة اياج بقلدة ستوية كل يذج بسنة ابيات في كل 
بعت خمسة أجزاء وزسم على ا المدد بحساب 0 ! ل ملم ين جز وتم 0 
“مدل النهار ثثيانة وستين حر؟! يه نهم م فها اثتان وسبعون با ذا وزسم ف سُّ بت عسدده دروك 
لجل الى مام ثثهانة وسّين جز! ونجمل اول الرسم من التقبله الج لني تعطُّم راس لحمل لكون تمام 
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لالفي 


الثثهائة واللَين عند اول هذه النقطة" امنا وعي آغر ارج الثاني عشر منه وزسم مواضم الكواكب 
الثاتة الي ف لسو د كلها او ماشنا منها على نحو ما اب "مذ من دازرة ممدّل اتمار بالمدوار 
مدر عرض الكو ثم : ندم احد عرقي الذواد على الجرء الذي فنه الكوك وقد اطق الآخر 
الى جهة المرض 0000 الأ في اككرم + مم نتَحْذْ مدوارًا آخر نرج بين رأسه ' 
عدد ديع الدائرة التي دور على ال ونضّم احد طرفه على زيم جزء الكوك من دائرة البروج 
وذلك على بد قسين جزة! عن درجة الكوكب مم لأف الآخر تضرورة على الجزء الذي فيه 
الكوك م ندر ه الى جهة الخ الذي خططًا بالمذوار الآخر للمرض نيت نقاظم اللمآن فهو مر كز 
لكوكب فنرسه هالت الى أن فرغ من جيع ٠٠‏ تزيده منها على هذا المدّل بسّبٍ مُوضم كل واحد 
منها في في الول والعرض بد أن ككون قد برا على كل" بج داثرة تدور عليه وعى علبي فلك البروج 
شئنا لكون ١‏ بين لأطوء ابر فكرن اننبا دراحارة عن لب ار ة تجوز على قطي فلك 
0 وتفصل بين البروج ثم تتَخْذءٌ حاقة من نحاس قائة السطوح صحبحة الاستدارة والمروف 
كورن سكيا ّدر عرض الإ بهام وَيْدْها مقدار ما أتحتاج الى قوته ككنْلا ترب وتنّخذ مثلها 143 ؟ 
انا حَئقة ُرَى على هذا الزَسّم تضرب بالتها مدوار باطن تلك وظاهرها دوار ظاهرها وتبردها 
حت توي من كل جهة وتصح لستدارتها وتجمل سمّة كل واحدة من هاتين لين ممُدار قطسر 
الكرة لكون دور الكرة في داخل هاتين للقن مقدار قطر الكرة غاصا فها ونتخد حلفتين أسثر يهن 3 
تجبل سنك إخداها ثلك سَيْك إعدى المقتين والأخرى مثل لي السك لك اذا وقتْ احدى 
المقتين السُثْرَى منها في لبر ى كانتا مشال تحلة واحدة من المين وذلك أن تضرب باطن 
الصترى بمذوار بان الحتتن وظاه رهام ينبني وتضرب باطن الكبرى بجدوار ظاهر السثْرَى وظاهرها 
بمدوار ظاهر امن وتتشذ ايا حلقة أخرّى خاسة تضرب باطنيا وار ظاهر الك المنقام التى 
ذَورْنا انها وظاهرها ؟ بننى نكون “دار هذه اأأق ني باطن هذه اللفة غاصاً فيها من 0 
قآق في احدى هذه املق ولا أضطراب وتكون متوية الوح 5 تتخذ إحدى اللْلمَين الأولتين 
حلقة الأفق وتقسمها وسائر المأق الاق ارباعا متاوية وتقيم كل 9 ثانة عشر بن وكل بدت 
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منها خسة أجزاء بن في كل ديم تسمون جر بز وك في اليوت ببُووف الل ما وجب ا وتتهذ 
ابتداء المدة عن أحد ل الى تام التسسين من الاين وكذلك تقيم لزع الذي هابله وتكيّه 
لز ابمدا يي التسين في امة »وان من الأقة في موضمين مها تَتين' عند نهاية 

كل دج وتكتب على احد الموضعين بن الذي نلعي فيه التحنون غقطة الثيال ول امن الذي هايله 
تقلة ١‏ تو نض في اللنة الصَدَْى علامة على احد أرباعها وتجعله قل الشمال والذي مايه 5 
على نعف الخقة قطي النوب وتَتط هذه القة على هذين الوضمين الحقامين تم في وسط 
عرضها وسمكها وكذلك تنثب قَطْبِي فلك مدل اتهار في الكرة وتثبت أككْرة في هذه المقة 
الصيْرّى في هذن الموضعين ونسمرها* بسمارئ وت مع ظاهر المئقة لكون تداد الْكْرة ة على 
قطي معدل الثهار وغيا هاذان ادم 3 ليه الثقة الني تكون هذه في انها بد أن تسمها 
تلهانة وسّين جر | واثين وسدين ,نا وتكتب عليها بحروف ابل كالكئنا ف إلا 9 ) الكتابة 0 
التي َعم ف ابوت تُكون أفذة الى مرف المثقة والتي تقم في دائرة الأفق تكون الى مقدار ها 
ونل الكتاب على ذلك الرسم المةدّم لتقي التسمون في «وضميّن منقا بين في كل مع 5 
خُ 0 إلي الل الخقة يذ غائما في عذه الأأقة الى 
مقدار تصف سمكها ول ممدار الترض عدر غأظ حلقة الأفق ويكون هذا الفرض من ظاهر 


هذه الملقة وكذلك نعْرض في الموضع الذي شل هذا ارش ينام قرش في سلقة الاقق . 


في باطنها فرضا بقداز سمك الفرض الذي في اللمة الأخرَى ومقدار سمك الحقنة الصَبْرَى وتجمل 
الفرض عن نبي خط الثمال والمتوب بلستواء هدر عأظ ا ألنة الي فرضنا فها الفرض أل ثم 
ز لِخدى لصن في الأرَى على الكرة فم سطح دائرة الاق قاطن لنصف الكرة ة اليل وغاظ 
الملقة الى ما ل عع الالال ولس لاون ل جانب من سطع تقةالأفق الى رأس الث ” 
تسمون مز ثم مر "ظاعر حأمة الأفق عبومي خط الارق والغرب حزين» ستويين 5 
ماين تدر نصن سنحكها وترض في بعلن الحقة الأخرى البإقة من لآق على جني ال بين 
لتنا لين منها فرَضًا سدر فرض الللقة الأخرى وزكها عل حاقة الأفق ند أن ككون فرَمننا امنا في 
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0" 
ظاهر حلقة وسط السماه عن جني خط ال وود الارض القابل قثبّة فرسكبقدر نصن مك اللققة 
الغا وفْرسنا في هذه الللقة من باطتها فرسن) عن جني الل بين الباقييْن بقدر ذلك الفرض ورقدر سيك 
اللقة الستْرَى التي فيها اللطان فإذا تنا ذلك ققد صارت الللنة مامة على حلة الاقق القاطمة بين 
الشيال والجنوب حتنة وسعط الماء وموضع خط نصف الماء في نصف عَأظها وصارت اللنة الى 


القاطمة فيا بين الشرق والغرب تحد ما بين الشهال والجنوب من الثْرة وموشع * خط المشرق والغرب 


ف وسط غلظها ثم قرم ارباع الخلقة المتى الي تدور فها هذه اللّق بتمين جز زا وعانة عثر بث 
ونشت في كل بيت عدده بجروف بل الى م اسين؟ فنا اننا ونطل في وسط عاط هذه 
اللقة نما نافذًا عن جني خط 59 الذي تدأ مله بالمسمة وهر ض فوقه زم قي أعلى الللقة 
عن جني الخط بمدز ريع الملقة ونسّل قطمة من نحاس ربة بقدرخا_ظ الللقىة وعرض الفرض 
و في وسعلها خلا ستقبا يطدها بنصفين مستوِين وتبرد عن جني" هذا الخط ليرد وندقه الى 
سمل القطمة يردا متديًا ونجمل طرفه الامفل حادًا يها بالممار ونجمل طوله بقدار ما دل في ٌ 
طرف االقة واس طرفه الاسفل المحدد و وجه الكْرة ونفرض من تريسه الاق في الترض ّدر سنك 
إفرض ويكون ما يظمَر منه فوق الملقة :قدار الإهام اوم تحن ليكون هذا الظاهر موري لشماع 
والارمماع ومتّى شنا انتفام في #وضمه 5 رف هذه الملقة في مأزمن يشبهان قل ذات الصّفاتح 
بكو 0 0 3 6 ٍِ 0 غأظ حلقة 1 السماء ووسط غأظ 2 
ذات ات السام الى شحو الشمال والجوب سل لأ منها عروة وحلمّة 0 الح 0 3 نآن ذات 
الصفائح ونحتال في أن نشد طرق القطبَيّن لنت المقة في موضمها وتدور بدور القطيين الى جهمة 
اللشرق والمثرب وتحتال لها بأن نفرض في المقة المْظَى فرس) بمّدْد طول طرف المُطب الذي يدل 
في التمب حب اذا استوى في موضمه شددناه بَطنة أنحاس تلام فلا يزول عن موسمه إن شاء الله. 
9 فإذا أَرد] أن أذ الارتفاع » في اي لد شننا ركنا قطب مدل التهار اماي الرسوم في اللمة 
المَْرّى عن الأفق الثمالي “در عرض اللد وا ثنثنا على حالنه عغ ركنا مور ىَّ الشماع والارتفاع 9 
مُوضعه وعلمنا الكرة 1 يدنام" عا ذات الصفائج دعلاقتها ددجن الموري شمو اللمى في الربسم 

الذي هي فه عن الأفق ولدؤة اليه و همال والجنوب حتى ظ ل الموري نه ولا يكون 3 
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١ 
إلاحين بايث النمس مم عرف جز نمس الذي عي فيه من امروج وندر ذلك المز: الى الرج‎ 
الذي فه العس وير القة على جلها ذا ارد عن داره الأفق م من اجزاء الربج نهو متدار الارقاع‎ 
انم حتى بم مرف الوري‎ ٠ فإذا حرصخنا الملقة نحو جز المس لم تل تررّصحه ونحرك جزء‎ 
ة على جزء الشمس الرسوم في خط فلك البروج وآن تَهيأ أن ب شع ذلكما‎ ١ الحدد الذي يماس‎ 
وفنا إلا في الموضع الذي تكون فيه النمس في ذلك اك من الك بسب امامو الأدق‎ 
فإذا وم نا كذلك هد قام نا الفلك على عَئنه في ذلك الوقت وما قطَمت حأفة الأمق من فلك‎ 
البروح من تاحية الشرق فهو الإزء الطالم في ذلك الوقت وما قطّمت منه في جزء المغرب فهو از‎ 
الغارب وما قَطَم وسط غأظ حَلقة وسط السهاء من فلك البروج فهو اطْرْء الذي في وسط السماء‎ 
وكذلك وَتّد الارض في قالته. فإذا أَرَْنا ' أن نسلّم ما ممشّى من النهار من ساعة نظرنا الى ما قطمت‎ 
َأقة الافق من فلك مدل الهار من حين يطلم حجزء التمس ني أكثرة الى ان بطل ذلك الجبزء‎ 
الام في ذلك الوقت نهو ما دار من الفلك مد طلوم المى الى ساعة القيلى وف كل مس عشرة‎ 
درجة منه ساعة ره واذا قيم على ازمان ساعات حزء الم دل على الساعات الزمايّة وكزّا‎ 
ركنا الأعلى ' يَينَ لنا دور البروج وزيادات التهار الى ان تزفمه تمين جِرٌ»! ونين مطالبع البروج‎ 
في كل بلد على الرسم وغير ذلك من الأشيا.. وينئي أن كنب على حلقة الافق في الأأث” ابإقي‎ 
منها الى ما يل لثميل المشارق الصمة والى ما بق الجنوب من خط الشرق التقارق الشْتَوية‎ 
وكذلك من خط المثرب الى ما بلي الثمال الثارب الف والى مايل الوب المثارب الشتوية‎ 
للكون قد بسنا ج قبع مأ يحتاج اله من مورك 'للطالم والمقارب. واذا وجهنا حدر' مين وا موري‎ 

عل حالته عليه 0 * الشمى فقد غبارت خلقة وضسط الا تحاذي خط :ضف التهار. 

وهذه صودة اللبْنَة التي للرصد حتى مم امول عليها : 


0-5 
© 


بت 


ماري .0م00 (3 ل اريم ممعم «معمه عماء0زلا رن - اإلمونى3؟ نامرع .اسه وآ 08 عوط مظ (1 


قال مذ نه نحاس اوحبرية او 
خشبية مرمة أكون ترسعها كدر ذراعين وكيا 
مت كان اصح وهي لِبتَه ابج « وذ 
أقطة 1 كا وندير عله دراب اع'دهي 
قوس بع ونقسسها بتسدين قا بقدر اجزاء 
الريع يتطوط مجازها على الأرصكر والاقسام 
المرسومة في القوس وفبا بين الاجزاء بجا أمكن 
من الدقانق ويكون وه اللبْة سلس محكم 
الاستواء غير ماذلى ولإ مططرب لتصيمٌ الاقسام 
5 5 : 1 1 0 2 5 لتاق 5 146 


يو 


القددين مخروطين في الي محدودي الطْرَقين قثت احدههما في ركز نقططة ١‏ ولنشيت الآخر في 
ركز نقطة ج * وتكون قد تقدمنا في استخراج خط نصف النهار وهو خط » ذ بإرسالنا عط الشّاقول 
من طرف المود” الذي في مرحكز ١‏ على طرف الوئد الذي في تركز ج * لكلا يمل وه 
للبت ولا نضها فكون الوب الذي فيه الرسوم والأقسام مواجج) للشرق وجابها اثذي عليه اب 
5 على سَنْت النوب” وزصد الظل في اوقات انتصاف الهار ملم وضع ظل الود في مركز ١‏ 
. من أقام الربع في كل وم ونتخذ قطمة من تان ملازءة الدونن موس بح وي قطمة ذه 
ونتّخذ في وستلها خط وهو الخط الذي في موضم ١ل‏ تصير هذه القطمة تحت >وضم الظل حت 
تعد لاو لكل بتر عن جل 1د رط رس فر ا 


م 
- 


ملم على أي خط يدم من احزاء الاقام ودقائتها ومن قبل ذلك نمأم هاية بمد الس عن 


سمت رؤسنا في الصف والشتاء ولتكن نقطة ح التهاية المسفنة وتقطة 2 النهاية العّنَويدَ ولذلك 
بكون قوس 2 ح قوس ما بين امن وتصنها! هو كلاءة ل فبّى ازت الأمس على نتطة الامتدال 
الربيسة او الأرفّة ' كان موقم خلل الوتد الذي في «وطم ١‏ على نقطة ال من تقويس باج 


القاه .انان (5 حابي .احث؟ 39س اترثر عسي انووالشفحيط تاتباضك جرح 7 ساب الس ل ل اباج لل ل 


الشتوايه أ5) اأقا اسه 


وسلم بذلك ابدا سند الس عن نقلة سمت ارس ف كل بوم وارتفاعه عن الأفْن إن شاء الله 
,46 ع تمالى والله التوفق. 5 ابم أن يكون زبم اللة زبينا عسوا وتكون بأتَفاق عدد زاوية 
قاعة إن شاء الله تمالى. 
وهذه صورة المسّادة الطوم 2 

ل تتيخذ ثلث ساطر 2ط 
مسو ريسة ة اللطوح ونشط في وسط كل 
مسعرة منها خط ما في مطح طلولها وجل 
جحكاية المطوط التي تر في اوساط المسامار 
هذه الصورة وهى مسْطرة ذح وسطرة ذل 
وسطرة قل لل مط ةد فل اط 
علامة ط ونجما ل خط نخس أذرع وتيت 
خط طح الاق من المسطرة في حجر او تود 
!ناا لحك لا زول ولا يتير ولا يلق ثم 

147 > :أذ المنطرة الثأنة وهى صب 1 الثالثة 5 رص 
تيل خط ذل منها نساو؟ خط ذ د ونجتل عله طبن من نحاس في عرضها الذي ير على سطّم 15 
زود شري لد ثل شطبة الأ زرلاب يها في ويه اله را حك وي كي 
اؤساطها تين مما ررقت لمدى الشطبتّن قرب مطة د د والأخرى قَرْب أقطة 8 5 
هاتين المنطرين 5 على علامة 3 : وتنظمها طب * ونشلدهم ند لب فات المفاثم تمرك منعرة 
ذل الى جهة الكمال الو ما د *ن غير أضطراب ولا قلّق ولا أعوجاج ثم أذ 
عر د فيل خط 2 3 منها مساو) ككل واحد من خطي 3ط وذل ثم نقيم خط ذف بلين * 

1 جز»! ونقسم بين الاجزاء با أمدكن من الدقائق قمة صمحة متساؤية الاقدار ونقيم خطك, 
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يوت 


روك 


5 
الإقي من السارة عل در تلك الاقام 0 من الثلة واككثرة الى تام وثر نخسة 
واربمين جز"! المتصف لكون اكثر مأ تأ اقسام خط م انين وارسين جز"! ونسفاً باثقريب وما 
ني مدن المشطرة حَذقاه م نطب مسطرق ذخ ول على نقطة 2 دمن مستدون 5 نما 
الاولين وننظظها مب ونشده ما ننظم قطب الألسطرلاب تمرك مشطرة 2 م حت شنا من المّمال 
والجنوب ولاغآق ولاتضطرب ونفرض في مسطرة ل ) من خط ط م قَرْمَ) في نصف عَرضها ونصقها 
الأعلى الخارج مدر نصف غأظ المنطرة في كل الطول وكذلك نفرض في طرف سطرة ذل بقدر 
نصف غأظ مسطرة 2 ) وعرضها ونحذف اطراف تزيم سطرة ذل من الاين قدلا قلا اليل 
ويسأس مُدارها وحرحكتها على خط ذ , ومع وبه السطرنين من قبل القَرْض الذي قد فرطنا 
سَطْمًا واحدًا لا يللو احدهما على الآخر وينْنُو عليه ثم انديرجمود بج « الذي قد انا فيه ملمطرة 
ع حت هوم على جل باع مق تزبيعه على خط نصف النهأر ويسم خط التّاقول إذا سل من 
نقطة ذ ' الى :قطة ل لكون قام المسطرة على زايا قامّة ويكون وجه سطْح اللمسطرة قا على خط 
نصف التهار “وزو عليه ُولجها للشرق وكذلك المْطْيّان المرَيجان في المنطرة الثانة وكذلك 
الأقسام الني في مطرة لم تواجه المشرق وتكون مرسومة على طول نصف السطرة الذي وقم المَرَض 
في التصف اكاني منه فإذا جازّتَ الشمس على خط نصف النهار ركنا المطرة التي فيها الشُطَبَان 
201111110000 
الشطلبة الأيا في نمب الشطبة السفلى ود مم ذلك مسطرة 2 م ور حكها تممو الثمال والنوب 
حم افق خلا 2 التاق عرض النظرة الفروضة بقطة ل الى مسن بسطرة دل من أجل 
لنرَضْين الآذان فرمنناها ونمآم على كإ .من المدد المقسوم في سطرة دع وقنت نقطة ال فتدضشل 
ذلك الى دول الاوتار المنصفة فنقوسه فما خرجب الدّوس اضْمَئناها فا بلنت فهو بد الثمس عن 
شه سنك لأف :اماق اتتيواه ده التنارة دق قله 1 وكذلك رفيا حل 21 بن 
جز"! على قدر تصف القطر وقنا خط 2م الى تام خسة وقانين جزةا ثم اتنذنا المَدّد الذي تقسع 
عايه قطة ل ضرفا نصفه درا وما أغت القوس اسْممناها كان المذنى وا<دء والرسد بهذه 


.+824 هذ اهونم (2 - رالدت 1١‏ 
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لطر , ّم اح الأنه بع من دارة ها عش أذرم. وعضديك ارلا نل مسطْرة ذل عثله 
تقو اد اقل حت تجوذ الى علامة ع وركينا العطة التي عند : ورب ذ اذ ف موشمع كان 
ابد للا بين العطْئّن 0-0 لذلك وقد مذ بهذه الساطر ال يال وت اذا رركت 

سغرة ذح 3ي) لك) في تمود ابع د ني ديه لى واي الأذق حنث كانت النمن من 

الافق. وكذلك إن أتبج أن يذ بها ارتفاع القمر وغيره من الكواكب عا -م اذا تقس قوس 5 
ابد عن سحت الس من تسبين كم يكون الارتفاع وذلك الذي ل قي 

اذا أنقص منه قوس المد إن شاء الله. 


باب معرفة استخراج اواثل م سني العرّب وشهورهم التي سمل علبها في التأريم بالجداول. 
ال 
فال اذا اردت أن تمل عَلامة الستة التي انت فها من سني المرّب وهي سنو الجر انار الى 
مأ زادت سنو الهجرة على مانتَين وعشر سين فأسقطها مانن وعشرًا ماين وعشرًا واعثل ؛ ببعى 


. دون ذلك وذلك انها تمود في 1 مانّين ‏ وعشر سنين الى اسم الأول داق أ بدا فإذا عرفت 0 


يحسّل غن السنين مم السنة لني ات فها ولو اك وم واد فاطلب مثله في سطود 
العدد من جداول الاين المجموعة ول ما بإزانه من علامات السئين وانلم ' تحد مثل. المدد الذى 5؛ 


مننك في السنين الجموعة فاطأس ما هو اقرب الله ما هو اقل منه غث ما اصبت مثله فَعذْ ما تحته 


من علامات. البنين ثم انظر ما بتي من السنين الى السنة التي انت فها فأدْله في سَطر السنين 


البسوطة ونخذ ماتحته من علامات السئرن وأْضفْه الى الملامسة الأول الني كنت حفظت ما بإزاء 


السنين الجموعة فا َْ إن كان أكثر من سيمة فق منه سبعة فا بتي مماك فهو علامة السندة التي 
ريد فإن كان ما دلت من عد في السنين الجموعة و ديق ممك ما الئل في البسوطة فر على «» 
ما جد تحت النين الجموعة من المدد واحدا أ بدا وإن شت فَْحْدْ في الجموعة ما دون ما اجتمم لك 

ثلثين وُذ ما بإزاء ثلثين في المسوطة وأْمْعْة بسضه الى بمض نوافق الصواب أي اين عدت وهو 


00ل 


0" 
علامة السئة التي 0 قَْ 6 الندد من وم الاحد وث وادق ابلك فبذلك اليوم تدمل 
ا وعواول بوم من ١‏ حرم تلك البئة. وان ارهت غيره من الشهور فد علامة الشهر الذي 
ور من دول ال أذهور وزده على علامة النة فان كان ه_ا احم تم اكثر من سبعة تألق. مه سبعة 
وألق, مأ بي او تاحمل دوورس بن يوم الأحد يتف بك المدد عند امه على أنم اليوم 
الذي ل به ذلك الشهر الذي تزيد وعلى هذا المساب تسل ف استفراج حركات 77 في 
الجداول الوشومة تاري الى ب ولاتثفت الى ه_يره ان” زاد أو : م وان اردت معرقة ة كينة 


موت 0 سني الإرة ثقين كتين وتتي ما بي هذه اروف في سنة وت حرفا من هده 


تعالى ؤبلله اللوفيق لا تيه ' 


د ٌ 0 و - 
باب معرفة اوائل شهور الروم بتاريح ذي العر نين المفسوع على ثم بزبادة سنة. 


قال اذا اردت أن تعرف اول كل ل شهر تريد من شهور اروم وني أي يوم سشّ من انام الجنمة 

5 فد سبي ذي المُر هن مم السنة التتى انث فهها عن دخول أ طول ولول يدخل ها إلا يوم واد 
فزد على ذلك سنة واحدة أنالا ماين" أبدا فا بم فألته غانية وعشرين انة وعشرين ها , بِئى اقل 
من ثمانة وعشرين او عانة وعشرين فاطلب مثله في جداول السنين الرومية ة السولة فد ما بإزانه في 
سر در الذي تريد من شهر الروم فا حمّل فهو علامة ذلك الشهر الذي تيد أله من بهم 
الأدد درك بإزاء المدد الى أ سم اليوم الذي بدخل به ذلك الشهر وال امول هو اول يدم من 
* السنة. وممرفة السنة الكِّية من التَوقع الذي تجده بإذاء شير باط فإنلك :.د عليه كئيسة في كل 


اربع أسنين إن شاء الله. 


0 .لسن « - غإله مكلت لاتسلسوتيرما (2 امد شه اق مناه جخنكداي خأنوم1) كالما (1) 
.4 أ وم# ادر اند ماماد اث : حتنأ'ضاونت ذا نا - كر .أكما) (5 -ء سل الت (4 
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” 
اب معرفة أي رب والروم وبسض ذلك ببعض.فن هذه المداول. 


قال اذا اردث أن تعرف تأري الرّوم من تأريخ الجرة فاطلب في سنين الههرة الرسومة في 
السطور الأول مثل عَدّد السنين التي مك غِْ ما اصَبْتَ مثله فد ما تنه من عدد النين ؤ 
الرؤميّة التي في الول المرسوم فيه سنو ذي الفرئين ود الانام الماضية من الشهر المرسوم تحت 
اننين فا حصل من الستين والشهور التلنة والأيام الأنية من الشمر الروني فاعرفه فهو |١‏ منّى من 
سني ذي القرئين مم السنة التي انت فيما واليوم المامني من الشهر الروي الى اول يوم ٠‏ ن الم 
من ائسبة. الي انت فيها من سني اليتجرة فاعرف 0 اي يوم مح من أيأم المعة وذلك أن المذ 
:»عه .ما تحت للك السنة التي انت فها أن سني الج من عد ل الجبعة التي .في لجل الم عليه 10 
اول الحم وهو اليو لماضي مسن ذلك الشهر الروي" الذي وت في اللْدول وهو مُوافق تأي 
الذي دنا في اذل لكتاب فإن ارت غير ذلك الهر من شهود الوم من ل الشمر قذي انت 
هافن شهور العرب فاعرف اول الشهر العربي الذي زيد في اي يوم ضع نن من ايام الإجمة وذلك 
أن تلد عدد الانام الذي عرفت بها اول الحرم وتريد ليما علامة الشهر الذي أزيد من شهور 
الوب الرسوم في جدول علامات الشهود البريّة فإن كان أكثر من سبع الت ت منه سبعة ومالم 5؛ 
مم ١‏ سبمة فَألتَه من يوم الأد فاليوم الذي تتتهي اليه نمو اول بوم من ذلك الشهر المربي' الذي 
ارفت واعرف ما مضّى من ذلك الشهز من الانام على الابتداء ثم مذ من اول حرم الى اليوم الذي 
اردت من ذلك الشهر:واميب ككل شهر مشَّى هن السنة عدد أيامه وهو شهر ثلثون بوماً وشهمر 
نسمة ومعرون با فا بت الم كلها م الم ني مت من الشم الذي اردت فانئص منه 
وما واحذا فا يي فرد عله عدد الانام الاضة من الشهر الروي الذي يمدت ف الجدول فا بلْمْ 50 
فاطرحه من اول ذلك الشهر الروي كن شهر عدد انامه قاليوم الذي يتهى اله من الشهر الذي 
مَّْ ذلك المدد منه هو اليوم الذي انت فيه من. الثمر الروي" من السنة لني وجدت في الجدول 


.4 هذ :0م06 (2 - الشهرر .لمت (؛ 


لفيايا 
من سني ذي القرتين ال ان ” تتهى الى بلول فإن دغل من ع الول واحاد زد على سني ذي 
تين سن أخْرى ون كانت الس كيسة وب امد الى لباط هذ له سمة وعشرين با في تلك 
السة. ومعرقه نة السنة الكيسة من التوقع المرسوم ني دول الموضوع لثلامات شهود الروم. وكذلك 
تلم اليوم الذي انت فيه من الشهر العرني من السئة التي نت فيها من سني الوجرة من فيل تريخ 
6 الى وفوا رقا اول لي سارل يا اد از إزانة اي اند فيا 
ل الشهر الروي” 
من الأنام فتزيد علها ما يحصل للك من الشهر والأنام التي بمد ذلك الشهر الى اليوم الذي كريد فأحُذ 
ككل شهر عدد انامه فا بن فِدْ عليه يوم) واحدًا أمللا ماض)' أيدًا ثم 'الق ما اجتم من الحرّم ككل 
0 شهر عدد أنامه فاليوم الذي تتهى اله هو يوم* ذلك الشهر الذي انت قبه من الشهر العرني من 
تلك السنة التي وجِدت من سني الهجرة الى أن تتهي الى الْحرم فإذا اتهرت اله ودخل منه يرم 
8 8 507 1 
واحد فَِدْ على السئين التي ممك من سني الهجرة سنة أخرى وعلى هذا التأريم يسكون عتّلك إن 
شا الله. 


15 أب معرقة استقامة الكوا كب ومقاماتها و وقطها اؤلاك تداورهاء 


قال إنة الكواكب « رحَل © سير على استقامة من أعل فلك تدويره ماثة وثائنِة عشر يوم 

ونضفاً م - يونين ونصقاً 3 ومن م لحم قِ سيره مائة ونخخسة وتتين بوم 17 ور م 
قي ثأنة معل ٠تاءه‏ الاؤل م يقي مثل اسنقاءته الأولى حتى مجم الى اعلى فلك تدويره ممسّع 

0 ايامه التي مَطَم فها ناك دلرو ثلغائة وازة وسعون وما وساعتان بالتقرسب. واذا كانت حامته 
المدلة من * الى نيب ه* قهو مسقي نإذا جاوز ذلك الى تام " ند اعد فهو قبي فإذا تجاوز ذلك الى 
َم ر.د / فهو راجم فإذا تجاوز ذلك الى ام يه فهو ءتيم والى تام الدورة ستقيم إن شاء اللهء 


ب قب مه اأست) ١4ح‏ من تاد الوناسينلانه (1 سب اول لدم ذه هوم درو ات زعأمة .آكد) (؟1 
رمز يد أط) (5 


ع150 ع 


4 150, 


توالا © 


2 
وا لْشْتري »© سير ء| لى استقامة من الى فلك تدوره مم وثثين وماثة يوم ونصتا عم هيم كدة 
ايام ورب وام وجع في مسيره ماثة يوم وسبعة ' عشر بوم نم يقيم ثيه كالخام الاول ثم يستقم 
كاستقامته الأول نمم ايامه الني قلع ذ فيها لك تدويه تلهاثة وسعة وسمون” بوم إلا ساعتان 
البعرب واذا كانت حاصته الممدلة من * الى قكدء فهو ستقيم والى عام ذكز ا فهو مقيم والى. عام 
اب فهوراج وال عام مه 4 “قيم والى هام ابام ااطاع؟ سير على استقامة من 
أعل لك تدويره تلثارة وأحدًا واربنين وما وخج] ع م 5 خسة أ وعشرن بوما وت مش جم 
في سيره سسّة وارسين بوم وثلي' وم تم هيم نآية شل «قامه الول م ستقم مئل استقامته الأول 
ايض) تجميم ايامه الني بمَطَم فها فلك تدويره سبهاثة وتمانون ١‏ إلامثريوم باثقريس إإذا كانت حاصته 
المدلةمن: > الى ف ' فهو سنقيم والى تام انط بد فهو مقيم والى تام نص مو فهو راجم والى تام 
دب كز" فهو مقي والى تمام الدورة مستقيم. 8 والزمرة © قسير من أعلى فلك تدويرها على استقامة 
مانن وتسة وستين يمأ وخطاف سدس يهم ع لقي اربة "انام ثم وبع في سيرها سبعة وكين 
هوم واربمة اماس يوم ثم قم ثآثنة مثل المقام الاول مم لَه م ملل م الأول نجميع آنامها 
الي تقطَّم فيها ظك تدويرها سمانة ' يوم وثاثة وثانون يوم) وفنا . وم عدم التقريب. فإذا كانت 
حاصتها الممدلة من « الى نغ فهي خرقية ال والى نام نح ك فهي “قمة والى عام نما لذ هي 
راجية في السمير والى كام فسد ز فهي دقرية والى م الدورة مستقمة. 9 واكماب © شير على استفامة 
من أتلى فاك تدويره سنّة وادبين يونا ونأك ث ودع يوم ثم قيم قريياً من عشرين ساعة تم” بجع في 
مسيره أحدا وعشرين بوماً وعشْر يوم م بقيم ثانة مثل «قامه الاؤل ثم دلقم س استقامته الأول 
غيم اناه الني طم قها. فلك تدووه ماثة يوم ونخسة عشر يوه) ولف ددع دن 7 كرت 
واذا كانك 5 المعدلة من ”* الى ند؛ فهوستقيم وال نام فس بج نهو قم والى تمامدب دهت 2 


ف د 8 5 0000 
رأعم والى لى عام ” ره ر فهو يم والىل نام الدورة فهو ماقم اير واظه اعام. 


---- 0 ا ل ل ا 0 
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يمك 


1 


ارا 
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باب معرفة اوقات تحاويل انين وتلوالعها وزيادات اوساط الكواكب ها على اوساملها في الأصل 
وذلك بالجداول الموضوعة لذلك في آخر الكتاب. 


ة قال صصتيًا اردت أن ترف اوقات تحاويل السنين وطوالمها وزياذاتها في الاوساط على اوساط 
١‏ اكب الأملية فخذ ما ممّى للَولد من السنين التأمّة من سنة الأصل الى سنة التحويل ويكون 
قد عرفت مونم الشمس الاوسط ولتي في الأصل ثم اطلب مثل عدّد السنين التامة التي مملك في 
جَدول الستين المجموعة الرومة غُوث ما اصبت او ما عو اقرب اله مما هو اقل منه فَحَذْ.ما اصبيّه 
ا ا يني ممك من فطْلة المنين في جَدول السنين المبسوطة 

وَحْذْ ما بإزانها من كلك الازمان ايعنا فأضفه الى الاؤل فا بل سد إلقاء الدور إن كان ؟كثر من دور 

1 00 0 0 
ناحمّظه واقسمه على + لما حصّل فاعات مُمتّدلة فزِذها على ساعات اتقو في الأصل فا بِمَتِ .*5؛ ع 
الساعات فان كانت أكثر من اربمة وعشرين فا لق منها اريمة وعشرين ورد على الأنام الاضية من 
شهر الاصل يوما وان كانت اقل من اربمة وعشرين عبأت بها فسيا حصت الأنام اللاضية من الشهر 
والاعات فانظر فإن كانت السئة كبة وكان سباط قد انقطى فاص 9 الأنام الماضية من الشهر 

5 يوم واحدًا وان لم تكن كيسة فلا تنقّصر ]ثم و قرم كبن يدك اريم من ن تلك السئة فإن 
فط الس برج لك كالسط الاول سس الاصل 0 4 اتمديل ب بحست ب “وضع يعدها الامد في 
سنة التخويل فإن خرج “وطم لعن المي ثل الأول د إلا فاعرف زبادته على الأول أو نّصانه منه 
يم تلك الزءادة او ذلك النقصان على . مير امس العاف في الاعة فا حمل لك من ماعة 
فزِذه على ساعات التقويم إن كان : “ومع الس إإشانى اقل من الاول وَامْضْه ٠:ها‏ ان كان هو 

« الامستتر فا 0 9 ساعات اتقو بد ذلك فُحولما الى ساعات الأام الختافة وذتك بن تنظر 
الى ما بإزاء 0 لس من تمد مإ ل احام الريي في النت المتقيم فتعرف “قدا ره من الحاعات 
المتّدلة وريه على داعات التقويم فا بات فهو ساعات وقت التمويل فاقيا على خسة عش ود 
علها مطالم جر اللعس في الفلك الستقيم واعرف به الطالع ووسعا السما١‏ كالمادة. ثم ادخل بسدد 
السئين التامة في حداول حر حكة القمر والكوا» ل او وحذ ما بإزاء ذلك فا حصل 


"فا 
من زيادة اوساط الكواكف والمّد اما في القص وحامنه والمقد ذائك 7ه ما حصل لكل واحد متها 
عنة؛ > على وسطه في الانسل واما الثثة الوة فده على اوسالها في الااصل وانقصه من حاصة' كل واحد 
منها في الأصل. وما عر وعطارد قتزيد ما يحصل لكل واحد منها على حاصته في الأصل واكا 
أوساظلها فإتها مثل وسط الشمى فإذا فَأت ذلك تومتها كالمادة واعلم أن اوقات التماويل تشْص في 
كل مائة سئة وسث سنين “بوم : مال وين ل ” مص من 0 الماضة 5 
من الشهر الذي للأصل بوم واحدا أ بدا إن شاء الله وهذا لانها في الوايد وام نه في أعمار 
المدن والدول والمأل عند الاحة الى تحوباها إن شاء الله تمالى. 


باب اشير الدرجات من حَدث شلت الى حيث احيَبت بالتقريب 


واعلم أنّ هذا التسير هو ما شرعه بتللوس في 0 الفلاج 2 الطالم فه ا موي داشت 4 
فقال جوي راست البدي وه مطالم النلك التقم وجوي راست الَلَد وهي 0 اليلد وهو 
تتديل سّدها عن الاوتاد إن شاء الله تتالى. قال اذا اردت سير درحة ما الى > “وينع " ما فانظر 
الى لد التي ريد أن كسير منها وي الدرجة الأول والى الدرجة الثانة الني ريد ان تسير الها 
وهي الأخرى نم اسقط 0 الدرحة الأول من. 0 ستقيم الدرجة الثائنة وما 15 
بي نهي النَطلة الأول فاحمفلها مم ثم أسقط مطالم الدرجة الأول في الركيم من مطالم الدرجة الثانة 
يكلا الام عل نحو ما فمأت لاا في سال الك لتم وما بع ف 0 اللأنة 
تمتها امنا م أذ مل ما بين اله الأول والنطة اثانبة وتنا م تن النضل مما أنه 

135 ع الأول أم الفطلة الثانة فَاحمفآها وبين نيا وهي فيْلة المَضْاتَن حم د بد الأول عن درجة 
الود الذي قَبْله فإن كان الود الذي قنآه الماشر فم هذا لد من نصف قوس اللهار و ذلك 0 

الأسم من فطل اللتَين فا كان فهو الاسل ثم انظر فان كان المْل مَل الأول نامس الماصل 

من القضلة الأول وان كان الفضل لاقضلة الثأنة فْرِ د الاصل عليها ها كان من المَضّلة الاؤلى سد الزه بأد 


حواراب *76صعت .000  4(‏ -- ورستين للبم (لذ - وصتعن لله .4 زلا ل حسمة .004 (5 


0 
علها او الثقمان مها فهو عدد درجاتالنْسِير إن شاء الله فإن كان الو ند الذي قله الرابج غغذما 
بين الدرجة الي تير منها وبين درجة ة الرايم _- / ذلك من نصف قوس يل وذ ذلك 0 
من ْمأ المَْتَيْن فاكان فهو الماصل ثم انتأر قن كان الفضل الفضلة الأولّ اص الماصل مرخ 
الفصْلة الأول وان كان الفضل الشلة الثانة فزد ادل عليها اعني على الفضة الأول فا كان من 
5 الفضلة الأول ” سد د الزيادة علها او النمّمان منها نهو دد درجات الثسير. فإن كان الوند الذي 
ْله الطالم معد الي الذي بين المزء الطالع وبين الدرجة التي شير منها فاكان فانييه من _نسّك 
قوْس الذل وذ در تلك الأنبة من فَضْلة الفضاتين ففاكان نهو الماصل امه ثم انر فان 
كانت الفضلة الثانة ١كثر‏ من الفضلة الأول فاص الماصل من الفضلة الثانة فان كانت هى الاقل 
فزد الاصل على الفضلة الثانة فا كان م الفضلة الثانة بعد الزبادة او النْمُصان فهو ده دريات 
00 الفُسير . فان كان الويّد الذي قْأه السايم نهذ المد الذي .ين الدرجة الي شير مزها وبين درجة 
الود السا, بم فانمب ذلك من تصف ا و بنذ تلك الب من فشلة الفضتين فيا 
كان نهو ل فاحمظه ثم انظر إن كانت الفضلة الثانيبة أكثر من الفضلة الأول فاتتقص الماصل 
من الفطلة الثانة وان كانت الفضلة الثانة ة اقل من الفضلة الأول ذ:: زد الماصل علها فيا كان من 
الفضلة الثانة بد الزيادة عليها او التقصان منها فهو عَدَد درجات التسير وهي الاحزاء الممدلة الممزوجة 
5 من مطالم اكه والفلك الستقيم. 


اب معرفة مطال البروج في القلك المستقيم بتفاضل عشرة عشرة احجزاء واوتار هذه المطالع 
لنعّفة ل.ل" الممرفة بمطالع البروج ككل للد تريد. 


أتثنا مطالع كل عشرة اجزاء مجلا مع ما ْله الى تام تسمين في الفلك المتقيم ورسَمنا اوتار 
امطالم النصفة تحتها. فإذا اردنا ممرقة المطالع عبأنا على ال ع اللقدم في صدر الكتاب فاخذنا وترنصف 
زيادة النهار الاثأول في ذاك اد فضر ناه في اوتار هذه المثّرات المرسوءة ثدتها ]ا حصل قوستاه 


لتيل .ذ) (1 


1 153:1“. 


فا بلمْت القوس فهو -مة المَشَّرَاتَ الجموعة من اختلاف الهار فلكنا فه ذلك حتى مدل 
ليع البرويج تفاضل عثرة اجزاء ففيها كفاية فيا سحتاج اليه من عأ | للطالم الرّدة الل ولا وافق 
عرضه. وهذا المتل ديول المرسوم تحت تربع عرائب المال. 


« باب 6 اذا اردت ممرفة ة “سير القمر الحتلف في الساعة لساب لاب ولشعل عد 5 
فصل ما بين الثمن والقس الم واعرف ما به في جداول الرادة والنقصان من حر صحة 
القمر في الاعة وهو لكل درجة خاصة فاكان من الدقائق فانمه من سير القمر انلف في الاعة 
اذا كانت حاصة القير الممدلة التى عرفت سيرها' في اللاعة من * الى ب ومن نه الى شى وزده 
على ذلك المسير اذا كانت تلك الطاصة من مه الى رسه فيا 3 مد الزيادة او التقمان نهو المسير 
الح فنص منه ترّصكة الثهى في الاعة فا بي فهو" شق اق 1 


مسره .له )3 


22م 


قال كرو انو المتنى بطَبْط هذا الحكتاب وتصحيحه قد تمت الاإواب 
كلها قلها في ذخضخة الأسكوريال الجداول واما تحن فإنما استفرجنا 
منها ما يعار ق باداريخ والإترافا واسماء الكوا اكب النامّة واجرنا 
فيه الطبع يدون إصلاح مأ وتم في حروف الجل صن الخمزأ 
والتصحف فوالله ما اكثر هذه الأغلاماً ٠‏ ومن رد 
تصعممها ذأير لجع ترحتنا اللامسية مذا ألكتاب 
التي طمنا فيها ايا َه الجداول الشتّماة 
على اعداد فقط 


و يجب ثليه القارى اله أنْ حروف 0 ممناها في الجداول 
كمناها في التستفة الاسكوربالية يمنى على ذهب اهل 
ارب فلذلك م عبارة عن سّين وض عن 
ثتمين وى عن ثائائة وال عن ثافالة 


- 


0 3 


رض 


بم' الله الرحمين الر مم ل الله على سدنا محمد رسوله لكريم وعل اله وجوه وسلّم 


وععمة 


حدول تاديم الوك البونانة من لدن يشتْصر الاول ومنه أريم امجسدلي 


6 
ارقنوا 8 
افسلطوس الاول 1 
بيل' 3 
و |: 
| 


فميوسويرن 
در وس 


15 


اخشقوس 
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م رج بيع وحارب وخحوصر عت قل 
المأمون عد الله بن هارون الرشد 

الّْمم عحّد بن هارون الرشيد 

لوا الله هارون إن محمد المتعم 


التوكل على الله حعمّر يمد العتيم 
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من جداول عروض اللدان والدن واطوالها على ما حاء لي كاب الصورة :##الدانا أت .123,6 6 تأوتعط (13 - حيرفتك 


انها 


من أأساء اللْهان ظ الطرل | المرش | من اناء البلْدان اللول | المرض 
سار بة 9 ل 4 5 ا صل إِلِه 5 
الزادية؟' ام مرضي قو «|ل ه 
0 م «أما مأهيت ع لاع ه 
أسروعنة5 ها ى|لو 14 اد ل 
صو ل|لا ن 


00 
تت ١‏ 
م 0-0 


فل لهالا 


من أساء ادن اللرل 


أطرا بلس إرقة مأ ا لسة ل اللو كن 
طبن الأتدلى 2 أ مهأني «اسرقئطة كط نه ما ال 
رط | كر «اخ | طجة كداى | له اله 
إشلة؟ كه مأل يه أ فاس كه «اجم ه 
مقط 13 5م 5 ا سة كه 1 له كم 
عزنالة كز ل [لن ل | يباية لو «ألو ل 
شَرين* ء أمه به || القأمة لو الو از 
مالقة كت ْ «إسلاء* ى 5# كي 35 
المرية اع ال ل |[اصلاء كيه مله ابه 
ل أكط كط|از [ز| ماردة ح «إما نه 
قماه) اقم ماتتشلالنء فمنلجمع قضطانانا (4 ح مروسيه 0020  13(‏ حول .4ن  95(‏ اطريزندء .0084© () 

م 5 ل ارين المحث  6(‏ ل اشيبله .4م  5(‏ ع )لامر دناتدم :17 ألأن؟ قملسايى ورمااجح نحو 


3االمنأن" اأأنزلمما ,اك مور لشتضيوامء متنرعمر لذ تانسمتاعروعء 


لك 


حا 


الجزيرة اضرا 
طلس 


ل || قأمة دماح 


,100 .01م سافها 
مدار الاقالم السبعة المبئّة بدُوابر الآفاق واجزاء سمت مطالم ومنارب' البروج من أفق كل إقلم 
وهو مقدار بده عن مطْأم الاعتدال وممْرِ به في الشمال والجنولك 


"كف 07 لوم 1 
هذه الدائرة حو ت على ارباب تحد ود البروج الائيْمَمَرَ وارراب مُقاتهافي انهار وال لوارياب الوجوه وارباب اليو وارياب الأشراف إن 


.: 4 ء , 7 2 2 د .2 : 6 ل 1 2 ل 3 8 4 م 
الدائرة الاولىي الحدود والى اهأ لأءثانات والى للهيأ أوجوه وى لامها هل اأعائه انوت 5 تاءها كايا وهى ذانايا الاشراف ولدت ص 


ل للللان تلان راس ارك العطا اك سد شرفي نر ل الوح للا كه ح دق البلى والتوار .لى') را 


كنك “«طاب رانين سعط الم تولويصت 


رم جار ؟. ناكا 


الول | المرض 
من أعياء الكركاف اكائة التي يِ الور انثالة من مْطَّمَة ابو علاماتك الجهة عراب ١‏ 4 
2 


من الاب الأستر* 


الوك الذي على عرف ذَتْب” الدب الامغر 


عا ك|صو # 
الذي على اصل ذَنْبٍ هذا الدب الاسثر , ك#إعد كه 
لذي من ناحبة ببنوب للب الثاني من الربمة 2 كإاعب ى 
الثهالي من هذا الى الثاني من الرسسة قز كإعد ن| كك 


ومن الدب الاسكير؛ 
١‏ ! 


الكوكب الذي على طم اذب الأكبر 


5 


الذي على رحككبة هذا الدب البترى 
الشبالي الذي على طرف رجله الدسرى القدمة 
الكوكب الجنوني منه 

الكوك الذي على ظهره في ارج 

الذي على مراق بطن هذا الدب الاأكبر 
الكوكل الذي في اصل ذَنه 

الذي على اصل فُعْذه البسرى الوتترة, 

التدم الذي على ما رف رجله الى المبخرة 
الكوكي الذي تلو هذا 


94- كما .> 
© ا 8ت بع 2 إطا 


© # سن لعا 


0 
سمط ع ب »لط ممم 
0ه © مح 


م كم م 6 )ع هم ]- مم م 
2 ال ,عا يا رج 2 حم 


ع 
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ليمك قتلمدد11 (4 -- رسكة .000 (3 - .ف هذ اهمه دأن)151 (2 - أتماات وازمزباو لاجدلا (1 
أت تنا 


كفا 


من اسياء الكراكب اكابنة الني لي الساوّر الثالية من ممْطْمّة الببوج 


البوني ' من التي على مرق يثبله الى المخرة قا كإمه ثز| | ]| ج 
لكركب المجوني عن مولا نا لأنم ٠‏ 3 
للقدم من الثلثة على ذَ نه و 2 5 ب 
المتوسط من هذه الثثثة قط ىإله م ب 
الثالث الذي على طرف ذَنبه قما «أإند لا 2 ب 
وم ليس" له في صورة اذب 
الذي تحت اَن من الجنوب قط انط مه 4 
0 بين يجل لذب القدمة وبين رأس الأسد قو ىار به د 
الذي تلو الاثة القامة الاقة مز كد|[ك هس . مظلم 
لم الم لا كي تم كأإكد ن مظلم 
الذي بين يدَيْ هذا الكوكب من النألدة ف ذاه ك2 مظلم 
الذي بين يدنه بنه وبين للوزاء أ يأك | 00 مظلم 
1 ومن يوك !انين 1 
الكوكب الذي عل طرف ان الدِين اد 9 ا د 
الكوكب الذي فوق رأسه اط ىاعه ىا 3 
الكوكب الذي فوق مين التّين زرك كاعد م 1 2 
الذي في الغرب من اتلك قصط لإفه ن| 5 | ج 
الشالي من الائنين م ,لي الغرب ما ىام » ا اح 
الذي دلو المقدم البمد من الاثثين ف لكداصه ل 6 
الذي يلو هذا الكو قم كإما مه | اج 
الكوكب الذي على طرف ذنب التَّْين قد 4 يه] آل ظ 35 


227 أن هما رن ع لفت .4م (2 - الثإلى مببر .كه هاز زا 


03 


لكوكب الناف الذي على كيقه الننى سز ن|صط | 5 ]| ج 
اناف الذي على بركقه الأيتن سن لإعب به د كير 
الكوكب الذي على ساعده الأسر جح سج صب ل : 
اللتوسط من الثثة التي على فلسوته سر ماص ه| لت | د 


ومن كواكب الغول حارس التّيال وهو البعارة 


الذي عل كنه الى ف دإ |١‏ [ ]اج 
الكوكب الذي على رأسه قز ن|ثح ن د كبير 
لكوك الذي على كف الى ونا ع| | إدكير 
لكوك الذي تحت كتقه الال فضم نإمو ل د كير 
الذي على فغذه الى في النطأنة والرباط 2 قا ىم يه 3 
القدم من الاثثين اللذين في منطفته هو ىامي ل| ذ-> |دكير 
لكوك الذي على مر قويه الأيتن صو لإلح * 3 
الشالي من اثثكة التي في ساقه الى قب كلم 5 جَ 
لكوكب التوسط من هذه الثثة قهأ )| كو ل 2 
نوبي من هذه الئكة ضا ىأكه 5 ظ 4 
و اناك اراع » وهو بين فَعَْذي النُول ولس إ! 

في 3 صوربه 3 ىالا ل كج ظ 


وبرئ .01  :(‏ القار ابح كن ا فلارس النة) (1 
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رصم لإصب ه سَُ ١‏ 
رعا ل|صب م سٌْ د كير 


اوسسم لد سس سي 


المضية الذيعلى وَلَنْسُوَة ماسك اللورة وهو« الأسر» 
الثمالي من الاثنين القريبين منه 
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امرض 
من اسياء الكراكب اكانة التي في الور الشال نى منْطَمَة الموج 1 علامات المهة أمرائب اللطبة 
]| درج دقائق 


الكوكف الجثوبي منه ما 
انوي من الاثثين اللذين قٍِ معدم كقة الميزان 
القدمة 


الجوني من الاثثين اللذيئ في مقدم كنة الميزان 
لكر 

الثاليٍ الاول من الاين االذئ قِ ل الميران 
الوسغرة م 

الثمالي الثاق من الاثنين اللذين في كمّة اليزان 


الذي على متقار الجاجة 

الذي ؤ في وسط عن الدجاحة 

الذي في صدر الدجاجة 

الكوكف الي الذي على ذَنْبٍ الدجاحة 

لك وكب الذي على يرّفق بّناحها لأيمن 
المتوسط من الثلثة ألتى في الجناح الأه 
الكوكب الثمالي من هذا وهو عل طرف اللإناح 
الذي على تف الجا الأنتر 

الذي على بها البنرى 

الذي على رَححبته الى 
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ثانا 


الطول ظ امرض 


من اسياء اككواكب اكابئة التي في السَوّر الثاليّة من َف البروج غك إن رات انب 


درج 8 درج بسن 


الكوكب الذي على راس ذات الكربي 


الكوكب الذي في صدرها نبا #إهو مه : 
الثهالي منها وهو على شمنها 1 ناعز ن د كير 
لكوك الذي على ركُبتها لا نامه ل 9 
الكوكب الذي في وسط الكربي بط أن ماش |دصغير 
الذي ف فوق رجل الكرسي 3 ى ]نب ل ش إسحابي 


الذي على تف يد ارس الى وهو تيك أ 


٠‏ رأس الول : نام ل ش صغير 
لضي الذي في سمه الأعن مو ال #. ش 43 
الذي على كنفه الى ش 2 ن[اد 1 )| ب 
الموج من الثلثة التي في شمّه الأن أمخ# تإكر ك: كير 
الذي على :ذاه السرى 3 5 اك نأ | هد 
الخير من ١‏ ى في راس الغول 7 ناك 5 ب 
الكوكل”* لدي ع رار ألا له «أب « اش أج صخغير 
ا ملو هذا وهو عل قدمه العرى 7 ل أ 9 سَّ | 6 
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الكوكب الذي يلو هذا في مرف الد 
الكوكب الذي على د كيه الى 
الكوكب الذي على سافه الم" 

اثلني من الاربسة التي على دجله 

الثال الذي في خط الثثة الثمالّة 


الكوكب الذي في دغ ال الي 
اماف الذي ف مدخر ىِ المة 


- الجوا ل (ن - الموا انث (ه -- 


اغة ادوج 


الكوكب الذي في كتفه البسرى وهو ٠‏ 


ومن كوك 


الكوى الذي عل اس المواء”وهو : 
للقدم من الاين اللذين في ككتفه الس 


ومن ف 


الطرل | المرض 
علامات انأهة أعرائب المظمة 
ع : 


درج دقائق درج 


الأعنّة وهو اتاد للْنُو بي 


أت ءال 5 هش اع 
سوق 5# صو ىأكب ل | ش 1 
عد *#|ل ‏ 5 ب 
صا *إى ى جح صغير 


سشُُ 
صر ى|ه :]| ش أ ج كير 


ا الذي يمك المة 


رمه 

ا.مي أه 

0-0 
مه البى يمسكها اللواء” 
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االطه ابده) ( + المح .اهنا 05 س الموان .ةع 11١‏ 
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الطول | المرض ٠‏ 
من اسياء الكواكب اكابنة الني في المور الثالة من شْطّقَة البدوح . علاماث الجمية أمرائب السلمة 


درج إدفائق درج دفائق 


أفذي عند مخرج علق المية ىاه ى 
الذي بد المررَة' اللقدمة التي في عن الحجّة |رنب ن|نط به 
للتوسط من الثقة التي ببدها. رنه لأكه كه 
الكوكب النوني منها. ررٌ لأك. ه 
الكوكل * الججوبى الذي وراء فخذ الوا 3 أم ىاذ ل 
الذي بلي الال من الئقة التي على ذَنب الحية رئط. نأك به 
الذي على كرف ذَنب الّة رسط ل | كر 


من كواب اوسطس” وهو النْصْل” 


وي القَرِيد الذي على هله 
كو الذي على آخر السهم 


ابن الاثين لذ في كتفهالرى* 
الذي يَلو الذي ف وسط رأسه وهو على تملقه 
9 النثْرالطائر» وهوالْضيء الذي بين كته 
الكوكب الثمالي القرمب من النسر الطاثر 

الذي تحت النر وهو سيد عنه في إزق الْجرة” 


: #اتساعطمنه عذا (5 - أوطين .000 4١‏ - المرا .004 (3 - .229,2 6 عضا (2 ح المرزء .04© (!4 
المدهرة .00 7 - الاير 6020 (0 - الول نت 
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من اميا الكراكب اثابئة الي في الصّرّر الشاليّة من .. 


ومن كرا أ 


المقدم من الئشة التي على َنب الدلنين و 
الخو المقدم من الضّأم الأول 

اماف النونى الذي في خط سد ال 
الثملي من المّأم الؤمو 

الثالي من الشلم الاول 


مر 
ومن نواه 


الال لدم من اللذين في رأس مأطلو. 
افوس 

الثاني وهو لوجر منهيا 

القدم من الاثدين اقذّن في فبه 

الكوكب الور متها 

التومط من التى في رأس اندروميذس' . 

الكوكب” الذي على ظهر الس وهو في 


و 


درج اإدائق| درم 


9 مك القرس © وهو عل أتقة الم ان مشر 


قدم” المرس 
الذي بين كته في كنف جتاح ال 
الثمالي من الاثثين اللذين في ركه الله 
القدم سن الاين الاين ف 58 


0س لكان “ولزن سس التدرومدرس أكخيا (1 


"مف 


من امياء أككراكب اكابتة التي في السَوّر الثالية من َم ادوج 


الشهالي من الاثنين الذين في رأسه و | 0 
الكوكب الذي على كوم سُ ج كير 
الذي على مرقوبه الأين د كير 


الكوكب. الذي على ركبته الى 
الكوكب الذي على مُرقوبه الأببسر 


ومن كواك اتدروميذس! وي المرأة البي ل رسآ 
1 


3 
. 


الذي بين كتفي اتدروميس” و سُْ جَ 
الجنوني من الث التي فوق شتا" ه *أكر ك| ش | ج 
لدم الخارج من الثثة الني في رأسها* عله نإمد #]| ش جَ 
الكوكب الذي فوق يثلها الى 1 :| :]| ش | ج 


ومن كواكب طرينانس” وهو لكأ 


1 5 فل ار 
الكوكب الذي في رأس الكأثك ف ىإ 
للقدم من الثثثة الني في أسمله 3 ىفاك م جَ 
الكوكب الذي في اخر هذه الثلاة 75 5 


انهاء 500 0 أل 


لكوك الهم من الاين للذين في رن امل | بد 6إذ ك؛ ش إج صغير 


لست (ة - أَكفها الى در «تصعة1  4(‏ شضتها .هنا (1 - الدررادس الملل زا ب الدرمدش .(س0 () 
.تقد القامة زول أكما ع عننعاطحمابيةا3 رت ناتك انم عمة رن طر ضاي 


و 


من الباء الكواكب اكاجة الي في مور مط موج 


درج إدقائق | درج إدقائق 


كوي القرمها زر ل ©أح 
الثمال من الاثنين الذي في فم الحثل كب ى أذ 
الكوكب الجوني مهيا كب ك[ود 
ألكوكب الذي على علق الل ف ءأه 
الذي على رامل عه 
الذي على تخرج أله لب ل 2< 
القدم من الئكة التي على ألبته له 52[|أا 
الكركب التوسط منها أو لإب 
الوم عذه النثة 4 ى ١|‏ 
الكوكب الذي حاف ففغذ الل ل ل|ا 
الذي فوق وشَط قخذه كط ى |! 
الذي على هر مله لمر كو ىاه 
و4 ننس في صورته 
وهو الذي فوق رأئة 3 ل|ء 
اما كواك ف صورة الثور 
الشمالي من الاريمة انني على قطم ' الدُور لوا لأو 
' الثأنى الذي يلوه من هذه الارمة أو ناز 
الجنوني من هذه الاربية التي على قط له ل|ط 
الكوك الذي على صدر الور مو لإح 
الذي على كفه المنى م لاط 
الذي في وجه الثور على أنه من كوا د.. لديران |إن ‏ 8إه 
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| جح أح صغير 


تطه .لمع (2 - تطن .لسد© (4 


لصف 


الطول 


الرض 
من امياء الكراكب اثابئة التي في صوّر _ينطّقّة البروج : علامات المهة أمراتب المظامة 
5 
١ ْ‏ 4 9 0 عه" 


الذي ' بين هذا الكوك وبين عَنْنه التَّايّة ‏ أت 
ْ 9 لدان 6 وهو الذي على ننه تحت ة قرئه نه الجنوني 4 
الذي بين الال وبين عنه الأَخرَى الجنوية م 
اثالي لهذا الذي على عب الثمالّة ُ 
98 
صا 
و 
له 
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0 نِ 
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الذي على أل قَرنه عند أذنه الجوبية . 
الذي على وسط قر الجوبى من الاثنين 
الذي على اصل قَرْنه الشهالي 
الذي عل عرف ونه لجنو 0 
الذي عل سرف قرنه اللي وهو على يتل ذي 
الأعلة : 
الثهالي الذي في اللطر القدم م 7 0 
لثمي الذي في اغرالدق القدّم من التُرا 
المثر الصغير الذي ” موخر الثريا 
المنير الخارج من ثمال الثريا 
01 


: الذي على دأس و م القدّم 1 ظّ 

ْ الذي على رأس الوكم الوتخر 0 ه]| ش | ب 
الذي بين بدي رجل التو “م المقدم أعز ما ل| ج د كير 
الذي على ملف ربل التوام امقدم 2 داج ل| ج إدكير 
الذي على عرف الرجل الدترى من التوام لو 2 ى آذ ل ! جَ 0 


على 20316 تممععجرعم .004 (2 - .«رفتع ع .عمسا (1 


فضا 


0-6 


من امياء الكراكب اثابتة التي في صور نْطَفَة البدوج 


الذي على طرف الرمل الى من التوام لخر 
الذي على الرححية السرى من النوءم المبخر 


الذي على وسط اه ' المّى من هذا التوام 
الذي على الخارة السرى من هذا التوعم 
الذي على اارصكبة التسرى من التوكم المقدم 


وسط اللمقف وهوالحَاني الذي في صدر السرطان قا ل|» م 
انال من الاين ادن عند اربع الاي في 


3 
: 


الإظلام قا نأا ه| اش |دضضغير 
كرك بوي نه وأتكان يي > قب ىإلا ى| ج |دضصضير 
الذي على َيل السرطان الثالية قط لإبا ن]|) ش |دكير 
الذي على زبائة رطان الجنوبية ا لا 
الذي على طرف دجله الؤخرة الجنودة ثم كإز لاش اه 
الذي على طرف وله المؤخرة الشمالءة ثم ناا «أ|ا اش |أه 
الججوبي من الاثنين النذين ذكراهما كإذ لاج أإديم 
الشهالي من الاثثين اللذين عند الْحابي وهما 

9 الماران »! قا لإب عأ ش |أدكير 
الكوكب الجنونية منهها قب لإه ى| ج دء 


وهو الحادان .64 (3 ع ماقت ع وا رت سس اللسه .اج (1 


اسماء كواكب صودة الأسد 


الكوكب الذي على طرف محر الأند 
الشمالي من الاثين اللذئ في رامل الاسد 
الأوسط من الثثة التي في مُه 

المقدم من النشة التي في مأقه وهو الثمالي 
الخوني من هذه الله الى قي علق الاسد 
ذ( تل الأسد » ديعي «للاكن 14 
القدم من الاين اللذين على مزه 
الكو الذي يلو هذا 

الذي في فخذ الاسد المؤخرة 

الثاني الذي في فخذه الؤلنرة ايا 

الذي في وسط فغذه الوخرة انا 

« الصّركة © وهو الكوك الذي عل مَرَى ذَبٍ 
الثمالي * من الائنين الذين في مور الادد 
الكوكي المنوني مهيا 

الكو؟_. الذي على ركة الاسد المنى 


حا 


ممعي ب اه 


مد 69 ) 
ا 
ا و ا 
؟© )ا 
لح © احا 


.> .0 ةو > 6 9 


الح 0 
3 الف 32 ىف كت لي يوس رس كك كح 


باك ب( ٠‏ 0 ب ع «- نه 
هه ست ّي 


شا 
2-8 2 5 005 1 نم اع اين 


ع ود» اناده ل5 
من كواكفت الذوابة ولست من صورة الاسد 


اؤأما 9 بلوقاس 4 وهو الكوكب الذي بين 
ذت الاسد والسياك الراخ 


قنو إل ابه 


لطرتاش .لج0 (3 - .231 ) اوها ( - الماكي” تسم عساعلتم «معت زا 


3 اللرل | امرض 
من اساء الكواكب اثابنة اي في مور نهَمَة البروج 
درج إدفائق 
القدم ألكير الذي على المّيرة ' ونكى «# عرف 
الأعد» قنه لأكه # 
الكوكب الذي يتوه على الضفيرة” قنط م|كه ل 


وتسَمَى هذه الثكة « الذَّوَاَ » 
امهاء كواكك صورة المذراء والسنبلة 


 . 6. 20 5 2‏ >؟ة 0-9 
الإتونى من الاثتين اللذين في راس المذراء كَننَ لاد 


الكوكب الثمالي منه قزم ىاه 
الذي على ظأْهرها عند الجناح الأبر أقس ى ١‏ 
المقدم من الازبمة التى في البناح الإبسر قما كه |ه 
كروب الذي تلوهذا اقص كاب 
لذي في الم الأ »تحت الّدي فس لاح 
الموخر من هذه الارسة المذكورة قب ى |ا 
الذي على طرف القدم النسرى را ى|# 
الثمالي الذي على طرف الّدم البنتى رج ناط 
الذي على مجرى ذيل السيلة قضْرَ ناز 
الذي في الجناح الثمالي من الثافة «التقد 

لطا #* رج انيه 
لي الذي على طرف بدها الى وهو السيلة ظ 
ويدعى « الماك الأعزّل » رد لاب 
الكوك الذي على :متها وعل ألتها المنى ‏ |رو ع 


للسلاف .لنت (4 - الاسير .لش:ا (3 - القعره لحت (ن لس 
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الأمسرءه اده 


دض 


الكول ظ امرض 
من الاء أككراكب اكابنة التي في صور مسْطّفَة البدوج علامات ١اهة‏ أعراتب المظمة 


درج إدقائق]| درج |دثائز 


الما* كو اك صورة المي ان 


لكوك المزي. .من كواك الكفْة الجورية أرط ىأب 5 
افلم الثهالي من هذا الكوكب رح ىاب ل| ش 
اير من الكواكب التي في طرف لوم الثمالية نح وأاح كُ 
امتُوسط من التي في الكمّة الجنوبيّة ريه ى|اا م 
الكوكب التالي لهذا الكو ديب ل|١ا‏ يه| ش 
الكوكب الْعَوسط من الك اثيالية ريط «إد مه| اش 


اسهاء كواكب صورة المغرب 
الثالي من اثئثة التي بين عَمنير المعُرب كر مأ١ا‏ ك| ش ]| ج 
المتوسط من هذه النثثة دكو ل|١1‏ ك| ج جح 
الكوكي الجونى عن هذه الثثة كو ذاه *| ج | ج 
لقدّم من الثثة الَضْدة التى في مثر ارب دلا لأج مه| ' | ج 
9 قاب الب » وهوالأوط نها الأمر |رلم ل|د ه ب 
لكوك الور من هذه البكة رله لزه ل 8 
الكوف الذي نلوهذا في الأردة * الأول رلط ام ا » 3 
الذي في المرزة الثنية رم 5إيه 15 4 
اممف الشمالي الذي في المرزة الثالثة ادا ىاثم م د 
الذي يلوه في اخرزة الرابمة امه كإبط ل د 
اثتالي له في الأرزة الخاسة سط كإيم ن| ج ]| ج 
الذي ملوه في المرزة السادسة عله عم| ج | ج 


المزره مسواطن .لم0  2(‏ نك © عصا (1 


' 
فيه اربمة اسطر الرتنا في السطر الاؤل منها ا كان من اعداد لك البروج من جزء الى تسمين وني 
السطر الاانى ما بنتقص اعداد السطر الاول من المانة والانين وني السطر الثالث ما يد اعداد السطر 

الأول على المائة والقانين حلا وف السطر الرابم ما نتقص اعداد السطر الأول من الثلثانة والتين .20 » 
الى اذا وتم المدد ف السطر الاوّل الثاني منه علمنا ان المل الى ناحبة الشدال من فلك ممدل النهار 
5 وان وقع في السطرين الباقين عامنا انه الى ناحية الجنوب. ف واذا اردت © ان تعرف ميل الشممى 
اوغيرها من درج البروج مد من اول امل الى درحة اللعس او غيرها م ريد ان تعرف مله ما 
كان فهو حصة المل فاطال مثله في طور الاتعداد الازبمة المرسومة في حداول المل وخذ ما تأقاءه من 
الدريج والدقائق والثواني المرسومة فه فا كان نهو م.ل تلك الدرج التي اردت. فان كان مع الدر 
دفائق مذ لها ببحستها من تفاضل على المهة التي أرتك. ني تفاضل الاوتار وذلك ان تنظر م تُكون 
الاقائق من ستين دققة التى بها يتفاضل المدد فا كان من شيء اخذت مّدره من الفضل الذي بين 
مل الدرج التامة وميل ار اكثر منها بدرحة واحدة فا حصل فانظر فان كان اليل للدرجة التي 
ميك افل زنته عله وأن كان هو الاصكثر تقصته منه فا حصل من المل بمد الزيادة او التقصان 
نهو مل الدرج والدقائق التى اردت عن فلك ممدّل الهار. فان كانت من * الى ب فالمل زالدا 
واس في صعود الثبال وان كانت من ل الى قت قالمل ناقص والشمس هال من الشمال وات 
5 كانت من قف الى بع فالمل زائد والشمس تميط الى الجنوب وان كانت من بع الى شى فالمل ناقص 
والنمس تصعد في الوب. وبالجملة اذاكانت حصة المل من " الى تف فالميل شاي ومتى كانت 
من ف الى شى فالمل حنوبي. ويهذا الاب تعرف مل اللعس وحهتها وصعودها وهبوطها. ود 
تموا اميل مست مراتب في الصعود والهبوط وجملواكل خس عشرة درجة من سير الس في كل 

ربع من هذه الارباع مرببة من مرائب الصدود والهبوط الى دام التسمين درجة التي تتكمل السثْ 138 » 
ادا عراتي فاذا كانت في الخمس ممشرة درجة الاوله من احد الارباع قانوا !نها في المرتبة الاولى واذا كانت 


في الخدس عشرة درحة الثانية قالوا !نها في المرة الثانية الى يلو المرتّة السادسة. 


ل 6 ل إن واثامه أذءة) 1١١‏ 


يلض 


من اسياء الكراكب اكانة الني في صور سْطْمَة ادوج 


الذي على دحكبّة الاي من يبه النرى ‏ أدح يانم *| اج | ج 
الذي على عرقوبه من يتبله القدّمة م لاتم »عاج |إ[اج 
الذي في فخذه السرى ' رح لأتج ل 3 
الذي على ساق الراي الى المؤخرة 93 
الثمالي من الارية النيي في اصل ألته وهو 

9 عَرْقوب !راي » رعد «أو ل| ج اا 
الذي ياوه في الخل الشهالي رف كاد ن| ج ٠‏ 


لدم من النشة البي في قرنه الومرة 

الخوسط من هذه الثثثة 

٠‏ المنونى من هذه الثكه المذكورة 
الجوني من الثثة التي في فم لدي 
المقدم' من الائثين الباقيْن من الثلثة التي في قم الجدي| رة 
الكوكى الثالث الذي يلوه ني هه 

الذي تحت رصكبة الذي الى 

الذي على ركته الى رضب ن اح 


لمقدّم من الاين المقار بين اللذّين في بطْن الجدي| سا ك |و د 
الكوك التالي لهذا في بطْنه ما لأو 5 ' 


اأقدم هن الائنين لذن عند ذنى ادي سط *#إب ل 
القدّم من الارمة الني في كمال ذَأبه عن لاب :| ج 


011 ] انسرا 1 


من اسياء الكراكب اثابتة التي في صور امنطقَة الدرج 


التوسط هن هذه الثاثة اللاقة 
الثمالي من الني على طرف ذ نيه 


سّ 

الكوكب الذي يَأوه سْ 

القدم من الذي ل ظَُ المدي 3 

المقدم من الكوكيين اللذين في ظهره 3 

اجون من الازبمة التي في حال ذَ نيه 3 
من انماء كواك الدأو والسافي 

لطن من ل ل|أا | ش 


الكوكب الظلم الذي تحته اا 1 


الذي في كف الاق السرى سر 5 نْ 
الذي تلو اللئثة التي في بده الرى رح نأه ل 
الخوسط من هذه الثثة رز ك اح ه 
الكوكب لمقدم »,: ن هذه الثثة رضه ناح ك 
الذي في :خذ الساق* الي سك مإح در 
اثالي من الثثة التي على طرف ذه ” سكب ن|أى مه 
القدم من الا دين الججويسين الاين ا اط © 
26 التالي لمذا كد لاح ل 
النوني من الائثين للذين في اقه الْتّى | أسكيبن|ز ل]| اش | ج 
لمقدم * من الخسة التى في صب الما أسكو ىأب :| ش د 


عضا (4 عدا بد ناور عسمم رق ع زرا الماش عام ممعت ل عا سس الاتين اللأرين في ملم حير اررضمم (] 


م هم 65 كم م 


0 


قيمع سل 


الذي بتأوه في الجنوب 

الذي يلو هذا بمد امش 

الذي يلوه اس 

الجنوني من التي في لض 

امور من التي في مُسَسْ الما وهو 3 كم “اموت 
الجنوي © 

الثمالي من الاننين الذين في الدوب* من التي 


في افيض 


الثمالي من الاثنين اللذين في جهة الجنوب مسن 
اقيض 
الذي على أللة الاقي الم 
التوسط من الثكدة التي في الاتمطاف الأول من 
المي 
الآول من الثانة الي في الانمطاف الثالى من المقبض 
انون من الاثنين لذبن قي ألته السرى 
الخوسط من الئثة الأخْرَى التى في الانسطاف الثافى3) 
سس المقبض 
الثيالي من الاثثين اإلذين في ساقه السرى تحت| 
الأصضية بط ه 
وم لنى له ف منورة 
المقدّم من الثثثة التى تتاو مض الجرة اس ل أنه 


طُّ 


د 

د 
1 : 
ك]| جع ا 
ل1 جح 2 
ل]) ش | ج 
ل| ش . 
213 + 
مه | سس د 
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الطول 
من اسباء آلكراكب اكابة التي في صور امْدمَة البدوج 


الال من الاتَين الباقين ٍ سم نإيد 
لكوك التالي لما بأ مقبض ار سم إن 


من اماء كوأكي صورقٌ السْنَكنين 


الذي في مم الموت القدّم وهو الججوني 0037 
الجنوبى من الالتين اللذئ في رأس هذا الحوت | سلد ك | 
والثهالي من هذين الكوكبين اللذين في رأسه إسلر ى اط 
المقدم من الائنين اللذئن في مره سلط 2 اط 
الكوك الثاني من الاثنين اللذين في ظهره سا ناك 


١ 


المقدم ' من الانتين اللذين في أن الحوت الجنولي] سم ى | ج 
الكوكي الور منهيا عب ناج 
و 


الكوك الذي في ذَنب هذا الموت عزاى 

المقدم من التى في ذَّنبِه في الخيْط الكَتّان سنباى اه 
الذي يلو هذا الكوى سنهاى اج 
ققدم من الثثة النرة التي بعد التقدّمة م كإب 
الخوسط منها ا : ١‏ 
الذي تلو هذا من الثكثة د ىإو 
الال من الاثين التعاريين للآين في ال اج ل أب 
الكوكب الإنوبى متها د لاه 
الاوسط من الثلثة التي بد الممض ط لإه 
الذي على بر بط خبطي الكنّان عاح 


درج دقائق درم نك 
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ا شا إل 


| الطول 
من امياء الكراكب ١نادة‏ ابي في صور إِنْطَمَة البموج 0 ' ١‏ 

درج إدقائي | درج 

| 
لمقدم الثمالي من م بط الكنّان 1 1 ْ 
النوسط من إلئثة الى في الربط , ا ناه 
الثالي من الاثتين اللذين في فم الموت الثعالي | يج . ى أ كا 
الثعالي من اثثثة التي على طرف الذّب ا عاط 
القدم من الفثة التي على شؤْسكة هذا الموت 1 ن ]لد 
امتوسٌسط منها ناح 
الور من هذه الثثة 0ه ايت 
الثمالي من الاثئين اللذين في بطنه كز 
اكوك انوي منهيا أ «إبه 
الذي في شوحكته الؤخرة عند نه ا ىإنا 
وما لذى في صورهما عند تحت مرج حور 5 


من كواكب قِطس وهو سبع البحر 


الذي ع! لى رف أت سع البخر وهو قِطس' 


3 اد 
الور من الثثة الني في -أقومه على عرف لليه 3 ناب 
النوسط منها وهو ف وسط امه 3 ناا 
لدم من الثثة التي على ذقنه ك1 ماد 
لذي على جبدنه فوق عه |5 كُ - 
انوي من الدّق الؤخر منه اسم ى كز 


تطلرء .أننسن) «ن -- 1/91 سورر لات تلك أسحرة ره 


0 


ع* 


4 


5 


من ' اسناء الثابتة التي في الصور الجنوبسة عن منطقة البروحج لسنة اقناء لذي الم ين 


هم م مم مان 
3( 


62 
وم 


ين ال 


0 


اللرل | المرض 


من اسا. اككواكب اكابنة اني في سور الجنوية عن مسْطّفة ادوج 


علامات المهة أعرائب الطبة 


درج دئائق درج دفائق 


المنوسط من الثثة الى في جسده ؛ ج كأكه 
الثمالَ من هذه النثة و ىأاك 
الور من الكوكبين للذين في ذَتبه 5 نإب 
القدم منهيا ىإبه 
ل اسم 

طُّ 


الثعالي الذي عند الاثنين الذين في طرف ذه 
الكركب اجون الذي على مرف ذَنبه 
ومن كواكب الجار 


عو 

الثمالئ الذي في الشَنَ القدم منه سن 
١‏ 4 

بيه 


خا 
فى 0 ىك 


السْحانَ الذي في راسه 


ى بو 
اده ا و ل 1 1 ]غ1 
الذي على كنفه السرى صه ىإز 
والذي” تحت هذا الذي في كيفه البترى ١‏ |صو كإح 
الثمالي من القّشمة التي في اللد الذي بيده البْرى) صا م اح 
الكوكب الذي على مرققه الأيمن عه لأيد 
السادس متها الذي في الشمال فو #إنه 
السابم الذي يمد هذا في الثمال و 5ن 
الثامن الذي بده في الثهال : 0 


التاسم وهو ني المجوب من التي في الطلد وتمى 
9 الجلد 54 
للدم من الثثثة التي ف المنطقة 


ل 
صو ل 


كط ل 
كد ى 


مط 


قا 
ته يش 
ع الع نكن 


3 
4 


© 


06 
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المسعله .لست :قشعا 


من اساء الكراكب اكابتة التي في السوّر الانوبيّة عن نطق البدوج علامات المهة أعراتب المظية 


درج إدقائق دقائق 


در 


الارسط ها 

الو من الث التي في النقة 

الذي عند مفيض سفه 

العمالي ؛ من الثلثة الضافة لتقي عند رأس السف 
الوسط من هذه الثكثة 


المقدم من هبذه الثلئة وهو النوني منها 

ال لذي على ترف ربله الى وهو ا جل 
الجوزاء 4 

ألكوكب الثالي من هذا وهو فوق عرقوبه 

الخارج الذي نت ععبه لتر 

الذي نحت ركه الْمنى الخرة 0 


ومن كواكب اله 


الذي على طرف دجل الا وهو على دأس الهْر | صط 
النَر الكبير وهو أخر كواكب التهر ١‏ 
الذي يتلو الاريمة التي في الفام ” 

الثالث بين بدي الاوسط 


م7 
1 
4م 
3 
س© عا 


الى 


لمقدم من الاربمة 


4 

ه 

ٍْ 3 
الومر من الازيعة 3 
غّ 

0 


ت حم لالمعيميوية ممم ): 
6ك © بدك 


لكوك الثالث الذي قبل هذا الرابع 
الذي في منمطف النهر وهو على ا 


(١ 
كك شك نت هم‎ 4 
عقا‎ 


صير التلرس .4ن0) (4 - الخط .000 (ف - الابر .004 (2 - إعرتت 2 .مما (1 


و0 


من فساء اككراكب اكابتة التي في السور المويية ين اشْلَقَة ابوج 


الثمالي الذي في الشّقَ لمقدم من الازسة التي في 


الموسل من هذه الازيمة 

الور من الاين اللذن بمد المطف وى 
« التريه » 

امور من الثلثة التي بمد الاثين 

تمي من الانتين الحقا لين 

انون منهما 


ومن كواكب الأرب 


انثمالى من الارمة الي ف ظهرها ف الشق المقدم 
الثمالي من الشق الور منها 

الكوكي؟ الذي في ذَقن * الأزتب 

الذي بين بدي طرف الرجل القدمة الى منها 
الذي على وسط جّدها 

الكوي الذي تحت بطنها 

الثمالي من الانتين اللذين في الجلين الوخرتين 
الكوكب الجنوبي منهما 

الكوكب الذي على ترا 

الكوكب الذي على طرف ألتها 


6ج كع 6 م جسم 


تدتما (43 جح »# إمنزازمت رى - المسرا .لم : ماجمام2 5 زد 


جد رح داج 
5 52 سد 2 ا 2 0 


3 
93 


جم يط" 
ل 2 لد - ع« 
سوومم 
عا عا © لسع ا به > 


سد الخررا ,01> :نا 4ت اريت وا (1 
ؤب لأست 5 سد لكان 6 


حيرض 


الطول | المرض | 
من اسساء الكواكب الثابنة التي في الصوّر المنوبيّة عن .ِشْلَمَة البدوج علامات الليهة أمرائب النظلمة 
درج 98 درج دئائق 


الكوكب الذي على أده مغ داغ ى! - 
الكوك الذي في رأسه ض ل أله ١‏ 3 د 
لتر الذي في فم الأب وهو 9 الشمرى اليائة 6] ضب ل | لو ل ! : 
الذي على رف يجله القدّمة جم انط ى ١‏ 
الذي في أصل فَعذه الى اقب ى أن 9 3 
الذي في اسل تمذه المي : ضر نإتم 2 | ج صغير 
الذي تحت أبطنه فيا بين فخذ يه ضد ن|ة ل| 3 
الذي على رجله المَتىى قََ ناخ مهأ جَ 
الكوك الذي في ذيه أ كإل م تمي صغم 
50 وما لنر؟ له في.صورة 
امور من الاثنين ضبن ع كانط جِ | ب 
المقدم منه| صز ىار | ج ب 
من كواك معدم اككب 

الذي في مقدم الب وهوفي عُلقه, ار 27 :]| ج د 
الضي: الذالي الذي في - دنه أنه وهو 8 الشعر رى الشامة 0 8 | و ى | 8 ١‏ 


بقدة * كواكل صورة اقراطيرس * وهو 0 


الكوكب انذي على تدوي مم الكأس الغْمال 5 ل أي عع اما د 


وقلامأة عناود طنوااصنه مني “نأمععانامعل ععتاس مذ عنطتمز اللالأامط .قات 7 انسل رهد ٠‏ لنت .لبت (1 
ابروطوري اننا 9 ب .عم226) مااع مقصنفم اه ,مكلت ا! ,قلحواة 


اسياء اككواكب اكانة الني. في السوّر المنوبية عن رِسْدّقَة ادوج 


الكوكب الذي على أذن. الكأس اللنوبية 
الذي على أن الكأس الثيالة 


كي 


أسهاء 0 صورة العثراب 


لذي في نار اب عند الشّجام قفو لاكا غ©]| © | © 
الذي في مُه قريب من رأسه تنم لاط ع| ج | ج 
الذي في للتاح القدم الأمن مد مأيد ن 3 
المْقدّم من الاتيْن اللذي في اجاح الوك قم ل|يب ل جَ 
الكوكب الور منهيا ثم ىايا “ه| ج | هد 
الذي على طرف رجله عند الشجاع ونا 7 4 نذ] ج د 
من أبماء كواكب قنطاورس” وهو صورة انان وفرس و كر اران 
الجنو في هن الارومة التى في ران ق:طاورس* را كاك 6] جح كي 
الكوكب الثمالي منها* رطا ىإتح ن| ج © كير 
لدم من الاين الأوسطَين الباقيين ره كاك لل د كير 
امور من هذين الاثنْن وهو الثاني من الاز بمة را ىاك # ظ ٠‏ كير 
الذي على كفه المقدمة السْرى قضر ك|كه م 9 
الذي على كتفه الرغرة الى زف “ل اكت ل 43 
الذي على رأس اراس * من الانتين الأمين بح ىإيح هه د كير 
القدّم من الثثة التي على ال الأيمن منه رد ل ك] ج |دكير 
الاوسط منها ده ىاأكط ك| جح | د كير 


ا 


الفارس .0) (4 - مها .00) (4: -- قطاترس .انث (< - قطارس .اد () 


المؤثر من هذه الثلنة 

الذي على ذراعه ال 

الذي على ساعده لاهن 

الي: الذي في أسل جه الاسز 

لخر من الكواكب الفامة الشمااية منه 

كوب المقدم من الكو وأ القلمة الثمالة منه' 

الور من الثثة الت على خاصرته على يبنه 

لدم من الاثين اتقاربين للذين في فخ الس ارمى| 3 

المقدم من الائدين اللذين تحت بطن القرس 

اتكوكب الور منهما 

الذي في فخذه اليستى قريب من الرجل 

الذي على قدَمه اليسَرى على الخافر 

لير الذي على عرف رجله الى القدمة وهو 
9 جل الفرس 34 قضط ل |ما 

لكوك الذي على رسضبته البرَى من الرتجل | رد "| 

لني على ره لفن ظ 

السادس من التي على الرحل المؤعرة الى 

الذي نحت فل فخذه السر م 


اسماء كواك صورة اسيم 


جه كخم .8م جن 


لكركب الذي على مف وبل اليم الثرة ا 
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ايها 


الذي على وسط فده الرخرة 
الثمالي من النكة التي على علرف ذه 

]| اجون من الاثنين الذين في رجله القدمة 
الثمالي من الائنين اللذيئ في علقه 
الشمالي من الارمَيْن االذين في يله القدمة 


الثالي من الائتين اذ ين في قل المجمرة 
الذي في وسط داسها وهو موضم الثار 


الجنوبي من الاثئين التقار بين اللذين في ليب النا 
الذي على طرف اهب من إلان انار 


دماء' كواكب صوردة الإحكايل النوبي 


المقدم من السّة التي في تقودى الإحكليل النوني] رص ك | كا 
الكوكب الراع من هذه الس | دصو *|[ك 
الذي لوه وهو بين بدي رحكبة اراي دصر ك | يح 
امضِي٠‏ الذي يتأوهذا من الثمال دم ى | 
الثمالي من هذا المي٠‏ رع *إلو 
لدم من الاثين المفألمين سه نايد ن]| جح | و 

الكركب البإقي من الظلين شاش 


نا امة | © 
2ه له 
ال شك 235 ال 


الول | امرض 
من اسياء اككركب اكابئة التي في الصوّر اللجوبية عن ِشْلَمَة البدوج علامات المهة أمراتب المظمة 
درج دقار درج دكائق 


لدم من هذا ابن رص ل به ن| ج 71 
. الكوكب لاقي الوب من هذا س كإعم ذ| ج | ٠‏ 
لسما٠‏ كواكفب صورة الموت المدوبي 
الكوكب الذي في كم الموت الجوني على رف الا سيا ناك ك| ج اه 
اتالي لهذا الكوكب 00 سه ك[ب »| ج | هد 
الثألك امغر من. هذه الثثة الخدمة عو لاك:4 د 
الكوكب الذي في حأقوم اموت سيه لإبه ى د كير 
لبون الذي في الشوصحة الجوبية سو كد|إاط ل ه 
الذغر من الانتين للذين في بعأنه سيب كإيه ى د 
المقدم منهما ٍ مى ”"إلد م 3 
الؤثر من النثة التى في الشُوصكة الثهالة أسو ك|أب # د 
المتوسط من هذه الثثة د 5 إانو ل 5 
المقدم من هذه الثلثة سب ى ثح ى د 
الذي عل, طرف ذنه سا كإك به 2 
وعنده م لنس' له في صورة 
الاوسط من هذه المليه رمدساىق 51 ئ اخ صعين 
اوش فق هزه الثلئة رصه ى 03 ف اج ح صغير 
الكوكب المظلم الذي بين يديه ضع ىإك ن| ج | ه« 


3 


حالات الكواكب اتابتة اللشهورة في المظم الال لسنة انة' لذي القر نين 


اسادها عن ارئفاءها في | تضف مكثيا لي الاجزاء التي | الاجزاء التي 
٠‏ الكركك اقاتة الق: في| سدّل الهار | ى | وسط الياء فوق الادضا| وبي مها نظام | مها تعيب 
لاذال وسض اناف . ١‏ 
السم الاول ومض اثاني 
درج إدقائق عٍِ درج |دقائق درج دقائق درج دقائق درج دقائق درج دقائز 


السمالك الرائج كه نأش إءط اذ |ق كه رت قف لاأرلطظطء رز 
الشير الاقم , لح كه|شإضو كه فَكه ح | رصط ك | قكد كه | سيد كه 
اتتزوهواتيوق أ ى| أصز ى |قلب ث|سا لدأكه مهأقر 


الدكران مز بطاطط دإله كهأما ىأنرزنا ل 
قلالأسد ‏ إب» «أقلد عم 


ب الأمد 
الور من مسب للا 
الماك الاعزل د 
أصل 5 اراي إل 


- 


ها 

3 
6 
جه 


سي اسلا سعد بج اس ا« لاطا 


الها مه| أى امه 200 
الشمرى الهانية به اإشإلح طاعم زاقط كماقه +|لخ يم 
الشَمرَى العامة و كه|شإص كه|ضد مااضطكهإق #2|قو مو 
مهل الما 1 كهإجإاب ه#اكد كواقط لاقط كإنط مد 
يجل قنطاوس” إلز جاجإبو ار مداتم نأ وااو بط 


> قطارس .أدث زد ع إريا منص 'عننم:15© مأعخلتضقده ثمم تعاما؟] ارده امكح لا متترسس جا 1١‏ 


ارتناعها في | نصف مكتها 0 3 الاجزاء التي | الاجزاء الني 
وسط الاء | فرق الارضش ١‏ سمها تللم مها نقيت 


يسيم | خش جل 


م إدنائق درج ا درج دقائق درج 


1 


لم لك عا يي ل 
وس “صم | 


١ 
سم‎ 


يد 


9*6 


عق بع كي كسان و جو مكف 


٠.) -) -© >) . ١) >)‏ 6ه 


سي © - 


: ا الإجزا. ار 
: أمادها عن ارتفاءها في | نصف مكتيا * | الاجزاء الني | الاجزاء التي 

الأساء هذه “كوا كب الذكودة| مزل الهار ) ., | وسط الياء | قوق الارض أتثر عر ام سها تطلع | مها تنب 
ي] | اني في اشم اثالي وومض ِ 
1 اناك 0( !1 1 1 
2 ؟إدرج 0 درج أدقائق درج دقائق درج دكائق درج دفائق 

80 5 2 : 5 6 أ- 
ب ذَن الدجاجة مب سَ صو 3 قلا 51 رصم دإرمه ر سير لا 
ب إمثقاد الدجاجة 2 أكو يط| أف يطافا بإرعط دأرمد كداسا د 


مهم | نض ل 


ال 


ا 


(1 


أسياء هذه الكركي المذّكورة 
التي في الم اكافي وش 
اكالك 


راس اندرصذ س وهو 
راس الْرَأَة 

ناح القرس 

عر لقره ا 

مخر 3 عق الم 

ر أ اف 

راس ايرؤلاس” 

صدر الشّرطان غاي: 

ظهر الاسد 

راس الوزاء 

مرا أ وهي احكنا ‏ 
الحمضِب 


اجادما 0 
سدل الور 


1 


بد 
ى #»# 
يي ل 
( 
كه 
لب مط 
كطاب 
7 2 
كن ى 
كه اب 
يط ح 
يد تماش 


فهها 


ي 
ع درج دقائق درج دقائق درج دوثة 


دقائة درج 3 درج 


ضد بد : 
صد بوإضز لهأسل مداصط #إنبج م 
عو لاإقن لب |إسل كد|رضو موأسئد د 
تج ذ|ضومب| حم | سلب ع | سنو ع 
عد وإفه مو|ركه كزارب مس إررٌ ك 
فو مط إكيز يزاضه ىإفو قد لب 
بأد يماح اتج يباقد ل 
عم أقد مه ع > | نط كب | ققد ل 
عو كىاقز ٠.هأقا‏ نداقا واقب بو 
عط ب إقط تاإقا «إ|ثقا ل نسم م 
ش أت أت بأسيز بهاسيط لإرب مد 
ىإ أت اط نام نابج كه 


لفرتلاس .لن© (3 -- اقلز المم© (2 - اتررئدس .لله (1 


ثىة. نض ١‏ 


حالات الكواكب الثابتة المشهورة في المظم الثالك لسئة ارنا لذي العرنين 


اسادها عن ارثناعها في | نمف ككتها - الي 


من اسائها مقس ممدال التهار | فسط الياء قوق الارض ”ريأ '] سها تطلم 
بالرية _ ْ 
دكائق عٍِ درج دقعو درج 9 درج 


كنة اليزان النُوبيّة ‏ أح عب |ج |مه ع اخ غاى يداح 1إبج ,ىر 


سها نيب 


دقائق 


قر درج دق 


درج درج 


كم الميزان الشمالة 4 زاجحإن زإئر ]ده كهإدى بإدكز ه 
لب التُرب كب ى| إلا نإعب م ركط نه | رلب كز| دكد به 
عرقوب الرائي , مو لد به كوالط بإرص عماس بإلله يم 
التالي لشّولة المعُوب حماي| له ق مس 1 وإارن م | دص ب كز | دله 5 
أعين اراي اي أكب مواج إلا داعب بر | رصولط|رصز «|رصز ك 
زَحَسَهْم الاي أكط :| ج[كه "أ|صو حإرثه مز رص لا ]يم نب 
| ذوّابة الأسد الصغيرة! لو ىإشاض ىأفكا مإ ع | فو مإذنه ن 
اسد الي الذن في ظ 
المشرب لا مأشالنه عمأقو ما|قصر ندافح ىي|إرجكط 
نات اطار ه براشانط توأ>م مواعا 5 إفه لأنط مه 
كتف البار البترى اج كزإشاك مز ]مب مد | سم كن إنب نأنو مب 
الال من التي في منْطَمّها ب اب |ج |1 2 أنم اع اط بساند د 
الاوسط منها ب لداجاةا وإقرز هاعيب كإضا ماله م 
الثالك منها ج كه| إن »هقر كداتح ىاضب إن ل 
الضي: التاج للكأب له ك] أن لهانم هإعو انك «إم كد 
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دتو | ديع دقن 

الذي تحت ارو ألر مه|جأنط فم كإصبلااسر م 

الذي تحت مدرها أن نبأجأج حأكز 5أقب لتر كد|مب كز 
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من أمبائها مقر 
بالرية 


عمق جيعد 


درج إدقائق درج إدقائق] درج إدقائق! درس إدقائق| در 
خ ع ح ج ح 
به إأىن يد 
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ابداقفلا .طلم الارض ولا توسط 
ٍ, ,طلم 
جل هذا ارس مد | إط كإمد مج ريه موأنج ك 
رحكحبة هذا الفرس ثم 2| |ه جاب ه 
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